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Tém tit: Bai bdo ndy trinh bay thiét ké va trién khai hé thong bdo chéy théng minh sir dung cong nghé
IoT. Hé thong tich hop cdc cam bién nhiét dg, khéi va khi dwoc két néi voi vi diéu khién PIC16F8774 va
mo-dun SIMS00A. Khi phat hién cdc dau hiéu lién quan dén chay, no sé kich hoat bao dong cuc bo va
@i canh bdo SMS dén nguoi ding. Hé thong ciing tir ddng diéu khién cdc thiét bi ngoai vi. Két qua thir
nghiém cho thdy hé thong hoat déng dang tin cdy va phit hop véi nha 6, truong hoc va cdc toa nha nho.
Keywords: hé thong bdo chady théng minh, phat hién chay, canh bdo thoi gian thue

Abstract: This paper presents the design and implementation of a smart fire alarm system using loT
technology. The system integrates temperature, smoke, and gas sensors connected to a PICI6F8774
microcontroller and SIMS800A module. When detecting fire-related signs, it triggers local alarms and
sends SMS alerts to users. The system also automatically controls peripheral devices. Experimental

results show the system operates reliably and is suitable for homes, schools, and small buildings.

Keywords: smart fire alarm system, fire detection, real-time alert.

1. Pit van dé

Trong bdi canh d6 thi hoa nhanh chong va nhu
cau dam bao an toan chdy nd ngay cang cao, cac hé
thdng bao chay truyén thong dang boc 16 nhiéu han
ché, dic biét 1a trong viéc phat hién sém va phan hoi
kip thoi trude cac tinh hudng nguy hiém [1, 2]. Cong
nghé Internet van vat (IoT - Internet of Things) dang
mé ra nhitng huéng di méi, day trién vong trong viée
xdy dung cac hé thong bio chiy théng minh, cho
phép thu thap, phan tich dit li¢u theo thoi gian thuc
va ty dong hoéa qué trinh canh bdo cling nhu phan
g khén cip.

Sy phat trién manh mé& cta cong nghé IoT di mo
ra co hdi cai tién toan dién cho hé thdng béo chay
[3]. Nho kha nang két ndi va truyén dir lidu thoi gian
thuc, cac thiét bi cam bién trong hé théng IoT c6 thé
giam sat lién tuc cac diéu kién moi truong, phat hién
nhanh cac déu hiéu chay nd nhu nhiét do tang bat
thudng, khoi, khi gas... va dua ra canh bao tirc thi dén
ngudi ding qua nhidu kénh nhu chudéng canh bao, tin
nhin SMS, hay tng dung di dong.

Bai bao nay trinh bay qua trinh thiét ké va trién
khai mot mo hinh hé théng bao chay thong minh ting
dung IoT, dugc phat trién trong khudn khd hoc ph?m
thuc hanh tai khoa Pién — Pién tu, Truong Dai hoc
Su pham K§ thuat Vinh. M6 hinh bao gdm céc cam
bién nhiét, khoi, khi gas, vi diéu khién trung tim
(PIC16F877A), module SIM800A va hé thong canh
bao 4m thanh — hinh anh [4, 5]. Hé thong c6 kha ning
phat hién sy c6 chay va canh bao theo thoi gian thuc
dén nguoi dung, dong thoi didu khién cac thiét bi
phan tng ty dong nhu quat thong gid, cdi bado dong.

Théng qua bai viét nay, tic gia mong mudn gop
phin dua ra mot giai phap cong nghé kha thi, higu
qua va dé trién khai trong thyc té, dic biét 1a tai cac
khu vye dén cu, co s¢ gido duc, nha tro, van phong
nho... noi yéu ciu cao vé sy chi dong va tiét kiém
chi ph1 trong cong tac phong chay chita chay.

2. N§i dung nghién ctru

2.1. M6 ti hé thong

So d6 khdi hé théng thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. So do khéi hé thong bao chay thong mmh

Khi dwoc cdp ngudn, 4n nit cap ngudn cho
Sim800A, sau khoang thoi gian 2 gidy, Module Sim
duoc khoi dong, ddng thoi s& giri di tin nhén t6i sb
dién thoai da cai dat vai ndi dung “Khoi tao da xong”.
Khi nhan dwoc tin nhén, vi diéu khién s& xir 1y tin nhén
va thyc hién dong mé céc thiét bi diéu khién theo 1énh
dugc dua dén. Sau khi thiét bi da dugc diéu khién, vi
diéu khién s& tac dong dén Sim800A va giri tra lai cho
s thué bao dugc cai dit trang thai ciia thiét bi.

Khi xay ra sy chay cac yéu t6 moi truong s& bi
thay doi. Cac yéu t6 nay s& tac dong 1én cac cam bién
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va cam bién lam viéc tao ra tin hiéu dién truyén vé
trung tam.

Chtre nang ting khéi:

- Khéi giao tiép SMS: Gom Module SIMS00A,
¢6 chirc nang giri nhén tin nhin SMS giup cho viée
diéu khién cac thiét bi. Module SIM800A duogc két
ndi v6i vi dicu khién PICI6F877A, ¢6 nhiém vu
nhan SMS gri t6i vi didu khién va giri SMS t6i nguoi
sir dung khi c6 yéu ciu.

- Khbi vi diéu khién PIC16F877A: Khdi trung
tam trong xt 1y va diéu khién. Vi didu khién nhan tin
hiéu tir khdi giao tiép SMS, khéi giao tiép Ethernet
va cam bién, sau d6 s& dua ra tin hiéu diéu khién
ddng thoi hién thi 1én LCD.

- Khéi cam bién nhiét d6: Cam bién duoc st dung
la LM35 nhiém vu do nhié¢t do va gui tin hi¢u tdi vi
didu khién. Khi nhiét d6 do duogc 16n hon gié tri cho
phép thi vi didu khién s& giri tin hiéu canh bao.

- Khéi cam bién khi gas: Cam bién khi gas MQ2
thu — phat tin hi¢u, phat hién ro khi gas trong pham
vi hoat dong, khi phat hién c6 ro cam bién s& truyén
mot tin hi¢u analog hodc digital vé vi diéu khién, tur
d6 vi diéu khién xuét ra mot xung dén chan transistor
C1815 dé kich m¢ relay, lam hé thong loa bao dong
hoat dong.

- Khéi hién thj LCD: Gém TEXT LCD 16x2, ¢6
nhiém vu hién thi cac thong tin ¢ lién quan tdi viée
diéu khién, gitp cho giao dién giita ngudi dung va
thiét bi duoc truc quan hon.

- Khdi cong suat: Khdi nay bao gom 4 BJIT C1815
¢6 nhiém vu khuéch dai dién ap dé kich cho relay.
Khéi cong suit voi dong thip, ding dap Gng tai tiéu
tu cong sudt nhu mé to bom nudc.

- Khdi nguodn tao ngudn véi hai mire dién ap 5V
cung cip cho vi diéu khién.

Khéi vi diéu khién trung tdm st dung
PIC16F877A véi ngudn cip 1a 5V, thuc hién giao
tiép voi Sim800A thong qua bd UART gdm 2 chan
truyén nhén, Tx(C6), Rx(C7). Bén chan diéu khién 4
relay dugc bd tri & cac chan RC1, RC2, RC3, RC4,
tuong Ung voi cac relay 1,2,3,4. Cac chan tu RDO
dén RD7 dung dé giao tiép v6i khdi LCD hién thi.

.
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”
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"
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Hinh 2. Mach thiee 16 khéi xir 1y trung tam
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Man hinh LCD dung dé hién thi tit ca cac 1énh
Module Sim nhan dugc tu dién thoai, thong bao khi
c6 mdt khdi cam bién duoc tac dong hay thao tac
dong mo mot thiét bi. Thé hién trang thai hoat dong
cua Module Sim.

Khdi nay c¢6 nhiém vu rat quan trong trong mach
SMS Controller SIM800A, Breakout SIMS800A Ia
cau ndi gitra hé thong v6i dién thoai di dong, nhiém
vu la tiép nhan tin nhin tir dién thoai va chuyén tin
dén vi diéu khién dé xur li dong thoi nhan ndi dung
tin nhin tir vi diéu khién va guri dén dién thoai nguoi
dung thong qua mang GSM.

2.2. Ciu triic khoi diéu khién

Khéi didu khién sir dung 4 Relay 12V/10A ¢6
thé didu khién duogc 4 thiét bi trong phong. Mach sir
dung Opto cach ly quang ding dé cach ly mach diéu
khién va mach dong luc.

Khéi diéu khién thiét bi c6 nhiém vu diéu khién
cac thiét bi ngoai vi thong qua cac tiép diém thudng
dong va thuong hé. Mach su dung cac Opto kich
transistor va relay cach ly diéu khién thiét bi voi kha
ning Gmg dung cao, ¢ thé sir dung diéu khién cho
rat nhiéu loai thiét bi khac nhau ké ca thiét bi dung
ngudn 220V xoay chiéu. So dd nguyén 1y khdi didu
khién thé hién trén hinh 3, mach thiét ké thuc thé
hién trén hinh 4.

Hinh 3. Nguyén Iy khoi diéu khién

~e
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Hinh 4. Mach thuc 16 khéi diéu khién
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Hinh 5. Mach t&ng thé ciia mé hinh hé théng
Mach thyc nghiém hoan thién thé hién trén hinh 5.
2.3. Chwong trinh diéu khién

Khéi tao truyén di ligu
néi tiép UART

L

Bio cio d3 khéi ddng xong

3 I tin nhin va
digy khién thiét bi

|

Bao cdo két qud xi¥ If va difu
khién bang sms

Hinh 6. Lwu d6 chirong trinh chinh

Luu d6 chwong trinh chinh chuong trinh chinh
thé hién trén hinh 6. Dau tién sau khi khoi dong, vi
diéu khién s& tién hanh khoi tao cac thanh ghi truyén
dir liéu ndi tiép. Sau dé vi diéu khién s& cho nhan
tin bao c6 tin nhan moi tir Module Sim800A. Khi
Module Sim di khoi dong xong s& giri mot tin nhan
dén s6 dién thoai da cai dat bao 1a “da khoi dong
xong”. Tiép theo vi diéu khién s& cho tin nhin diéu
khién, néu c6 tin nhin mai, vi didu khién s& doc tin
nhan méi tir Module va thuc hién I1énh diéu khién.

Sau khi nhan duoc tin nhdn méi tir Module sim,
vi diéu khién sé& tién hanh st 1y noi dung trong tin
nhin dé diéu khién thiét bi. Sau d6 s& tién hanh diéu
khién Module guri tin nhén tra 15i bao két qua diéu
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khién va két thic qua trinh diéu khién, chd 1énh diéu
khién tiép theo.

Luu dd chuong trinh diéu khién dua vao nhiét do
thé hién trén hinh 7. Khi cp ngudn cho hé théng,
gia tri nhi¢t d¢ dugc doc tai ADC cuia PIC s¢ hién thi
Ién LCD. Khi nhi¢t d6 vuot qua gia tri 40°C thi quat
gi6 s€ dugc khoi dong gitip lam giam nhiét do trong
phong. Néu nhiét d6 ting qua 50°C thi loa canh béo
nhi¢t d qua cao s€ kéu 1én. Tuong tu voi diéu khién
dua trén nong do khi gas.

Két qua thir nghiém dap tmg duoc cac muc tidu
dé ra. Dit liéu thu thap duoc truyén vé nén ting quan
ly trén dién thoai thong minh hodc may tinh, trong
truong hop su cd, cac thong sé vuot ngudng cai
dat, bd bao chay s€ dua ra canh bao qua chudng bao
dong, tin nhén canh bao trén dién thoai.

2.4. Y nghia ciia mé hinh trong gidng day dai hoc

Viéc thiét ké va trién khai m6 hinh hé thdng bao
chay thong minh dya trén cong nghé IoT khong chi
dung lai & muc tiéu k¥ thuat, ma con mang lai nhiing
gia tri to 16n trong hoat dong dao tao tai cac truong
dai hoc, dic biét 1a khdi nganh Pién — Pién tu:

Céu ndi gitra 1y thuyét va thuc tién: M6 hinh 1a
mot vi du dién hinh gitp sinh vién hién thuc hoa
cac kién thirc 1y thuyét triru twong vé vi didu khién
(PIC16F877A), k¥ thuat giao tiép ngoai vi (UART,
cam bién), va cong nghé truyén thong (module
SIM8OOA) Qué trinh Xéy dung mach thyc té tir so
dd nguyén Iy dén san pham hoan thién gitp sinh Vlen
rén luyén tu duy hé théng va ky niang giai quyét van
dé ky thuat.

Tiép can xu hudéng cong nghé IoT: Viéc tich hop
cac cam bién (nhiét d6 LM35, khi gas MQ2) va két
nbi véi mang di dong (SMS) dé giam sat tir xa gitip
sinh vién 1am quen v6i nén tang cua Internet van vat.
Day 1a nhitng kién thirc nén tang quan trong cho cac
ung dung nha thong minh (Smart Home) va thanh
phd thong minh (Smart City) trong tuong lai.

Phat trién k¥ ning toan dién: Dy an nay doi hoi
sinh vién phai két hop da dang cac ky nang: lap trinh
nhiing, thiét ké mach dién t, 1ap rdp phan cing va
thir nghiém thyc té. Diéu nay dic biét phi hop véi
cac hoc phan thuc hanh, giup sinh vién nang cao
nang luc lam viéc doc 1ap hoac lam viéc nhom, cling
nhu kha ning sang tao cac giai phap tiét kiém chi phi
nhung van dam bao tinh tmg dung cao.

Néng cao nhén thirc vé an toan: Thong qua viéc
phat trién hé thdng, sinh vién khong chi hoc vé ky
thuat ma con hiéu rd hon vé tim quan trong cia cic
glal phéap phong chay chita chay chu dong trong doi
séng, qua do gop phan hinh thanh y thue trach nhiém
ky su dbi véi cong dong.

Mo hinh nay la mot tai liéu hoc tap thuc tién, sinh

92 Journal of educational equipment (June 2026) Issue 356 (2) €¢ Journal homepage: https://tapchithietbigiaoduc.vn



: Tap chi Thiét b gido duc (6/2026) Sb 356 (2)

dong, dé dang tai hién trong méi truong phong thi
nghiém, gop phan thiic ddy chat luong dao tao theo
hudng ung dung tai cac truong dai hoc k¥ thuat.

3. Két luan

Bai bdo da trinh bay qua trinh thiét ké va trién
khai mo hinh hé thng bao chay thong minh tng
dung cong nghé ToT. Hé thong sir dung vi diéu khién
PIC16F877A két hop véi cac cam bién nhiét, khoi,
khi gas va module SIM800A dé phat hién nhanh cac
ddu hiéu chay va gui canh bao thoi gian thuc dén
ngudi ding qua tin nhian SMS. Ngoai ra, hé thong
con c¢6 kha nang didu khién cac thiét bi ngoai vi nhu
coi bao dong hodc quat théng gidé nham hd trg xu 1y
tinh hung ban dau. Két qua thir nghiém cho thdy mo
hinh hoat dong 6n dinh, dap ung tdt cac yéu cAu dat
ra. Hé thdng c6 tinh timg dung cao, dic biét phi hop
véi cac cong trinh dan dung nho nhu nha o, ky tac
x4, 16p hoc hodc van phong.

Tai liéu tham khao

ISSN 1859 - 0810

[1]. Algourabah, H., Muneer, A., & Fati, S.
M. (2021). A smart fire detection system using
IoT technology with automatic water sprinkler.
International Journal of Electrical & Computer
Engineering (2088-8708), 11(4).

[2]. Sarwar, B., Bajwa, 1. S., Jamil, N., Ramzan,
S., & Sarwar, N. (2019). An intelligent fire warning
application using IoT and an adaptive neuro-fuzzy
inference system. Sensors, 19(14), 3150.

[3]. Nguyén Ngoc Khanh, Nguyén Hiéu Nghia
(2004), “Hé thdng thu thap va xt 1y dit liéu cho ngdi
nha thong minh”, PH Su Pham Ky Thuat TP HCM,
2004.

[4]. Lam tang P, Tran Dinh Khéi Quc, “Giao
trinh k¥ thudt xung-s6”, Pai Hoc Bach Khoa Da
Ning, 2007

[5]. Nguyén Vian Minh Tri, Lam Ting Puc
(2008), “Ghép nbi va diéu khién thiét bi ngoai vi”,
Pai Hoc Bach Khoa Pa Nang, 2008

THIET KE VIDEO TUONG TAC TREN EDPUZZLE TRONG DAY HOC CHU BE... (1iép theo trang 14)

Cu thé, hoc sinh phai van dung 1y thuyét duong
thing va mat phang song song dé lap rap khung ciia
mot chiéc ban hoc hodc mot chiée ké sach thu nho
sao cho mat ban phai song song v6i mit phang san
nha gid dinh. Qua trinh nay doi hoéi hoc sinh phai
quan sat va st dung ngdn ngit toan hoc dé 1ap luan
cach chip ndi cac thanh ngang va thanh chéo sao cho
thoa man ding diéu kién cua dinh 1y vira hoc.

3. Két luin

Nghién ctru da vén dung thanh coéng khung ly
thuyet TPACK va m6 hinh 16p hoc dao nguoc dé
thiét ké hoc lidu s6 tuong tac trén nén tang Edpuzzle
cho chu dé duong thang va mat phang song song cua
mon toan 16p 11. Su két hop gitra d6 hoa ba chiéu va
h¢ thong cau hoi chan doan theo thang do nhén thirc
Bloom gitp hoc sinh vuot qua rao can tryc quan hoéa
khong gian va chu dong kién tao tri thirc ngay tai
nha. Hon nita dit li¢u hoc tap thu thdp tu dong cho
phép gido vién nhan dién cac bay logic clia timg ca
nhén tir d6 giai phong quy thoi gian trén 16p dé tap
trung rén luyén tu duy phan bién va nang lyc giai
quyét van dé thuc tién.
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