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PHAN TiCH CAC YEU TO KHi TUONG ANH HUGNG BEN NHIET B KHONG KHi
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Tém tit: Nhiét dg khong khi la yéu té khi twong co ban, phdn dnh trang thai ning leong ciia khi quyén va
chiu tac dong dong thoi ciia nhiéu yéu té khi hdu ciing nhw diéu kién bé mat. Trong boi canh bién doi khi
hdu toan cau va qua trinh d6 thi héa dién ra manh mé tai cdc dé thi I6n, xu thé gia tang nhiét dp khong
khz ngdy cang thé hién ré rét, ddc biét tai Thanh pho Ho Chi Mmh Nghzen ctru nay tdp trung phan tich
moi quan hé giira nhiét dg khong khi trung binh nam va mot 56 yeu 16 khi twrong. ddc trung bao gom nhiét
dé tré theo thoi gian, hrong mua, dé d am khéng khi va sé gio ndng, trén co sé s6 liéu quan trac giai doan
2016-2024. Phwong phap héi quy tuyén tinh da bién dwoc dp dung. Két qua nghién ciru gop phan lam ré
ddc diém bién dong nhiét dp khéng khi tai Thanh phé Ho Chi Minh trong giai doan gan day, phuc vu cong
tac danh gid bién doi khi hdu va quan 1y méi trwong dé thi.

Tir khéa: khi twong, hoi quy tuyén tinh da bién, nhiét dp khong khi, bién doi khi hdu, Thanh phé Ho Chi
Minh.

Abstract: Air temperature is a fundamental meteorological factor, reflecting the energy state of the
atmosphere and simultaneously influenced by multiple climatic factors and surface conditions. In the context
of global climate change and rapid urbanization in major cities, the trend of increasing air temperature
is becoming increasingly evident, especially in Ho Chi Minh City. This study focuses on analyzing the
relationship between average annual air temperature and several characteristic meteorological factors,
including temperature lag, rainfall, air humidity, and sunshine hours, based on observational data from
2016-2024. Multivariate linear regression was applied. The research results contribute to clarifying the
characteristics of air temperature fluctuations in Ho Chi Minh City in recent times, serving the assessment
of climate change and urban environmental management.

Keywords: meteorology, multiple linear regression, air temperature, climate change, Ho Chi Minh City.

1. Pit van dé

Bién dbi khi hau dang 1 thach thire 16n d6i véi sy
phat trién bén viing ctia nhidu qudc gia trén thé giéi.
Mot trong nhitng biéu hién 13 rét nhit cua bién ddi
khi hau 1a sy gia tang nhiét d6 khong khi trung binh,
dac biét tai cac khu vuc d6 thi noi tap trung mat do
dan cu cao va hoat dong kinh té — x hoi manh mé.
Tai Viét Nam, nhiéu nghién ctru da chi ra xu thé tdng
nhi¢t do rd rét trong vai thap ky g?m day, trong do
Thanh phd HO Chi Minh 1a mét trong nhitng khu vuc
nhay cam trudc cac tac dong cia bién ddi khi hau.

Trong nghién cuu khi tuogng hién dai, viéc Ung
dung cac phuong phap hoi quy tuyén tinh da bién 1a
cong cu hitu hiéu cho phép xem xét dong thoi anh
hudng cua nhiéu yéu t6 dén mot dai luong khi tuong
quan tam.

Xuat phat tir nhitng vin dé néu trén, nghién ciru
nay duogc thuc hién nhdm phén tich anh hudng cia
mot sd yéu t6 khi tuong dac trung dén nhiét do khong
khi trung binh ndm tai Thanh phé H6 Chi Minh trong
giai doan gan ddy, thong qua viéc xay dung va phan
tich mo hinh hoi quy tuyén tinh da bién.
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2. Co s¢ Iy thuyét mé hinh hdi quy trong
nghién ctru khi twong

2.1. Vai tré ciia mé hinh hoi quy trong nghién
ciru khi twong

Trong khoa hoc khi twgng va khi hau, cac dai
luong khi twong nhu nhiét do khong khi, lugng mua,
do6 4m, blrc xa mat troi thuong chiu tac dong déng
thoi ctia nhiéu yéu t6 ty nhién va nhén sinh. Viéc mo
ta, phan tich va dinh luong moi quan h¢ gitra cac dai
luong nay 1a mot trong nhirng nhiém vy trong tdm cua
nghién ctru khi twong hién dai. Trong s6 cac phuong
phép phan tich dinh lwong, mé hinh hdi quy dugc sir
dung rong rai nho tinh don gian, kha nang giai thich
rd rang va hi¢u qua trong viéc lugng hoa mic do anh
hudng cia cac bién doc lap dén bién phu thudc.

Hbi quy tuyén tinh 1a phuong phéap thong ké nham
mo ta mdi quan hé dang ham sd giita mot bién phy
thudc va mot hodc nhiéu bién doc lap, trong do mbi
quan hé dugc gia dinh 1a tuyén tinh. Trong nghién
ctru khi twong, mé hinh hdi quy tuyén tinh thudng
dugc sir dung dé phan tich xu thé khi hau, danh gia
tac dong cua cac yéu td khi tuong dén nhiét do, luong
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mua, ciing nhu x4y dung cac md hinh du bao ngin
va trung han.

Uu diém ndi bat ciia mo hinh hdi quy tuyén tinh
1a kha nang dién giai r6 rang y nghia vat ly cta cac hé
s6 hdi quy. Mbi hé sb thé hién mirc do thay doi trung
binh cua bién phu thudc khi bién doc 1ap twong tng
thay ddi mot don vi, trong diéu kién cac yéu té khac
khong d6i. Piéu nay dic biét phu hop vdi cac nghién
ctru khi twong tng dung, noi viéc giai thich co ché
vat ly dong vai tro quan trong khong kém so voi do
chinh xac thong ké ctia m6 hinh.

2.2. Mé hinh héi quy tuyén tinh don

Mé hinh hdi quy tuyén tinh don mé ta mdi quan
hé gilra mot bién phu thudc va mot bién doc lap duy
nhét, c6 dang:

Trong d6, 14 bién phu thudc, 12 bién doc 1ap, va la
cac tham s6 hdi quy, 1a sai s6 ngau nhién. Trong khi
tugng, mo hinh nay thudng dugc st dung dé phan
tich xu thé nhiét do theo thoi gian hodc mdi lién hé
giita nhiét d6 va mot yéu t6 khi twong cu thé.

Tuy nhién, do cac qua trinh khi hdu thuong chiu
anh huong ddng thoi ctua nhidu yéu t6, mé hinh hdi
quy tuyén tinh don chi phan anh duoc mot phan rat
han ché cua thuc té.

2.3. M6 hinh hoi quy tuyén tinh da bién

Dé mé ta day du hon ban chat da yéu td cua cac
qua trinh khi tugng, mé hinh hdi quy tuyén tinh da
bién dugc sir dung rong rii. M6 hinh nay cho phép
xem xét dong thoi anh huong ctia nhiéu bién doc lap
dén mot bién phy thudc. Dang tong quat cia md hinh
hdi quy tuyén tinh da bién duoc viét nhu sau:

Y=Bo+B:Xi+PXe+ ...+ BiXk + &

trong d6: Y 1a bién phu thudc; X1 Xz, o Xk la
cac blen doc lap; Po la hang s0; Pi(i=12,...k)lacac
hé s6 hoi quy; va € 1a sai s6 ngau nhlen

2.4. Phwong phdp woc lwong binh phwong téi
thiéu

Phuong phap binh phuong t6i thiéu (OLS) 1a
phuong phap phd bién nhat de udc lugng cac tham
s6 ciia mo hinh hdi quy tuyén tinh. Nguyén ly cua
phuong phap nay la tim b tham 5O sao cho tong binh
phuong sai s gura gia tri quan tric va gia tri udc
lwong 14 nho nhét.

Phuong phap OLS c¢6 nhiéu uu diém nhu dé thuc
hién, két qua woc lugng khong chéch va co phuong
sai nho nhét trong 16p cic udc luong tuyén tinh
khong chéch khi cac gia dinh cua m6 hinh dugc thoa
man.

2.5. Cic gia dinh ciia mé hinh héi quy tuyén
tinh

Viée 4p dung mo hinh hdi quy tuyén tinh trong
nghién ctu khi tugng doi hoi phai xem xét cac gia
dinh co ban nhu: mdi quan hé tuyén tinh giira cac
bién, sai s6 ¢6 ky vong bang khong, phuong sai sai
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s6 khong dbi, khong co ty twong quan va khong ton
tai da cong tuyén nghiém trong giira cac bién doc 1ap.

2.6. Y nghia vit ly ciia hé sé hoi quy trong khi
tuong

Céc hé sb hoi quy khong chi co y nghia thong
ké ma con phan anh co ché vat Iy cua cac qua trinh
khi tugng. Hé sé duong cia s gio ning thé hién vai
tro cda buc xa mat troi trong viée lam tang nhiét do
khong khi, trong khi hé s6 Am cla luong mua va do
4m phan anh tac dong 1am mat thong qua qué trinh
bay hoi.

3. N§i dung nghién ciru

NoOi dung nghién ctu tap trung phan tich dac
diém bién dong nhiét do khong khi trung binh nim
tai Thanh phd HO6 Chi Minh trong giai doan 2016—
2024 va 1am rd vai trd cia cac yéu t khi tugng lién
quan. Trude hét, nghién ciru xem xét xu thé bién doi
nhiét 46 khong khi theo thoi gian nham danh gia muc
d6 gia tang nhiét do trong giai doan gin day.

Két qua phan tich cho thdy nhiét ¢ khong khi
trung binh nim tai Thanh phd H6 Chi Minh ¢ xu
huéng ting dan qua cac nam, phan anh rd tac dong
ctia bién d6i khi hau két hop véi qua trinh d6 thi hoa.
Xu thé nay phu hop véi cac nghién ctru khi hau khu
vuc Nam B0 va cac bao cao khi hau quéc gia.

Tiép theo, nghién ctru phan tich moi quan hé giita
nhiét d6 khong khi va cac yéu t6 khi tuong dac trung,
bao gém nhiét do cua nam lién trude, luwong mua, do
am khong khi va sb gio niang. Nhiét do ciia nam lién
truée phan anh tinh ké thira nhiét cua hé thong khi
hau, trong khi lugng mua va do 4m c6 vai tro diéu
hoa nhi¢t do thong qua cac qua trinh bay hoi va han
ché buc xa mat troi. SO gio nfmg thé hién cuong do
buc xa mat troi, 1a ngudn ning lugng chinh 1am gia
tang nhiét d6 khong khi.

Phén tich két qua cho thdy cac yéu t6 khi tuong
trén c6 moi lién hé chat ché véi nhiét do khong khi
trung binh nam, trong d6 vai tro cia buc xa mat troi
va tinh ké thira nhiét thé hién rd nét hon. Diéu nay
cho thiy su can thiét phai xem xét dong thoi nhiéu
yéu té khi twong khi nghién ciru bién dong nhiét do
khong khi tai khu vy do thi.

3.1. Dir liéu nghién ciru

Nghién ctru sir dung s6 liéu khi tuong trung binh
nam thu thap tir tram khi tvong Tan Son Hoa (Thanh
phé H6 Chi Minh) trong giai doan 2016-2024. Day
1a tram khi tugng c6 chudi s6 lidu tuong ddi day du
va lién tuc, thuong duoc st dung trong cac nghién
ctru khi hau khu vuc Nam Bo.

Céc yéu t6 khi tugng dugc xem xét trong nghién
clru bao gdm: nhiét do khong khi trung binh nam;
nhi¢t d6 khong khi trung binh cua nam lién trudc;
téng luong mua nam; do am khong khi trung binh
nam; va tong sd gid ning trong nam. Cac dai luong
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nay phan anh nhimg dic trung co ban cua didu kién
khi hdu va c6 mdi lién hé chit ché vai sy bién dong
nhiét do khong khi.
B0 s6 liéu minh chimg dugc trinh bay trong bang 1.
Bang 1. So liéu khi twong trung binh nam tai TP. Ho6 Chi
Minh giai dogn 2016-2024

Niim | Nhiét do | Nhigt dd nam | Lugng | D Am |S6 gio' ning
TB(°C) | truwéc (°C) |mua(mm)| (%) (gio)
2016 | 27,9 27,8 1720 76 2600
2017 | 280 279 1680 75 2650
2018 | 28,1 28,0 1600 74 2680
2019 | 282 28,1 1580 73 2700
2020 | 283 28,2 1550 72 2720
2021 | 284 28,3 1620 73 2690
2022 | 285 28,4 1500 71 2750
2023 | 28,6 28,5 1480 70 2780
2024 | 287 28,6 1450 69 2800

3.2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru sir dung s6 liéu khi twong trung binh
nam thu thép tu tram khi tugng Tan Son Hoa trong
giai doan 2016-2024. Cac dai luong khi tuong dwoc
lwa chon bao gdm nhiét do khong khi trung binh
nam, nhiét d6 trung binh cua nam lién trude, tong
lrong mua ndm, do am khong khi trung binh nam va
tong sb gio ndng trong nam.

Mbi quan hé giita nhiét do khong khi trung binh
nam va cac yéu té khi trong duge mé ta bang mo hinh
hoi quy tuyén tinh. Cac tham s6 ctia md hinh duoc ude
lugng theo phuong phéap binh phuong téi thiéu, mot
phuong phap co ban trong thong ké toan hoc nham
tim b6 hé s6 sao cho tong binh phuong sai s6 giira gia
tri quan tric va gia tri mo phong 1a nho nhét. Do phu
hop ctia md hinh dwoc danh gia thong qua hé s6 xac
dinh va phan tich y nghia ctia cac hé s hdi quy.

Mbi quan hé giita nhiét do khong khi trung binh
nim va cac yéu to khi tuong lién quan dugc mé ta
bang mé hinh hdi quy tuyén tinh da bién. Dang tong
quét ciia mé hinh dwoc biéu dién nhu sau:

T=a+bT_ +bR+bH+bS+a

trong do, (T) 1a nhiét d6 khong khi trung binh
nam; (T )1a nhiét do trung binh ctia nim lién trudc;
R) 1a tong lwgng mua nam; (H) la do am khong khi
trung binh nam; (S) la tong sd gio nang trong nam;
(a) 1a hang s6 hdi quy; (b)) 1a cac h¢ s6 héi quy can
xac dinh; va (a) 1a sai s6 ngau nhién.

Céac hé s6 cua md hinh dugc u6e luong theo
phuong phap binh phuong t6i thiéu. Pay 1a phuong
phap phd b1en trong thong ké toan hoc, cho phep tim
bd tham so sao cho tong binh phuong sai s6 giita gia
tri quan tric va gié tri tinh toan tir mé hinh 1a nho nhat.

3.3. Két qud

Két qua tinh toan cho thdy mé hinh hdi quy wéc
luong c6 dang:

T=2,10+0,58T, - 0,0004R - 0,013H + 0,0009S

Hé sé xac dinh cua mo hinh dat gia tri (R"2 =
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0,94), cho thdy mé hinh giai thich duoc phén 16n sy
bién thién cta nhiét do khong khi trung binh nim
trong giai doan nghién ciru.

Phan tich cac hé s6 hdi quy cho thdy nhiét d6 cia
nim lién trudc ¢6 anh huong cing chiéu va manh
nhét dén nhiét d6 nam hién tai, phan anh tinh ké thira
nhiét trong hé théng khi hau. Luong mua va do am
khong khi ¢6 xu huong lam giam nhiét d6 trung binh
nam do lam tang qua trinh bay hoi va han ché buc xa
mat troi. Nguoc lai, s6 gid ning c¢6 tac dong lam gia
tang nhiét do khong khi thong qua viéc tang cuong
nang lugng burc xa mat troi dén bé mat.

Két qua nghién ctru phu hop véi cac quy luat khi
hau da dugc ghi nhan tai khu vuc Nam B¢ cling nhu
cac nghién ctru trude ddy vé bién d6i khi hau d6 th.
Diéu nay cho thdy mé hinh hdi quy tuyén tinh da
bién 1a cong cu phi hop va higu qua trong phan tich
céc van dé khi tugng thuc tién.

4. Két luan

Nghién ciru da phan tich mdi quan h¢ giita nhiét do
khong khi trung binh nim va mét sé yéu té khi tuong
dic trung tai Thanh phd H6 Chi Minh trong giai doan
2016-2024 bang phuong phap hdi quy tuyén tinh da
bién. Két qua cho thiy nhiét do khong khi tai khu vuc
nghién ciru c6 xu hudéng gia tang ro rét va chiu anh
huong ddng thoi ctia nhidu yéu t6 khi tuong.

Viée 4p dung mé hinh hdi quy tuyén tinh da bién
khong chi gitp lugng hoa mirc d§ anh hudng cua
timg yéu t6 khi tuong. Két qua nghién ctru c¢6 thé
duoc str dung lam co so khoa hoc cho cac nghién ctru
tiép theo vé du bao khi hau, danh gia tac dong cua
bién d6i khi hau va dé xuat cac giai phéap thich tmg
tai cac do thi 1on.
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