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Tém tat: Dé coc rong mdt cat hinh méng ngwa la gidi phdp cong trinh dwoc dé xudt voi muc tiéu
gidm séng xa bo, bdo vé bo bién. Bang phirong phdp sir a’ung thi nghzem mo hinh vat Zy, bai bao da
trinh bay két qua nghién ciru dic tinh phan xa séng cia két cau dé xudt véi cdc théng sé séng, muc
nede va 1y 16 16 rong bé mdt cau kién khdc nhau. Két qud cho thay, hé sé phan xa séng (Kx) tir 0,27-
0,54 khi bé mat tiép soéng ciia cau kién dge duc 16 véi ty 16 15%-25%, giam ddng ké so véi truong
hop khéng duc 16 bé mat véi (Ky) tir 0,58-0,84 trong ciing diéu kién thi nghiém.

Tir khéa: Dé coc rong, phdn xa séng, hé so phdan xa

Summary: The horseshoe-shaped hollow pile dyke is a type of breakwaters used to reduce wave
energy from a distance. By employing physical model experiments, the paper presents research
results on the wave reflection characteristics of this structure under different wave conditions,
water levels and perforations. The results show that the wave reflection coefficient (K,) ranges
from 0.27 to 0.54 when the wave-facing surface of the component is perforated at a rate of 15%-
25%, significantly reducing compared to the case without surface perforations, where (K;)
ranges from (.58 to 0.84 under the same experimental conditions.
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1. PAT VAN BPE

Pé han ché tinh trang x6i 16 dang dién ra
nghiém trong tai nhiéu khu vuc bd bién nuéc
ta trong nhitng nim gan day, nhiéu giai phéap
cong trinh bao vé da dugc nghién clru va tng
dung thir nghiém. Trong d6 dé coc rong miit
cit hinh moéng ngua 1a mot giai phap cong
trinh moi duge dé xudt nhim muc dich tiéu
giam song xa bo, bao vé bd bién (xem Hinh 1).

Pon nguyén ciu kién Dé coc rong hinh méng
ngua duoc tao boi 2 phan: Mit tiép song (phia
bién) c6 dang mat cit ban tru tron; Mat khut
song (phia bd) c6 dang mit cat hinh hop, ca 2 mat
déu duogc duc 15 rSng dé hép thu va tiéu hao nang
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luong séng. Phia trudc va sau cau kién dugc gia
cb bang 16p da hoc dé chdng xo6i chan [1].

DPé danh gid hiéu qua cta cong trinh dé giam
song ndi chung, ngoai tiéu chi vé song truyén
qua cong trinh, tiéu chi vé séng phan xa phia
trudc cong trinh ciing hét sirc quan trong vi song
phéan xa séng la nguyén nhan chinh giy ra hién
tuong xo6i chan va mat on dinh cong trinh.

Hinh 1: Bé coc réng mat cat hinh méng nguwa
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C6 rat nghiéu cac yéu t6 anh huong dén song
phan xa séng, c6 thé tong hop thanh hai nhém
chinh: Nhom céc tham sb méi truong va nhom
cac tham sé dic trung hinh hoc két cdu [2]. St
dung phuong phap thi nghiém trén mé hinh
vat Iy voi nhidu kich ban thay dbi cac tham s
khac nhau, nghién ctru tap trung phan tich va
danh gia dic tinh phan xa song cua két cdu dé
coc rong mit cit hinh mong ngua véi didu
kién dic trung vung bién Ty dong bang song
Ctru Long.

2. BO TRI THi NGHIEM VA CAC KICH
BAN NGHIEN CUU

2.1. Bo tri thi nghiém

2.1.1. Lwa chon diéu kign bién dau vao
thi nghiém
a) Xac dinh diéu kién song thi nghiém (dg cao
va chu ki):

Theo sb lidu song khu vuc va phuong phép
xé4c dinh quan hé chiéu cao séng va chu ky cua
Nguyén Xuén Hung [3], Thiéu Quang Tuan
[4] va phuong phap SPM (1984), tinh toan va
xac dinh dugc bién thi nghiém (Hs; Tp) tai khu
vuc bd bién Tay ving dong bang song Ciru
Long nhu sau: 0,5m<Hs < 2,0m, 4s< T, < 8,0s.
b) D6 ddc bai [2]:

Bii bién ving dong bang song Ctru Long noi
chung 1a rat thoai, pham vi cach bd 200-300m
cao trinh bai khoang -1m dén -1.5m, d6 dbc
nhé i<1%, anh huéng cia do dbc bai khong

MAY TAD BONG

dang ké. Do vay trong nghién ctru thi nghiém
lua chon 1 dd dbc bai dién hinh cb dinh dé thi
nghi¢m, i=1/500.

c) B9 sau nudc [2]:

Can clr vao s6 liéu quan tric muc nudc tram
Rach Gia (bién Tay) va s liéu bang B.6 trong
phu luc B-TCVN 9901: 2014 thay rang, voi
tan suét thiét ké dién hinh khoang 2%, muc
nuée dao dong tir +0.8m dén +1.7m dbi véi
khu vyc bién Tay.

Véi ddc trung dia hinh bai khu vuc bién Tay,
dia hinh bai tir -0.8 dén -1.5m, do vay do sau
nuée khu vuc nay nam trong khoang tir 2,2m
dén 3,2m. Do vay, dé tong quat, lya chon do
sau nudc thi nghiém d= (2+3,5) m.

2.1.2. Lwa chon ty 1¢ mé hinh

Vi¢c nghién ciru hi€u qua lam viéc ctia cong
trinh dugc mo phong trén mo hinh vat 1y chinh
thai va tuong ty theo tiéu chuan Froude. Trén
co s pham vi khong gian md hinh, nang luc
clia may tao song, dé dap mg dugc muc tiéu
va ndi dung nghién ctru, giam thiéu sai sd, ty
1¢ mo6 hinh dugc chon 1/12.

2.1.3. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién trong mang song
tai Phong thi nghiém trong diém Qudc gia vé
dong luc hoc song bién — Vién Khoa hoc thuy
loi Viét Nam. Can ctr vao nang luc cta thiét bi
thi nghiém, phuong 4n bd tri thi nghiém nhu
sau (xem Hinh 2):

LOP HAE THL 3ONG
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Hinh 2: So dé bé tri thi nghiém trén mdng séng [2]

CAu kién dé coc rong mit cat hinh méng ngua
dugc dat ¢ khoang cach 21m so véi ban song.
Str dung 8 dau do song (P1 — Pg) kicu dién tro

de ghi lai chiéu cao soéng ¢ cac vi tri khac nhau
trong mang song. Cu thé: 3 dau do P13 d¢
kiém tra di€u kié€n song nudc sau, dau do P4 dé
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danh gia sy thay d6i phd song khi chuyén tiép
tor vung nudc sdu vao vung nudc ndng, cac
dau do Ps, P, P7 ding dé phan tach song toi va
song phan xa trudc cong trinh theo phuong
phap ciia Mansard va Funke (1980) [5]. Pau
do P8 duoc dat ¢ phia sau cua dé coc rSng Vol
khoang cach tir (0.5-1). Lp dé do song truyén
phia sau cong trinh.

Hinh 3: B6 tri cau kién va dau do séng
trén mang séng

2.1.4. Kich bén thi nghig¢m

Céac phuong an thi nghiém dugc thiét 1ap dua
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trén muyc tiéu x4c dinh céc dac trung tuong tac
song voi cong trinh nhu phan xa, truyén song,
tiéu hao nang lugng song...

Trén co s& d6 lya chon cac thong sb vé& mat két
cAu va thong sb song (xem Bang 1) nhu sau:

+ V& mit két cAu hinh hoc: 3 bé rong két cau dé
coc rong, 4 cip ty 1é do rong mit trudc va sau.

+ V& mat thuy dong luc hoc: 4 d6 sau nudce; 5
chu ki séng; 4 chiéu cao song.

Céc phuong an thi nghiém dugc tién hanh boi
song ngau nhién (phd JONSWAP) véi
khoang (500-1000) con song, tin sb 1iy miu
d6i voi cac dau do chiéu cao séng 1a 20Hz. Sb
ligu song dugc thu thap theo thoi gian thuc va
luu trong méy tinh thanh cac chudi sb liéu
dao dong theo thoi gian cua timg dau do. Dua
trén cd so cac file d6, phan mém xtr 1y s6 licu
s& tinh toan cac yéu td can thiét nhu chiéu cao
song c6 nghia, chiéu cao séng trung binh,
chiéu cao séng cuc dai, twong tng véi cac
chu ky.

Bang 1: Kich ban thi nghiém mé hinh vat ly

Humo (M) Tp (5) d (m) B (m) e0(%)
0,07;0,10;0,13; | 1,1;1,3;15; | 0,18;0,22; | 0,24;0,30; | 0% -11,78%; 15%-11,78%;
0,16 1,7;1,9 0,26; 0,30 0,36 20%-11,78%; 25%-11,78%

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cia dd sdu nwéc dén dic
tinh phin xa ciia két ciu

Séng phan xa soéng cua két cdu dé giam
song thuong duoc dinh luong bang hé sé
phan xa, ki hiéu Kr, dugc tinh todn theo
cong thuec:
Hr
H.

K, = (1)

Trong d6: Hi chiéu cao song t&i va Hy 1a chiéu
song phan xa trudc cong trinh, cac gia tri nay
dugc tinh toan tir s6 liéu thu thap caa 3 du do
Ps, Ps, P7 theo phuong phap 3 diém cua
Mansard va Funke (1980).

Nhéan xét chung: Khi d sau nudc tang l1én, hé
sO phan xa séng co6 xu hudéng giam xudng
trong tat ca trudng hop cta chiéu cao séng va
két cAu dé coc rdng mit cit hinh méng ngua
duoc thi nghiém.
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Hinh 5: Quan hé gizza K ~d/gT 2 trueong hop
B=0,24m, &=15%-11,78%
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Hinh 6: Quan hé giza K ~d/gT 2 trueong hop
B=0,24m, &=20%-11,78%
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Hinh 7: Quan h¢ gizza K, ~d/gT 2 trueong hop
B=0,24m, &=25%-11,78%

Truong hop ciu kién khong duc 16 bé mit
tiép song, hé s6 phan xa K giam tir 0,84
xudng 0,58 khi d6 sau nudc thay doi tir 0,18m
dén 0,30m (Hinh 4). O d6 sdu nudc thap
(d=0,18m va d=0,22m), hé sé phan xa khong
thay d6i nhiéu (K~0,80) va twong dwong voi
cong trinh dé chin séng dang tuong dung
(Kr=0,7-1,0) theo Thompson, H.S. Chen va
Lory.L. Hadley [5].

Truong hop cau kién dugc duc 16 bé mat tiép
song 1a 15%, 20%, 25%, thi hé sb phan xa K¢
c6 su suy giam 10 rét so voi truong hop khong
duc 18. Hinh 5, 6, 7 cho thiy, khi d6 sau nudc
tang lén, hé ) phan xa giam tur 0,54 Xuéng
0,27 véi cung diéu kién chiéu cao va chu ky
song thi nghiém. Hé s6 K 16n nhét (K,=0,54)
khi d/gT? = 0,0044 va nho nhat khi d/gT?
=0,0239 (K=0,27).

Diéu nay co6 thé giai thich nhu sau: Pdi véi
cau kién khong duc 16 bé mat, & do siu
nudc thdp, twong tac séng véi cong trinh
chi yéu dién ra manh & ngay mat tiép séng,
ning lugng séng dén bi suy giam mot phan
boi song bi v& do dia hinh bi, cdu trac hinh
hoc mit cong cua dé coc rong va 16p gia cb
chan, con da s6 phan niang lugng con lai
khong duoc hip thu nén gdy ra song phan
xa 16n dan dén hé sd phan xa 16n. Khi do
sdu nudc 16n, ning luong song dén duogc
tieu hao mot phan boi thé tich budng va
song truyén qua than cau kién, do vdy hé sb
phan xa bi suy giam.

Nguoc lai, dbi voi cAu kién duoc duc 13 trén
bé mat tiép séng, song téi dugc hap thu qua
cac 16 réng nay vao than cdu kién. Tai day,
mot phan nang lugng séng bi tiéu hao bdi thé
tich budng va phan ning luong con lai tao
thanh song truyén phia sau cong trinh. Do vay
hé s6 phan xa nhé hon nhiéu so véi truong hop
cAu kién khong dyc 15.

3.2. Anh huéng ciia chiéu cao séng t6i dén
dac tinh phan xa

Véi cac kich ban duoc thi nghiém co thé thiy

40  TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO BAC BIET - 2023



rang, nhin chung hé s phan xa c¢6 xu hudng
giam khi chiéu cao song t6i ting 1én.

Khi séng dén c6 chidu cao nho, véi cac cau
kién dé coc réng ma bé mit tiép séng khong
duogc dyc 18, nang luong song dén mot phan bi
tiéu hao do ma sat day, phﬁn 16n bi phan xa lai
do song khong vuot qua dinh cdu kién. Hé sb
phan xa thu duoc 16n nhit Krmax=0,84 khi
Hi=0,06m va T,=1,06s (Xem Hinh 8).
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Hinh 8: Quan h¢ giiza Kr ~Hi/gT trurong hop
B=0,24m, &=0%-11,78%

Xu huéng twong tu dbi véi trudng hop céu
kién duoc duc 15, khi chiéu cao song toi Hi
tang tu 0,06m dén 0,16m, hé sb phan xa
giam tir K,=0,54-0,28 (truong hop bé mait
tiép song dugc duc 16 15%, Hinh 9); tu
0,51-0,28 (truong hop bé mit tiép song
dugc duc 16 20%, Hinh 10) va K,=0,52-0,28
(trudng hop bé mit tiép song duge duc 16
25%, Hinh 11)
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Hinh 9: Quan h¢ giiza Kr ~Hi/gT 2 trurong hop
B=0,24m, &=15%-11,78%
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Hinh 11: Quan hé giza Ky ~Hi/gT 2
trieong hop B=0,24m, e=25%-11,78%

Hé sb phan xa song cling c6 su khac bi¢t ro rét
giita cdu kién duc 156 va khong duc 16 bé mat
tiép song. Cu thé 1, trong cung diéu kién
thong s6 séng thi nghiém, hé s6 phan xa 16n
nhét thu duoc cho cac kich ban cu kién duoc
duc 16 chi bang 64% so véi trudng hop cau
kién c6 bé mit tiép song kin hoan toan.

3.3. Anh huéng ciia ty 1¢ 16 rdng bé mit dén
dac tinh phan xa

Cian cir vao két qua thi nghiém thé hién trén
Hinh 12, ¢6 thé nhan xét rang muc do anh
huong cia ty 18 16 rong trén bé mit tiép
song cua cdu kién dé coc rong mit cat hinh
moéng ngua dén hé sd phan xa song K 12
khong rd rét.

Cu thé 13 voi cung diéu kién thi nghiém, khi
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thay d6i ty 1& 15 rong trén bé mit tiép song
cia cdu kién tir 15%,20%,25%, hé sb phan
xa khong cé su khac biét nhiéu, Krmax ~0,54;
K, min~0,27 (Hinh 12). Diéu nay c6 thé nhin
dinh so bd rang véi cac ty 1é 16 rdng trén bé

mit thi nghiém, séng dén da phan khong bi
can tré va dugc hap thu vao phia trong
budng tiéu séng (than dé coc rdng). Do vy
yéu t6 bé rong budng tiéu séng (B) ciing s&
chi phéi va anh huéng dén hé sé phan xa.
Mait khac khi so sanh véi truong hop khong
duc 18 mit trude, hé sb phan xa c6 su suy
giam rd rét (tir Ki~0,8 xudng K~ 0,5) nhu da
trinh bay & trén, do vdy ciing c6 thé nhan
dinh kha nang hé sé phan xa séng Kr c6 thé
thay d6i rd rét hon véi ty 1& 16 rdng bé mit
tiép song nhé hon 15%.
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Hinh 12: Quan h¢ giira K, ~d/H;,
trurong hop B=0,24m

So séanh chi tiét trong diéu kién cu thé d6i véi
ting kich ban thi nghiém nhan thay ty 1& 18
rong 15% co6 hé s6 phan xa 16n hon so vai ty 18
16 rong 20% va 25%.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Vi 128 kich ban thi nghiém dugc thyc hi¢n
bai ban trén mo6 hinh vat 1y méng song trong
pham vi bao quat rong cua cac diéu kién tham
sO song, myc nudc ving bién Ty dong bang
song Ctru Long nham do dac va tinh toan hé sd
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5

phan xa ddi véi cau kién Dé coc rong mit cit
hinh moéong ngua (bé rong B=0,24, cao 0,3m,
mit khuat song duoc duc 16 11,78% va mit
tiép song ty 1& 15 rdng thay ddi tir 0%, 15%,
20%, 25%), mot sd nhan xét vé cac yéu té anh
huong dén dic tinh phan xa séng nhu sau:

Yéu tb6 do sdu nudc: Khi d6 sdu nudc thi
nghiém ting 1én tir 0,18m 1én 0,3m, hé s6 phan
xa song c6 xu hudng giam di. Nhin chung
quan h¢ 1a nghich bién, hé sb phan xa giam tu
0,84-0,58 cho truong hop cAu kién khong duc
16 bé miat va giam tir 0,54-0,28 voi cac céu

kién c6 bé madt tiép song dugc duc 0.

Yéu t6 chiéu cao song t&i: Hé s6 phan xa song
¢6 xu hudng giam xudng khi chiéu cao séng
t6i ting lén trong tat ca cac truong hop do
ngdp nudc va ty 1& 16 réng bé mit ciu kién
dugc thi nghiém. Hé s6 phan xa Krmin =0,27
khi Hi = 0,06m.

Yéu té ty 1¢ 16 rdng: Céc két qua phan tich cho
thdy hé sd phan xa séng (K) dat duoc tir 0,27-
0,54 khi bé mat tiép song cua cau kién dugc
duc 16 véi ty 16 15%-25%, giam dang ké so voi
truong hop khong duc 16 bé mat, voi (K) tir
0,58-0,84 trong cung diéu kién thi nghiém.

Khi danh gi4 riéng cho céc truong hop bé mit
ciu kién duoc duc 16 thay rang: Khi ting ty 1¢
dién tich 15 rong trén bé mat cau kién, hé sd
phan xa c6 xu huéng gidm. Tuy nhién, mtc do
anh huong cia ty 16 16 rong bé mit tiép song
dén hé s6 phan xa song 1a khong déng ké.

Kién nghi: Tiép tuc bo sung lam 16 anh huong
ciia bé rong budng tiéu song (B) dén hé sb
phan xa va xdy dung mdi tuong quan giita cac
yéu t6 nay nham xay dung cong thirc ban thyc
nghiém xac dinh hé s6 phan xa K; cho két cau
dé coc rong nghién ciu.
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