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CO SO KHOA HQC PE XUAT MAT CAT PE BIEN CO KET CAU % TRU RONG
TREN PINH AP DUNG DE BIEN PONG BANG SONG CUU LONG

Phan Pinh Tuén, Tran Pinh Hoa
Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tat: Tir két qua s6 liéu do dac lwu lwong tran trén thi nghiém mé hinh vét 1y, tac gia da danh
gid song tran, séng phan xa qua 3 dang mdt cat dé bién (1) mat cdt mai nghiéng (2) mdt cat mdi
Nghiéng két hop twong dinh (3) mdt cdt c6 két cau 1/4 hinh tru réng trén dinh (TSD) véi ciing cao
trinh dinh. Qua dé danh gia hiéu qua séng tran ciia mdt cat dé bién cé két cau 1/4 hinh tru rong
trén dinh la twong dwong mdt cdt dé mdi nghiéng két hop twong dinh. Pong thoi, hé so séng phdn
xa kr =0,37 = 0,6 ¢é gid tri twong dwong véi dé mdi nghiéng kr = 0,37 + 0,66 va tot hon dé mdi
nghiéng két hop twong dinh kr= 0,52+ 0,71.

Tir khéa: Cdu kién Y tru rong; song tran; séng phan xa; ty 1é 16 rong; mé hinh vit 1y

Summary: From experiment data, the overtopping discharges were analyzed with 3 type of sea
dike cross sections: (1) sloping dike, (2) sloping dike combined with vertical wall (3) sloping dike
combined with perforated quarter circular breakwater on the top in case of the same crest
elevation. The result shows that there is a equivalent of overtopping discharge between (1) and
(2). Besides, the reflection coefficient of (3) (Kr =0.37-0.6), which is nearly same (2) (Kr=0.37-
0.66) and better than (2) with Kr =0.52-0.71

1. PAT VAN DE thuy dong luc hoc nhu song, nudc diang, dong
chay. Bé dam bao duoc cac chirc ning theo yéu
cau thi d6 cao ctia dinh cong trinh phia trén myc
nude bién tinh toan (con goi 1a do luu khong)
phai dam bam theo tiéu chuan séng tran. Luong
song tran cho phép qua dé co tinh quyét dinh
dén quy mo, giai phap thiét ké va ciing nhu 1a
quy hoach bao vé ctia mot hé thong dé bién.
Luong song tran cho phép dugc quy dinh khéc
nhau ddi voi timg nhiém vu cong trinh va két

Viét Nam c6 hé thong dé bién rat 10, trai dai tir
Bic xudng Nam, gop phan quan trong trong
viéc bdo v¢ tinh mang, tai san cho ngudi dan,
va phuc vu san xuét, phat trién dat nuéc. Trong
nhitng ndm gan day, bién d6i khi hau ngay cang
dién bién phtc tap, kho luong, da tic dong rat
16n dén doi séng va san xuat. Van dé sat 16 bo
bién di va dang dién ra rat phic tap, co xu thé
gia ting, dic biét 1a ving dong bang song Ciru ™ , ;
Long (DBSCL). Di ¢6 nhidu d? tai nghién cqu ~ ©3u mat cat. Nghién clru song tran do vay cé y
dé xuat nhidu giai phap, cong nghé nham ting nghi'a,dé(’: biét quan trong trong Yléc thiét ke cac
cudng 6n dinh cho dé bién. Trong d6, giai phap Ch} tiét cau tao hinh hoc va két cau cua dé, tuong
cong trinh gidm soéng tdc dong vao dé va giam bién;

song tran qua dé dugc nghién ctu, tng dung Db voi khu vue dong bang séng Ciru Long khu
kha nhiéu. vuc bi tac dong bién doi khi hau nude bién dang
nghiém trong. Céac dé bién hién trang duoc thiét
ké v6i tan sudt trudce kia va diéu kién bién chua
xét t6i nudc bién dang, bién doi khi hau, dén

Hé théng cong trinh dé, tudng bién duoc xay
dung nham bao v¢ vung dat phia sau khoi ngap
lut, bién lan, ... dudi su tdc dong cua cac yeu to
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nay da boe 16 nhiéu mit han ché. Vi tiéu chuin
thiét ké dé bién hién nay, dé cap III, IV (cip dé
phd bién DBSCL) v6i tan suat thiét ké 1an luot
1a 2% va 3,33% da dugc nang cao so vdi quy
dinh trudce kia trong 14 TCN 130-202, tin suat
thiét ké 1a 5% cho cap dé III va IV. Cung voi
d6, tham sd muc nuée va song thiét ké tinh toan
déu cao hon do tac dong cua bién ddi khi hau
va nudc bién dang. Vi vy, van d& dit ra trong
quan 1y va thiét ké méi hodc stra chita dé bién
nham dam bao diéu kién lam viéc 1a nang cao
trinh dinh.

Trong diéu kién dia chat nén mém yéu &
PBSCL, dé nang cao trinh dinh can c6 mat cét
nho gon, tai trong ban than thap, han ché syt lin
nén. Giai phap pho bién hién nay dang xay dung
tuong dinh trén dé va budc dau cho hiéu qua vé
kha niang giam song tran, do nang dugc chiéu
cao dinh va giam dugc chiéu cao dip dé so véi

nang cao toan bo mat cit de. Tuy nhién, voi Kkét
cAu tuong dinh thuong han ché boi chiéu cao
tuong thap din toi mat cit van con 16n va hién
tuong sut lun van x4y ra. Bén canh dé tuong
dinh tao séng phan xa cao va gia tang khi tuong
duoc nang 1én (kr = 0.7 + 1) [1], do do6 ap luc
tryc tiép 1én cong trinh 16n, dong thoi gdy x6i
chan, mat 6n dinh chan tuong.

T nhu cau thyc té nhu d3 phén tich ¢ trén, viéc
nghién ctru vé& mit cit dé bién méi dép tng duoc
yéu cau vé cao trinh dinh an toan khi song tran,
giam song phan xa va giam tai trong mit cit 13
can thiét. Chinh vi vay, tac gia da dé xuat mat cat
dé bién c6 két cau Y try rong trén dinh (Hinh 1),
nham cai thién cac han ché vé tai trong mit cat,
song phan xa, song tran... Dé 6 co s dé xuat mat
cét trén tac gia tién hanh thi nghiém méng song
va danh gid hiéu qud gidm séng tran, sobng phan
xa, 0 v&i mit cat hién trang.

Hinh 1: Mdt cat dé bién c6 két cau rong

2. PHUONG PHAP TIEP CAN

Céc tuyén dé hién trang tir Tién Giang t&i Kién
Giang hién nay sur dung dé mai nghiéng hoac dé
mai nghiéng két hop tuong dinh. Véi giai phap
xay thém céc tuong dung (c6 hoac khong miii
hit séng) trén dinh kha phu hop dé khic phuc
nhugce diém dia chat nén khi mudn nang cao
trinh dinh dé. Mai nghiéng 14 giai phap vu diém
trong giam song phan xa, song leo nhung lai co
dién tich mat cat 16n, tai trong ban than cao,
hiéu qua giam soéng tran con han ché. Con vé
maéi nghiéng két hop tuong dinh wu diém 1a mit
cit nho gon, tai trong th?ip, giam song tran, han
ché 1a tao song phan xa 16n, giy hu hong két

cAu tudng, méi va chan dé.

Ddi voi két cAu rSng cO mit tiép song duoc duc
16, voi két qua nghién ctru cho giai phap giam
song xa bo cua Dhinakaran (2009-2012), Lé
Thanh Chuong 2020 thi h¢ ) phan xa két cau
rong trong khoang kr = 0,25 ~ 0.7. Mit khéc,
Franco, Claudio va Fraco, Leopoldo 1999 da thi
nghiém mo hinh vat 1y véi két cau tuong dimg
v6i mit tiép song dang ranh hinh chit nhat dimg,
ngang va 16 dang tron, budc dau da dua ra duogc
hé s6 giam song tran twong ung 1a 0.79, 0.72
va 0.58. So v6i cac hé sb két chu lat mai va
tuong dinh tir 0,55 t6i 0,95 1a twong ddi tét.
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Chinh vi vay, cach tiép can va phuong phap
nghién ctru 13 tién hanh thi nghiém trong méang
song thi nghiém, danh gia so sanh hé s6 phan
xa, luu luwgng tran qua mat cat dé xuat véi 2 mat
cit hién trang véi cung diéu kién song, muc
nuéc thiét ké dé bién Pong bing séng Ctu
Long. Hi¢u qua giam song phan xa va song tran
qua cac mat cit 1am co sé khoa hoc dé dé xuit
ap dung mat cit dé bién co két cau Y try rdng
trén dinh 4p dung dé bién Pdng bang séng Ctru
Long

3. THIET KE THi NGHIEM

Kich ban thi nghiém dugc xay dung dya trén
cac yéu té anh hudng téi xac dinh séng tran nhu
d6 cao luu khong Re, d6 rong két cau, thong sb
song, hién trang vé giai phap bao vé, thong s6
hai van;

Céc phuong an thi nghi¢m dugc thuc hién trong
mang song co chiéu dai 37m, rong 2m, sau 1,5m
tai phong Thi nghiém trong diém Quéc gia vé
dong luc hoc song bién. Mang dugc chia thanh
2 phan: phan bé tong 1a phan dé may tao song
c6 chiu dai 15m, thuong duge st dung & phan
nudc sau noi ¢6 do sau nudc 1on; phén con lai
c¢6 chiéu dai 22m duoc 1am bang kinh 8mm,
thudng dugc st dung dé bé tri cong trinh dé dé
quan sat cac hién tuong tuong tac gilta song va
cbng trinh.

May tao song c6 thé tao ra séng déu, séong ngau
nhién theo mot dang phd Jonswap, Jonswap
Par, Moskowitz, Moskowitz Par va Sin & d0 sau
nude ti da trude may tao soéng 1,4m. Chiéu cao
song 16n nhét c6 thé tao trong méang 13 Hmax =
0,4m va chu ky tr Tp = 0,5s +5,0s.

Pic diém thuy van nguyén mau khu vyc nhu
Sau:

+ Théng sé song: chiéu cao séng khu vuc Hs=
1+1,5mchu ky séng Tp =4+6s
+PDosdunudc:d=25+4m

LGN CONG NGHE |
Kich ban thi nghiém duoc thiét ké véi ba ty 1é
16 rdng cuia két cdu 10%; 15% va 20%. Chiéu
cao song duoc lya chon ti thiéu 0,10 m, dé co
thé tao ra s6 Reynolds di 16n (Re >3x10%) nhim
han ché anh huong cta lyc nhét trong tit ca cac

thi nghi¢ém. Trén co so vé nang luc tao song,
chiéu dai mang phong thi nghiém va thong s6
mit cit, diéu kién song, ty 1€ mo hinh duogc lya
chon 1/10. Bién séng dugc tao ra boi may tao
song tuan theo phd JONSWAP c6 chiéu cao (H)
teong tng: 0,Im; 0,125m; va 0,15m; chu ky
dinh phd (Tp): 1,3s; 1,75 va 2,1s.
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Hinh 2: Cdt ngang va chinh dién mdt tiép séng
c6 16 rong két cau Y hinh tru réng (TSD)

Muc tiéu bd tri thiét bi va thi nghiém dé dat
duoc bd s6 lidu vé luu lugng tran trung binh,
song phan xa ciia két cau. Xac dinh luu luong
tran bang hé thng thu nudc tran qua dé thong
qua mang vao thung chura nuéc. Tuy nhién,
nude chi dugc thu sau khi song di on dinh va
dén hét thoi gian thir nghiém. Luu luong tran
trung binh duoc xac dinh qua tong luong nude
tran qua cong trinh va thoi gian lay mau.

Pé thu va tach song t6i, song phan xa, cac dau
do song duge bd tri theo phurong phép tach song
phan xa cua Mansard and Funke (Hinh 3).
Khoéng cach cac dau do dugc xac dinh nguyén
Iy Mansard and Funke. V&i L — chiéu dai song
nude sau; Xi2 = L/10; L/6 < X3 < L/3 va X3 #
L/5 va Xi3 # 3L/10; X12 # n.Lp/2, voin=1,2...;
X1z # X12, voin=1,2...;

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQI SO 73 - 2022 3



|  KHOAHQC

(of0] e} \[e]3]2

8m |

12m

Hinh 3: Bé tri dau do va hé théng thu dir licu

Bang 1: T6 hop cic phwong an thi nghiém

i\:?;;;:;i Théng s6 séng lul’?lgkcl?(“?ng S6 kich ban

Mai nghiéng Hmo=0,10m; Tp=1,3s | R¢=0,10m | 9 kich ban két hop tir 3 thong sd

(Hinh 4.a) Hmo=0,125m; T, =1,7s | R¢=0,15m | song x 3 d¢ cao luu khong
Hmo=0,15m; T, =2,1s | R =0,20m

Mai nghiéng ¢6 | Hmo=0,10m; T, =1,3s | R¢=0,10m |9 kich ban két hop tir 3 thong sb

tuong dinh Im | Ho=0,125m; T =1,7s | R¢=0,15m | séng x 3 d6 cao luu khong

(Hinh 4. b) Hmo=0,15m; Tp=2,1s | R¢=0,20m

Két céu tiéu | Hmo=0,10m; Tp=1,3s | R¢=0,10m | 27 kich ban két hop tir 3 hé s6 rong

S(:)n% tai d‘inh, hé | Hno=0,125m: Tp=1,7s |Rc=0,15m |x3 thong so song x 3 do cao luu

sOrongbe mat | Ho=0,15m; T,=2,1s | R.=0,20m | khong

£=10%;

£=15%,

£=20%

(Hinh 4. ¢)

Tong hop s6 lugng kich ban thi nghiém cho 3
loai mat cat 1a 45 kich ban.

4. PANH GIA HIEU QUA GIAM
SONG TRAN

Hinh 4 phan anh két qua hinh dang két ciu
duogc tuong tac gitra song va két ciu cong
trinh. Di véi dé ¢6 mat cat mai nghiéng, khi
song tac dong gay ra qua trinh song leo trén
mai va tran qua cong trinh. Mai nghiéng tao
da song leo dé dang khi sinh ra dong chay
tran v&i chiéu cao 16n (Hinh 4a) va la
nguyén nhan luu luong tran qua mit cat
thién 16n so v&i mit cat dé co két cau Y tru
rong (TSD) trén dinh (Hinh 4). V&i mat cat
dé mai nghiéng két hop tuong dinh sau khi

song leo trén mai nghiéng da bi can lai bdi
tuong dinh. Song td1 tuong tadc voi tuong tao
thanh song dung cao (Hinh 4b), luu lugng
tran qua d6 dugc giam dang ké. Tuy nhién,
song dung 16n tao ra séng phan xa trudc
tudong gdy bat loi cho két cdu mai nghiéng
va tuong dinh.

Qua trinh séng twong tac v6i mat cit dé co két
céu Y4 try rong trén dinh véi xu thé tran twong
tu mai nghiéng, song leo qua mat cong va tran
qua dinh cong trinh. Duéi tac dung béi 16 rong
bé mat, luu luong dugc hép thu thong qua
budng tiéu song két cau Y try rdng nén chidu
cao chay tran va luu lugng tran qua cong trinh
da dugc giam dang ké.
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Hinh 4: Hinh dnh séng tran trong thi nghiém qua cdc mdt cdt dé bién (a) mai nghiéng,
(b) mai nghiéng co twong dinh va (C) mat cat co két cau tiéu song tai dinh.

So sanh véi cing diéu kién bién tac dung thi luu
luong tran trung binh qua mit cit d& mai nghiéng
14 16n nhét (0). Mt cat dé c6 két cdu % try rong
v6i 16 rdng bé mat e=20% cho gia tri xap xi voi
méi nghiéng két hop twong dinh. Trong cting mot
loai mat cét dé bién co két cAu Y tru r5ng trén

dinh, khi hé s6 16 réng bé mit ting 1én thi hiéu
qud gidm song tran tang theo. Hi€u qué giam song
tran qua két cau két ciu Y4 tru rdng co thé xem la
mét wu diém ndi bat cua két ciu khi duge so sanh
clng diéu kién ctia mai nghiéng va mai nghiéng
két hop tuong dinh.

Bang 2: Két qua lwu lwong tran qua cac mit cit dé bién véi cung tham s song

) . Luu luwgng tran trung binh qua cac mat cat q (I/s/m)
Kich ban Mé& | Mainghieng | TSD | TSD | TSD
nghiéng | +twong dinh | e=10% | e=15% | §=20%

Hmo =0,10m; Tp=1,3s; Rc=0,2m 0,022 0,005 0,016 0,013 0,007
Hmo =0,125m; Tp=1,7s; R¢=0,2m 0,286 0,039 0,124 0,104 0,086
Hmo =0,15m; Tp=2,1s; Rc=0,2m 0,779 0,146 0,289 0,264 0,229
Hmo =0,10m; Tp=1,3s; Rc=0,15m 0,133 0,032 0,046 0,026 0,041
Hmo =0,125m; Tp=1,7s; Rc=0,15m 0,670 0,175 0,161 0,164 0,122
Hmo =0,15m; Tp=2,1s; Rc=0,15m 1,564 0,498 0,650 0,612 0,527
Hmo =0,10m; T,=1,3s; Rc=0,1m 0,631 0,193 0,119 0,121 0,097
Hmo=0,125m; Tp=1,7s; Rc=0,1m 1,918 0,681 0,576 0,463 0,348
Hmo =0,15m; Tp=2,1s; Rc=0,1m 4,309 1,368 1,222 1,113 0,986
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Hinh 5: Twong quan gitta luu lwong tran
va dé cao luu khéng tiwong doi

5. DPANH GIA HIEU QUA GIAM SONG
PHAN XA

Trén s6 liéu do dac tir bo 3 dau do séng bd tri
& trén, bang céng cu phan tich séng phan xa
WS Reflection analysis ctia phan mém Mike
dd phan tich hé s6 séng phan xa kr cho céc
kich ban thi nghiém dugc trinh bay trong 0.
Hé s6 phan xa d6i voi dé bién mai nghiéng la
ke = 0,37 + 0,66, dé¢ mai nghiéng két hop
tuong dinh 1a k= 0,52 + 0,71, dé bién c6 két
ciu Y tru rdng tai dinh 1a k,= 0,37 + 0,6. Qua
day cho thay mit cat dé bién co két cau % tru
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rong voi kha ning giam séng phan xa tuong
duong dé mai nghiéng va tot hon dé mai

nghiéng két hop tudong dinh.

Bang 3: Két quéa phan tich phan xa qua cic mit cat dé bién véi ciing tham s séng

Kich ban Hé s6 song phan xa (kr)
Mai Mai nghiéng | TSD TSD TSD
nghiéng | +twong dinh | e=10% | e=15% | £=20%

Hmo =0,10m; T,=1,3s; Rc¢=0,2m 0,37 0,52 0,60 0,55 0,51
Hmo =0,125m; T,=1,7s; Rc=0,2m 0,51 0,66 0,62 0,60 0,59
Hmo =0,15m; Tp=2,1s; Rc=0,2m 0,58 0,69 0,61 0,58 0.56
Hmo =0,10m; Tp=1,3s; Rc=0,15m 0,66 0,58 0,56 0,48 0,45
Hmo =0,125m; T,=1,7s; Rc=0,15m 0,49 0,70 0,62 0,56 0,54
Hmo =0,15m; Tp=2,1s; Rc=0,15m 0,58 0,71 0,61 0,56 0,55
Hmo =0,10m; Tp=1,3s; Rc=0,1m 0,37 0,64 0,52 0,41 0,37
Hmo =0,125m; T,=1,7s; Rc=0,1m 0,47 0,69 0,60 0,56 0,54
Hmo =0,15m; Tp=2,1s; Rc=0,1m 0,52 0,71 0,61 0,56 0,55

©0
+

Di cao lru khing tuong ddi Re/Hmo

Hinh 6: Twong quan giita hé sé phan xa ke
va dé cao lwu khéng tiong doi

Dbi voi cung két cau Y4 try rong thi xu thé khi

hé s6 16 rong bé mat (15 réng) ting 1én khi hé
sO phan xa kr gidm. Nhu vay, vai tro cua 10

TAI LIEU THAM KHAO

[1]

rong bé mit d6i v6i kha nang giam song tran
la twong d6i tuong minh. Dicu nay con dugc
xem xét qua sy bién ddi ciia hé sd phan xa so
V@i do cao luu khong tuong d6i Re/ Hmo, Bang
3 va Hinh 6 cho thay hé s6 phan xa bién d6i
rat it khi Re/Hmo bién doi.

6. KET LUAN

Két qua thi nghiém va phan tich da danh gia
phan ndo hi¢u qua lam viéc cua mit cat dé
bién c6 két cdu % tru rong trén dinh, khi luu
lugng tran qua dinh twong dwong voi mat cat
dé bién mai nghiéng két hop tuong dinh, dong
thoi hé s song phan xa kr nho tuong duong
véi mat cit dé mai nghiéng. Véi cac minh
ching néu trén thi day la co s¢ khoa hoc dang
tin cay vé d& xut mit cit dé bién co két cau
Y4 try rong trén dinh 4p dung cho khu vuc
ddng bang séng Ciru Long.

Phan Dinh Tuan (2019) Thiét Iap mo hinh thi nghiém nghién ciru song tran qua dé bién c6 két

cau hinh tru rong tai dinh & dong bang song ciru long. Tap chi khoa hoc va cong nghé Thity Lo,
Vién khoa hoc Thuy Loi Vi¢t Nam, s6 55 ISSN:1859-4255, 08-2019, trang 37-42;
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