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Tém tit: Trong nghién ciru ndy, phwong phdp duw béo i sém tir 1, 2, 3 ngay da dwoc dp dung qua
phirong phdp chi tiét héa déng lwc két hop véi mé hinh thiy vin, véi nguon sé liéu dau vao dwoc
ldy tir hai mé hinh duw bdo thoi tiét sé tri (NWP) toan cau GFS va GSM. Nguén dit liéu khi twong
sau dé dwoe chi tiét héa xuong do phan giai 6km sir dung mé hinh WRF. Két qua da dwoc hiéu
chinh va kiém dinh véi bé dir liéu mua thue do VaGP va dit liéu mura quan trdc tir Téng cuc Khi
twong Thuy van Viet Nam. Sau khi dwoc chi tiét héa, div liéu dw bdo khi twong (bao gém mua, gio,
nhiét @, dé am, birc xa, v.v) sir dung lam dit liéu dau vao cho md hinh WEHY. Qua két qua nghién
ciu, ¢6 thé thdy dir bdo lii bang phwong phdp chi tiét héa déng lwc két hop mé hinh khi twong véi
mé hinh thiyy vin c6 thé cho két qua kha quan. Va cé thé tiép tuc cdi thién bang cdc phwong phdp
dong héa dir liéu nham ndng cao dé chinh xdc cdc két qud dw bdo.

Summary: In this study, a coupling dynamical downscaling and hydrological models was used to
forecast flood in the Vu Gia- Thu Bon area with the input data taken from two global Numerical
Weather Prediction (NWP) models GFS and GSM. The global meteorological data were
downscaled by means of the WRF model. The downscaled results have been calibrated and
validated by two different observation data including the Vietnam Gridded Precipitation (VnGP)
dataset, and gauged-rainfall data from the Vietnam Center of Hydro-Meteorological Data
(VCHMD). The downscaled GFS and GSM data are then used as input for the WEHY model. The
WEHY forecast simulation results of 1, 2, 3 days were calibrated and validated based on the
corresponding observation data, and the results show that the simulation are quite similar and
close to the observation values. Overall, the flood forecast result are reliable for 1 ahead, while
the 2- and 3-day flood forecast are required to improve further by data assimilation methods.

1. PAT VAN PE day, i lut & Viét Nam xay ra do dong chay trén
sudn ddc bat ngudn tir nhitng tran mua 16n [1].
Luong mua trong cac trin mua 16n c6 thé giy
ra 10 lut chi sau vai gio sau khi quan sat trén
radar, v¢ tinh hodc tram quan tric. Piéu nay dac
biét dung d6i voi nhitng khu vue c6 dia hinh doi
nui déc, noi thuong xdy dung dap va cac nha

Li lut 14 loai hinh thién tai xudt hién thuong
xuyén & khu vuc ven bién mién Trung Viét
Nam, noi chiu a&nh hudng ctia gié mua va bao
nhiét doi. L lut gy thiét hai ning né vé nguoi,
tai san, moi truong, diéu kién séng va cac hoat
dong kinh té - xa hoi. Trong nhitng nim gan
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may thuy dién [2] [3]. Fenn va cs (2004) [2] da
chi ra rang li lut 1én dén dinh diém trong 1.5
gio va li tran bo trong khoang 5 gid tai
Boscastle, Vuwong qudc Anh. Schad va cs
(2012) [3] chi ra myc nude hd chira dang nhanh
véi tbe do 2.5cm/h tai Chiéng Khoi va vuot
muc t6i han 11.9m, bit dau chay tran sau vai
gi0. Do vay, viéc xay dung h¢ théng du bao va
canh bao i sém dé cung cap thong tin vé thoi
gian bat dau, cuong do 1i c6 thé xay ra trong
trong lai nham giam thiéu t6i da nhitng thiét hai
1a diéu v6 cling quan trong.

Khi h¢ théng dy bao, canh béo i chinh xac,
dang tin cdy s€ cai thién va nang cao hi¢u qua
clia cong tac phong chong lii. Tuy nhién, viéc
du bao chinh xéc va kip thoi trong khoang thoi
gian ngan dé dua ra dugc cac bién phéap tng pho
khan cdp nhu so tan ngudi dan 14 thach thirc dbi
v&i cac nha khoa hoc cling nhu cac nha quan 1y.
Dé cai thién diéu nay, viéc du bao lugng mua
va cac diéu kién khi twong khac nhau ¢ cac thoi
diém khéc nhau, tir vai gio dén 2-3 ngay 1a mot
trong nhiing diéu kién can thiét trong du bao va
canh béo 1t sém. Gan day véi su phat trién cua
khoa hoc k¥ thuat, cic moé hinh dy bao sd tri
toan cau (NWP) duogc st dung kha phd bién.
Hién nay, han du bao ctia cac mé hinh c6 thé
kéo dai 1én dén 10 ngay, song viéc st dung han
du bao 1-3 ngay thuong c6 do tin cay cao hon
[5]. Cac mo6 hinh NWP da dugc nghién ciru va
phat trién rong rdi & nhiéu qudc gia trén thé gisi
nhu Nhat Ban, Hoa Ky, chau Au, v.v. v6i mic
do chi tiét va hoan thién ngay cang cao. Trong
d6 phai ké dén hai mé hinh NWP toan cau la
GFS (Global Forecasting System) cia My va
GSM (Global Spectral Model) cia Nhat Ban.
Dic diém cua hai bo dir liéu nay 1a lién tuc, 6n
dinh va c6 thé thu thap duoc trong mot khodng
thoi gian du dai. Ngudn dit liéu NWP nay c6 thé
dugc tai xudng truc tiép
tuhttps://www.ncei.noaa.gov/products/weather
-climate-models/global-forecast di véi dit lidu
GFS va http://apps.diasjp.net/gpv/data/ cho dir
liéu GSM.

Nghién ciru nay st dung phuong phép chi tiét
hoa dong luc két hop v6i mo hinh thuy van dé
udc tinh cac sy kién i lyt trong thoi gian thuc
voi thoi han du bdo tr 1-3 ngay. St dung mé
hinh khi hau khu vgc (RCM) va mo hinh thuy
van cho luu vyc Thanh My (TM) va Nong Son
(NS) trén luu vyuc song Vu Gia - Thu Bon (VG-
TB) ¢ mién Trung Viét Nam véi dir liéu dau vao
1a hai bo dir liéu khi tugng toan cau 1a GFS va
GSM.

2. KHU VU'C NGHIEN CUU

Hai luu vuc Thanh My (Vu Gia) va Nong Son
(Thu B6n) thudc hé théng séng VG-TB. Tong
dién tich cua hai luu vuc 1a 5219.78km?, trong
d6 TM la 2017.52km? va NS la 3202.26km?.

Hinh 1: Khu vic nghién cizu

Cac con séng ¢ mién Trung Viét Nam bit
ngudn tir cac ddy ndi cao, doc bién gidi Viét -
Lao (Hinh 1), chay qua ving ddong bang triing
thap ven bién va d6 ra Bién Dong. Vi dia hinh
hep ngang, doc nén séng ngodi ¢ day thudng
nho, ngan va dbc. Ciung véi d6 1a qua trinh
chuyén ddi co cau sir dung dat dé phat trién kinh
té 1am cho qué trinh tap trung dong chay trong
song nhanh hon, tang nguy co ngap lut & vung
ha luu. Luu vuc nghién ctru c6 lugng mua 16n,
mua mua (thang 9-12) chiém 85% luong mua
ca nam. Mua kho (thang 1-8) chi chiém 25%
lurong mua ca ndm. Theo sb liéu thong ké trong
50 nam cho thay 6 trong s 7 tran lut 16n xay ra
trong giai doan 1995 - 2010 [18]. Do do, viéc
dé xuit phuong phap du bao 1 sém phu hop s&
gitip ich rat nhiéu trong cong tic phong chéng
1d lut, giam 4p luc 1én hé théng quan 1y.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
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Nghién ctru niy phat trién mot hé thong du béo
1& bang phuong phéap két hop moé hinh khi twong
va thuy van vat 1y thuc. Str dung dir li€u tir cac
mé hinh toan cau GFS va GSM lam diéu kién
ban dau va diéu kién bién cho cac du bao chi
tiét hoa dong lyc (Hinh 2).
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Hinh 2: So' d6 phirong phdp dir bdo lii sém

C6 bon thanh phan chinh trong phuong phép
nay, d6 la: truy xudt va giai ma dir liéu tir hai
NWP toan cau; chi tiét hoa dong luc dit liéu dau
vao ctia NWP bang mé hinh khi tugng; chuan
hoa dir liéu khi tugng sau khi chi tiét hoa lam
dau vao cho mé hinh thily van; mo hinh dy bao
thity van; cudi cung 1a thong tin du bao i s&
lién tuc dugc cap nhat véi thoi gian du bao tir
1-3 ngay cho céc luu vuc dugc chon. Hé théng
du bao nay duoc cap nhat tw dong 24 gid mdi
lan dua trén viéc truy xuat dir liéu khi quyén
GFS va GSM.

3.1. M6 hinh khi hau khu vue

M6 hinh WRF dugc chon dé chi tiét héa céc dit
liéu khi trong toan cau xudng d6 phan giai 6km.
WREF da duoc tmg dung thanh cong trong nhiéu
nghién ctru & Viét Nam va cho théy co do tin
cdy cao. WRF cung cdp hoat dong du bao trén
mot nén tang linh hoat va tinh hi¢u qua cao vé
mdt tinh todn, cho phép su dung cac tuy chon
khac nhau d6i v6i tham sb hoa cac qua trinh vat
ly. Dit liéu dau vao cho mé hinh WRF dugc 1ay
tur hai bg dit liéu GFS va GSM. Trong tinh toan
chi tiét hoa dong lyc, ba mién tinh duogc thiét
1ap cho nghién ctru voi d6 phan giai 1an luot 1a
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54km (D1) — 18km (D2) — 6km (D3) (Hinh
1).

Két qua du bao dugc hiéu chinh va kiém dinh
thong qua 2 bd dir li¢u lugng mua thuc do 1a
VnGP va dit liéu mua quan tric tir Téng cuc Khi
twong Thuy van Viét Nam. So sanh 17 so do
tham sb hoa duya trén cac nghién ctu trude ddy
& Viét Nam [6] [7] [8]. Két qua lwa chon hai so
dd t6t nhat dya trén hé sb hiéu qua Nash gitra
lugng mua du bao va thuc do VnGP la: so dd
tham sb hoa qué trinh vi vt Iy WSM3 va so d6
tham sb hoa déi luu Grell-Freitas di véi dit ligu
GFS; so do tham sd hoéa qua trinh vi vat 1y
Goddard va so @6 tham s6 hoa di luu Tiedtke
cho dir liéu GSM. Cac su kién mua 1l 16n ngay
01-31/10/2008 duoc sir dung dé hiéu chinh mo
hinh. Sy kién mua lon tr 31/10-10/11/2009
dugc dung dé kiém dinh.

Céc két qua hiéu chinh (Hinh 3) va kiém dinh
(Hinh 4) déu cho thiy su twong dong giita cac
gia tri quan tric va dy bdo twong ting cho luong
mua trung binh luu vyc trong 1, 2 va 3 ngay doi
v6i ca hai bo dir liéu tai TM va NS. Céc chi s6
thong ké cho thay gia tri quan tric va du béo c6
su phit hop cao (0.86 <R?<0.98 va 0.67 <NSE
< 0.88). Dir liéu chi tiét hoa tir md hinh WRF
sau khi hiéu chinh va kiém dinh s& dugc sir
dung lam dit liéu dau vao cho mé hinh WEHY.
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Hinh 3: So sanh két qud hiéu chinh heong mira
trung binh luu vuc song VG-TB du béo va
thuc do, tir ngay 01-31/10/2008 cho hai bg dir
lieu GFS va GSM
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Hinh 4: Két qua kiém dinh lwong mua trung

binh luu vuc s6ng VG-TB du bdo va thuc do,

ter ngay 31/10-10/11/2009 cho hai bg dir liéu
GFSva GSM

3.2. Ung dung md hinh thity vin luu vue
WEHY trong du bao li

Mo hinh WEHY dugc phat trién tir nam 2004
bdi nhom nghién ctru thuy van thuy luc truong
dai hoc UC Davis. Day 1a mot mé hinh dya trén
tham sb vat 1y véi phuong trinh bao toan khoi
lugng, dong luong, [9] [10] [11]. WEHY la md
hinh tinh toan xay dung dwa vao ban chat vat 1y
thyuc ctia cac qua trinh thuy van. Mo hinh c6 kha
nang mo phong cac qua trinh vat 1y tir qua trinh
mua, thim, bdc hoi, qué trinh hinh thanh dong
chay mat, sat mit, dong chay ngam, dién toan
trén long song. M6 hinh WEHY da két hop
thanh cong vd1 cac mo hinh khi tuong tao nén
bd mo hinh thiy van WEHY, dugc tng dung
thanh céng ¢ nhiéu noi trén thé giéi nhu
California, Thai Lan, Thd Nhi Ky, Malaysia,
Viét Nam [12] [13] [14]. Ung dung mé hinh
WEHY vio luu vuc gdm 4 budc chinh. Budc
dau tién 1a phan chia tiéu lvu vyc (Hinh 5): TM
gdbm 42 don vi tinh — MCU (Model
Computational unit) va 21 mang ludi song; NS
gdm 66 MCU va 33 mang ludi song dua trén
mo hinh s6 do cao ASTER véi d6 phan giai
khong gian 1a 30m. Budc thir hai 1a dong hoa
dir liéu khi quyén 1am dau vao cho mé hinh thary
van. Dau ra cia mé hinh WRF bao gom 8 bién
khac nhau (mua, nhiét do, gio, buc xa song
ngén, btrc xa song dai, ap suét, ty 1€ xdo tron, do
cao dia thé vi) da dugc dua vé cac dinh dang
chuén cia mo hinh WEHY. Luu ¥, 8 bién khac
nhau d3 duoc tinh cho mdéi MCU duoc phan
dinh cho TM va NS.

‘. a) Thanh M7 b) Néng Som
\

Mang lwdn sdng
MCUs 0

Km
20 40 60 80 100
Hinh 5: Ban d6 phan chia MCU
va mang ludi song tai TM va NS

Budc thtr ba, wdc tinh thong sé tham phu lién
quan dén viéc xtr 1y dir lidu vé d6 che phu la
cdy, dac tinh cua dét, dic diém vé dja hinh bé
mit luu vue. Cac thong sé vé 16p phii bé mit
cling rat quan trong ddi véi viéc thiét 1ap mo
hinh thuy van va dugc thu thap to bo dir licu
Dic diém 16p phu bé mit toan cau (GLCC). Cac
gia tri thong s6 vé dat va tham phi déu duogc
udc tinh riéng cho cac MCU [11] nhu trong
hinh 6 va hinh 7.

Chi s6 LAI

118-135

a) Thanh My

b) Nong Som

Hinh 6: Chi s6 che phii ld cdy (LAI)
trung binh thdang o TM va NS
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Hinh 7: Bdn do théng sé dg dan thuy luc
Ciia dat wéc tinh cho TM va NS

3.2.1. Hiéu chinh va kiém dinh md hinh WEHY

Dé hiéu chinh va kiém dinh mé hinh WEHY,
dir liéu dong chay dy bao dugc so sanh véi cac
gia trj thuc do. Két qua hidu chinh va kiém dinh
lwu lwong dong chay véi dir liéu chi tiét hoa
dong luc GFS, GSM dugc thé hién bang céac gia
trj thong ké nhu hé sé twong quan (R?) va hé sd
hi€¢u qua Nash (NSE).

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
WEHY cho thdy dudng qué trinh cta luu lwong
dong chay du bao va thuc do co su trong dong
v6i nhau di véi c4 hai bo dit lieu GFS va GSM
tai TM va NS (Hinh 8, 9). Céc chi sb thong ké
chi ra rang gié tri quan tric va dy bao c6 sy phu
hop kha cao, nhu hé sé twong quan va hé sb
NSE déu c6 hiéu suat du bao d6i véi luu luong
hang ngay nim trong khoang “dat yéu cau”
(Bang 1, 2).
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Bang 1: Thong s6 thong ké Iwu lwong
dong chdy trung binh luu vue 1, 2, 3 ngay
dw bao va quan tric tai TM va NS trong
giai doan hi¢u chinh, tir ngay 01-31/10/2008

Thanh My Nong Son
01-31/10/2008-GFS Qun 1 2 3 |Qun 1 2 3
tric ngdy ngdy ngdy | tric ngdy ngdy ngay
Trung binh (m3s) 368 295 247 186 | 1129 1399 1379 1130
Py lichchudn (m?¥s) | 330 348 273 169 | 1170 1144 1006 716
Hé s6 twong quan 084 075 052 091 083 081
Hg sb higu qua Nash 082 058 020 086 072 0.65
Thanh My Nong Son
01-31/10/2008 - GSM Quan 1 2 3 |Qun 1 2 3
tric ngdy ngdy ngay | tric ngdy ngdy ngay
Trung binh (m%s) 368 371 322 249 | 1129 1398 1271 1090
Pj léch chuin (m¥/s) 330 414 325 183 | 1170 1201 968 752
Hé s twong quan 082 065 053 083 0.74 064
Hé sb higu qua Nash 0.79 050 0.28 081 069 047
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Hinh 8: So sanh lvu lwong dong chay trung

binh ngay dw bdo bang mé hinh WEHY véi

han dw bao 1-3 ngay s dung dir liéu WRF-

GFS, WRF-GSM voi dir liéu thuce do tai TM
va NS, tir ngay 01-31/10/2008
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Hinh 9: Kiém dinh du bdo WEHY s dung dir
lieu WRF-GFS, WRF-GSM va dir liéu luu luwong
quan tréc trung binh heu viee 1, 2, 3 ngay, tir
31/10 - 10/11/2009 tai tram TM va NS

Bang 2: Thong s6 thong ké lru lwong dong
chay trung binh luu vuc 1, 2, 3 ngay tai TM
va NS giira du bdo va quan tric trong giai
doan kiém dinh, tir 31/10 - 10/11/2009

Thanh My Nong Son
31/10 - 10/11/2009-
GFS Quan 1 2 3 [Quan 1 2 3

tric ngdy ngdy ngdy | tric ngdy ngdy ngdy

Trung binh (m%s) 709 573 595 667 | 1608 1702 1672 1294

Poléchchuin(m®s) | 505 713 649 564 | 1144 1367 1276 994

Hé sb twong quan 0.94 086 072 081 086 0.78
Hé sb higu qua Nash 0.58 052 035 051 0.67 052
Thanh My Nong Son

31/10 - 10/11/2009 -
GSM Quan 1 2 3 |Quan 1 2 3

tric ngdy ngdy ngly | tric ngdy ngdy ngly

Trungbinh (ms) | 709 535 570 620 | 1608 1208 1237 1276
P léch chudn (m¥ls) | 505 553 603 638 | 1144 1200 1281 1193
He s6 twong quan 089 097 095 089 089 093

Hg sb higu qua Nash 062 080 0.78 064 062 075

4. AP DUNG QUY TAC VAN HANH HO
CHUA CHO LUU VUC TM VA NS

C6 hai dép chinh & TM va NS lan luot |2 Séng
Tranh 2 va Bak Mi 4 (Hinh 10). Thong tin tom
tit vé hai ddp duoc trinh bay trong bang 3.

Bang 3: Thong tin vé dap Soéng Tranh 2
va Pak Mi 4

. Bt diu B diw Caa Dung tich
Ha chara Larw vire . . .
B wiiy dung  hoat ddng  trinh (o) (10Fm")

Song TranhZ M3 2006 2010 130 730

ik Mi 4 '™ 2007 2012 2620 312358

N
— K
0 2040 60 80 100

Hinh 10: V; tri ciza hé chira Pak Mi 4,
nha may dién Pék Mi 4 va ho chira
Séng Tranh 2 tai luu vuc TM, NS

Nghién ctru ndy sir dung quy tic van hanh ho
chtra Song Tranh 2 va Bak Mi 4 hién c6 vao
du bdo 1 sédm. Chuong trinh con van hanh dap
cling can dugc tuy chinh cho ting hd chira
chinh trong céac luu vuc dugc chon (Song
Tranh 2 va Dak Mi 4). Cac quy tic hoat dong
ban dau dugc thuc hién theo dit lidu c6 sin
nhung phai dugc hoan thién thém bang cac du
bao ctia md hinh. Céc quy tic van hanh cho cac
dap nay rat quan trong trong viéc du bao chinh
xé4c dic trung dong chay bang mé hinh WEHY.
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Hinh 11: Moi quan hé giita dién tich bé mat,

cao trinh myc nuwoc va trir lwong tai ho chira
Dak Mi 4 va Séng Tranh 2
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Hinh 12: Quy tdc van hanh ho chira hién tai
bao gém muec nuede ho chira, dong chay ra tir
nha may dién, tir ddp tran, tong dong chady ra
va dong chay vao cho A) Song Tranh 2;
B) Dak Mi 4

Céac quy tic van hanh cho hd chira Song Tranh
2 va bak Mi 4 dugc Cong ty Pién luc Viét
Nam lay tir naim 2011-2019 va duoc sir dung
cho m6 hinh WEHY trong chuong trinh con
van hanh dap. Chuong trinh con van hanh dap
cia WEHY dua trén cac ham vé moi quan hé
gitra dién tich bé mit (F), cao trinh nudc (Z)
va trit lugng (W) (Hinh 11) va quy tic vén
hanh hién tai (Hinh 12). Trong nghién clru
nay, chuong trinh con van hanh dap cua
WEHY tuin theo muc nude hd chira trong qua
khu.

5. KET QUA DU BAO LU SOM THU
NGHIEM SAU KHI HQP NHAT VOI QUY
TAC VAN HANH HO CHU'A (2012 - 2016)

Sau khi kiém dinh, m6 hinh WEHY duoc ap
dung dé du bao 1ii sém tai TM va NS. Két qua

| KHOAHOC CONG NGHE
du bao sau khi hop nhit quy luat van hanh hd
chtra Song Tranh 2 va Pak Mi 4 duoc thé hién
6 hinh 13 - 17.
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Hinh 13: Két qua dw bdo luwu lwong dong chay
trung binh luu vuc 1, 2, 3 ngay su dung WRF-
GFS, WRF-GSM va di# liéu quan trac theo
ngay tai TM, NS tur ngay 01-14/10/2012
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Hinh 14: Két qud du bdo luu lwong dong chay
trung binh luu vuc 1, 2, 3 ngay su dung WRF-
GFS, WRF-GSM va diz ligu quan trdc theo
ngay tai TM, NS tur ngay 13-19/10/2013
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Hinh 15: Két qud duw bdo heu heong dong chay
trung binh lvu vuc 1, 2, 3 ngay su dung WRF-
GFS, WRF-GSM va diz liéu quan trac theo
ngay tai TM, NS tir ngay 02-27/11/2014
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Hinh 16: Két qud du bdo heu lwong dong chay
trung binh luvu vuc 1, 2, 3 ngay su dung WRF-
GFS, WRF-GSM va diz liéu quan trdc theo
ngay tai TM, NS tir ngay 22/10-21/11/2015
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Hinh 17: Két qud duw bdo lieu lwong dong chay
trung binh luu vuc 1, 2, 3 ngay st dung WRF-
GFS, WRF-GSM va diz liéu quan trdc theo
ngay tai TM, NS tir ngay 26/11-11/12/2016

C6 thé thiy duong qua trinh ciia dong chay kha
tuong dong véi gia tri thuc do trong cac nim
2012,2013,2015. Trong nam 2016 (GSM_TM)
cac gia tri du bao chua duoc tot va sai 1éch kha
nhiéu so véi dit liéu thuc do. Tuy nhién, hau hét
c4c gia trj thong ké nam trong khoang “dat yéu
cau” dbi voi ca hai bo dit lidu GFS va GSM
(Bang 4, 5). Két qua du bao lii sém duwa vao hai
bd dit liéu nay khong c6 su khac biét qua 16n,
do vay co thé st dung ca GFS va GSM lam dix
liéu dau vao cho mo hinh thity vain WEHY.
Bang 4: Panh gia thong ké lru lweng trung
binh 1, 2, 3 ngay tai NS va TM giira cac gia
tri dw bao va thwe do sir dung dir ligu GFS

GFS Nim Ngiy Hé sb 1 ngay 2 ngay 3 ngay
NSE 0.393 0.325 0.658
012 01-1410 -
0.847 0.822 0.919
NSE LR 0.560 0.270
2003 13-1910
0.97% 0.970 0.640
NSE 0242 0.245 0.082
NingSem | 2014 022711
R: 0718 0717 0.621
NSE 0.605 0.671 0.643
015 220021mM ;
R 0.851 0.834 0.9
NSE 0.540 0.455 1,449
016 26/11-11/12 X
R* 0.760 0.685 0.724
NSE 0.63 0.39 .05
012 011410 .
R* 0.88 0.82 0.64
NSE 0.75 0.69 0.76
2013 131910
R? 090 093 0.89
NSE 047 0.56 0.08
Thinh M§ 2014 022711 .
R 0.75 0.76 0.55
) NSE 0.70 0.24 0.15
0015 2271021m .
R 0.89 0.76 0.69
NSE 011 -0.02 0.50
016 26/01-11/12 .
R* 0.52 0.45 0.74
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Biang 5: Panh gia thong ké lwu lweng trung
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binh 1, 2, 3 ngay tai TM va NS giira cac gia
tri dw bao va thue do st dung dir liéu GSM

GSM Niam Ngdy HE s 1 mgay 2 nghy 3 mgay
NSE 0.667 0.667 0258
W2 01400
0.534 0.762 0.7
NSE 0457 0.578 0,420
003 131900
0.755 0.816 0727
NSE 0.011 0.26 0.523
Ning Sem 004 02271
R* 1) 0K 0816 0.664
NSE 0.7 0.606 0.786
015 221021711
0,902 0.835 0895
NSE 0054 0.275 0089
016 261111112
(R 1.563 0419
NSFE 0.693 0.589 0.532
W2 01410
0.931 0.801 0472
NSE 0341 0.286 0378
003 131900
0.792 0.650 0.7%4
X i NSE 0334 0.333 0.002
Thianh M§ 2004 0227/1)
R* 0773 0.753 0681
NSE 0.669 0.676 0.795
2015 221021711
083 0,831 0892
NSE 1344 -1.361 -1.161
016 267111112
0,334 0426
5. KET LUAN

Nghién clru nay da st dung phuong phap chi
tiét hoa dong luc két hop cac mo hinh dy bao
thoi tiét s6 tri voi mo hinh thuy van dé du béo
1 cho Iuu vye song VG-TB. Dir liéu GFS va
GSM sau khi dugc chi tiét hoa xuéng do phan
giai 6km bang md hinh WRF di dugc higu
chinh va kiém dinh véi dit liéu mua thuc do.

TAI LIEU THAM KHAO

[ kHoAHOC  JESITNVTiTN
Sau do6, su dung dir liéu chi tiét hoa dong luc
GFS, GSM va cac thong sb vé tham phu, dic
tinh cta dat lam dir liéu dau vao cho mé hinh
WEHY. Luu luong dong chay du bao 1, 2, 3
ngay tr m6 hinh WEHY dugc hi¢u chinh va
kiém dinh véi cac gia tri thuc do. Két qua du
bao cua hai bo dir liéu c6 do tin cay tot va dat
cac chi tiéu thdng ké trong giai doan hiéu
chinh va kiém dinh. Tuy nhién, két qua du
bao 1a thtr nghiém cua mot sé nim khoéng
dugc tot, v6i 0.1 <R?<0.97 va 0.2 < NSE <
0.86 d6i véi ca hai bo dit 1liéu GFS va GSM.

Qua két qua nghién ctru, c6 thé thdy du bao 1
bang phuong phap chi tiét hoa dong luc két hop
mo hinh khi twong v6i mé hinh thity vin c6 thé
cho két qua kha quan. Piéu nay gitip cho cong
tac phong, chong 1ii lut dat duoc hiéu qua cao,
gitip giam thiét hai vé ngudi va tai san. Ngoai
ra, viéc van hanh ho chira va dap thuy dién ciing
anh huong dén dong chay cua luu vuc.
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