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Pk COC RONG MAT CAT HINH MONG NGUA - GIAI PHAP
CONG NGHE MOI TRONG BAO VE BO BIEN

Pham Pirc Hung, Tran Pinh Hoa, Nguyén Ngoc Nam
Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Trong nhitng nam gan ddy, bién déi khi hdu ngay cang dién bién phirc tap, khé luong,
dd tdc déng rat I6n dén doi song va san xudt. Vin dé sat 16 bo séng, bo bién da va dang dién ra
rat phirc tap, co xu thé gia tang, tai cac khu viec ven sdng, ven bién, dac biét la vimg dong bang
séng Cuu Long (PBSCL). Sat |6 dd uy hiép nghiém trong dén tinh mang cia nhan dan, gay thiét
hai 160 Vé co s ha tang, anh hweng I6n dén phét trién bén viing kinh té - x& hgi. C6 nhiéu gidi
phép, cdng nghé da duwroc nghién ciru dé gidi quyét vin dé sat 16. Trong dé, giai phép cong trinh
gidm song xa bo dd dwoc nghién ciru, 1ing dung khd nhiéu (dé giam séng bang vt liéu tram, tre,
ro da, tii Geotube, dé hai hang coc ly tam, cdu kién phd song busdaco, dé try rong...). Trén co so
phan tlch danh gla cdc gidi phdp dd ¢é, bai bdo dé xudt mét gidi phap két cdu tiéu séng méi “Pé
coc rong mdt cdt hmh mong ngira”’ gidm séng, gdy boi bao vé bo bién. Pdy la mot gidi phap co
hinh thire bé tri két cau phit hop cho viéc bao vé bo bién ving dong bang séng Ciru Long, lan dau
dwoc nghién cuu o Viet Nam.

Tir khéa: Bdo vé bo, dé coc rong, hiéu qud giam séng, 16 rong

Summary: In recent years, climate change has been progressing more complicated and
unpredictable, which has caused significant impacts on human life and economic production.
Riverbank and coastal erosions are getting serious and increasing in riverside and coastal areas,
especially in the Mekong Delta. The erosions seriously threaten the life of the people and cause
huge damages to infrastructure; as a result, affect sustainable socio-economic development. Many
measures and technologies have been studied to tackle the riverbank and coastal erosions. In
which, offshore breakwaters have been widely studied and applied (e.g. mangrove, melaleuca, and
bamboo fences; gabions and geotextile bags; detached riprap pillar breakwater, Busdaco concrete
slab armouring, hollow concrete dyke, etc.). Through the analysis and evaluation of the existing
measures, the paper introduces a new breakwater structure, the "Horse-hoof-shaped hollow pile
dyke" for reducing wave high, promoting sediment, and protecting the coast. This is considered
as an appropriate structural arrangement for coastal protection in the Mekong Delta and also the
first time applied in Vietnam.

1. PAT VAN DE trung binh tir (20 + 25)m/nam, c6 mot s6 vi tri
1.1. Tinh trang sat 16 bo bién ¢ PBSCL [4]  1éndén 50m/ndm, ¢ bién Dong trung binh tir (45

: N + 50)m, ca biét c6 nhirng noi 1én dén 80m/nam.
Duéi tac dong cua bién doi khi hau (BBDKH), )q .z £ L. k. z z
R . . v 1.2 . Satlo khong chi cuon mat dat san xuat, mat
nudc bién dang, tinh trang sat 16 bd bién ¢ \ NN L, aa
X o on . rung phong hd ma con lay di sinh ké, tac dong
DBSCL dién ra ngay cang nghiém trong. Tinh ., L aae £ e A 2
y X C A ra ...z tiéu cyc dén doi song ngudi dan vung ven bién.
trang sat 1& dién ra ¢ ca ven bién Pong va bién

A Y S . Theo bao cao cua chi cuc thuy lgi Ca Mau,
Tay. Qua quan trac, ¢ bién Tay toc do sat 1o i v
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chidu dai x6i 16 nguy hiém tai bd bién Pong
khoang 48 Km, trong do, sat 15 rat nguy hiém
khoang 29,5 Km, tap trung trén dia ban cac xa
Tam Giang Pong, huyén Nam Can, xa D4t Mili,
xd Tan An va thi trin Rach Gdc huyén Ngoc
Hién.

Hinh 1: Bo bién Ho Gui tir 1988 dén 2017
(nguon: www.coastal-protection-
mekongdelta.com)

Pbi véi bd bién Tay, nhiéu doan sat 16 rit nguy
hiém véi téng chiéu dai khoang 57 Km, trong
d6 c6 nhidu doan khong con rimg phong ho,
hodc dai rung phong hg chi con vai chuc mét.
Pé bién Tay thuong xuyén bj séng to, gié 1on
uy hiép, nguy co v& dé rat cao, nhit 1 vao mua
mua bao, gi6 Tay Nam hoat dong manh cong
v6i triéu cuong dang cao. Pién hinh 14 sy ¢b
song tran va sat 10 dé bién Tay xay ra vao ngay
03/8/2019 va chi trong vong 1 thang mua mua

Hinh 3: Hang rdo bang cdy tram
Giai phap nay da duogc t6 chirc GIZ cua Dic,

bdo nim 2020 di gy sat 1§ trim trong gan
10km bo bién Tay, truc tiép anh huéng dén
26.160 ho dan sinh séng ven bién va 128.900 ha
dat san xuit nong nghiép

Hinh 2: Triéu cuong két hop véi séng to,
gié 16 lam mede bién tran qua dé bién Tdy
vao ngay 03/8/2019 [5]

1.2. Mt sb giai phap, cong nghé di dwoe ap
dung

Dé phong chdng dién bién phtrc tap cua thoi tiét
va giam nhe tdc dong cia BDKH, trong nhiing
nam vura qua, cac tinh vung PBSCL da huy
dong moi nguén lyc cta dia phuong va su hd
tro ctia Trung wong dé xay dung cong trinh tai
céc vi tri sat 10 xung yéu, de doa an toan tuyén
dé bién. Mot sb giai phap tir ban kién cd dén
kién ¢b di duoc thuc hién.

a) Hang rao tre, tram giam song [3][4]

Hinh 4: Hang rao tre gidm song
phéi hop véi Vién Sinh Théi va Bao vé cong
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trinh (thudéc Vién KHTL VN) trién khai the
nghiém & céac bai ndng co6 cao do tir -0.2m trd
1én dé phuc hoi cac khoang rimg bi tan pha.
Giai phap nay c6 gia thanh kha ré khoang (5-
7) triéu déng/m dai dé. Nhugc diém cua giai
phap 13 khong dam bao d6 6n dinh & nhitng noi
c6 cao do bai sau dudi -0,2m va khong kha thi
tai cac bai co6 cao dd thép hon -1.0m. Tudi tho
ctia hang rao tre kha thap chi duoc tir (1- 2)
nam.

b) K& mém bang tii Geotube [4]

Giai phap nay da dugc thir nghiém ¢ tinh Bac
Liéu véi chiéu dai 1 km, tai khu vie Nha Mt
(TP. Bac Liéu). Két qua ban dau cho thay ke
c6 kha ning giam song, giy bdi tao bai kha
t6t. Tuy nhién, sau 1 thoi gian ké bi lin nhiéu
va tii Geotube bi rach do tau beé qua lai va
sinh vat bién pha hoai.
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Hinh 5: Dé giam séng bang tii Geootube
tai Bac Liéu [4]

c) Pé chin song bang ro d4

Giai phép nay sir dung céc ro d4 xép chong hinh
thap, tao thanh tuyén dé chin séng. Uu diém
cua gidi phdp nay la kha nang tiéu hao nang
lwong song bién va khic phuc sat 16 kha hiéu
qud. Tuy nhién, day ciing 1a giai phap tam thoi,
vi ro bang day k&m thi sau thoi gian khoang 03
nam day ro dut, da roi ra ngoai, phai stra chira
sdp xép lai rat ton kém gan nhu thi cong méi,
khong thé dap tmg dugc yéu cau khic phuc sat
16 trong thoi gian dai.

Hinh 6: Ké chong sat 16 bang ro da két hop coc BICT, cong Huwong Mai [4]

d) Céu kién pha song bé tong cdt phi kim

Giai phap nay da dugc Cong ty thoat nudc va
phat trién do thi tinh Ba Ria - Viing Tau
(BUSADCO) nghién ciru dé xuat va ap dung
thi diém tai tinh Ca Mau (gia thanh xay dung

khoang 18 triéu déng/m (nam 2018). Tuy
nhién, hiéu qua giam song, gy bdi cia cong
trinh chua cao. Cong trinh thir nghiém tai khu
vuc Rach Géc huyén Ngoc Hién (Ca Mau)
cho thay két ciu tiéu séng can phai duoc
nghién ctru thém dé dam bao yéu cau 6n dinh.
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Hinh 7: Cdu kién dé xudt ciia Busadco
dé xuat o biéen Tay [1]

e) bé giam song bang 2 hang coc ly tim [4]

Giai phap két ciu dé giam song nay duoc tao
boi hai hang coc bé tong ly tdm duong kinh
0,3m dong céch nhau tir (2-3) m, khoang cach
tim gifta cac coc trong mdi hang tir (0,4-0,6) m.
Phia trén du coc duge gia ¢ boi hé théng dam
gidng bé tong c6t thép kién cb, sau d6 d6 d4 hoc
vao giita hai hang coc. Giai phap nay rat on
dinh, tiéu giam song tot va bao vé duoc ring
phong ho. Pay la giai phap da dugc UBND tinh
Ca Mau 4p dung thuc hién tir ndm 2011. Hién
nay giai phap nay dang duoc ap dung kha phd
bién & PBSCL, riéng tinh Ca Mau da c6 khoang
trén 50km bo bién di dugc bao vé bang giai
phap két cau nay. Tuy nhién, chi phi dau tu van
con kha cao va bién phap thi cong con kho khan,
chiu anh hudng nhiéu vao thoi tiét bién.

Hinh 9: Két cau dé giam song hai hang
coc ly tam [4]

f) PBé try rong giam song

Dé try rdng 1a san pham mai do vién Thuy cong
(thudc Vién KHTL VN) dé xuat va thir nghiém
cho 180m tai Kénh Méi (tinh Ca Mau) [2], budc

Hinh 8: Cdu kién dé xudt ciia Busadco
dé xuat o bién Pong

dau cho thay kha nang giam séng gy boi tot.
Hién nay, da co gan 2km dé giam song duoc
xay dung theo cong nghé nay & Ca Mau va Bac
Li€u. Tuy nhién, cling theo danh gid cua cac
chuyén gia, cong nghé nay thich hgp cho vung
c6 dia hinh bai tir -1m tr¢ 1€n. Khi tng dung &
bai sau hon, viéc xir Iy [tn va 6n dinh cong trinh
trén nén dat yéu s& gip nhidu kho khin va gia
thanh xay dung s€ cao.

Hinh 10: Tuyén dé tru rong giam séng
tai bién Tay tinh Ca Mau [5]

2. PE XUAT KET CAU « BE CQC RONG
MAT CAT HINH MONG NGUA » GIAM
SONG, GAY BOI BAO VE BO BIEN

Tir phan tich hién trang noéi trén, cho thy cac
cong trinh giam soéng, gy boi sau khi xay dung
da co tac dung bao vé dugc bo bién v&i mue d6
khac nhau, trong 6 “D¢ giam séng coc ly tam”
va “Dé tru réng” c6 kha ning giam song, giy
bdi kha cao. Tuy nhién, van con mot s ton tai
vé On dinh cong trinh, giai phap thi cong va gia
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thanh cong trinh. Vi thé, can thiét phai tiép tuc
nghién ctru rng dung cac giai phap cong nghé
m&i nham phat huy hiéu qua giam song bao vé
bo bién, tang tudi tho cong trinh, dé)ng thoi ha
gia thanh xay dyng. Xut phat tir thyc tién do,
két hop phan tich cac uu, nhugce diém cia cac
giai phap, nhom nghién ctru dé& xuit két cdu
méi “Pé coc rong mit cit hinh méng ngua”
nham giam song, gy bodi bao vé b bién.

2.1. Hinh thirc, két cAu dé xuét

Mit cat “Dé coc rong hinh méng ngua” dugc
tao bdi 2 phan :

+ Mit tiép song (phia bién) c6 dang mit cit ban
try tron, trén mit tiép song co duc 16 giam song,
dién tich 16 giam séng chiém khoing (15-:-
20)% dién tich bé mat.

+ Mat khuét song (phia bo) ¢6 dang mit cat

hinh hop duge duc 16 vai ty 1¢ dién tich 16 rong
khoang (10-:-15)% dién tich bé mat.

(1): Mit tiép song, (2) 16 rong mit tiép song; (3)
Mit khuét song; (4) 16 rdng mat khuit song

Hinh 11: Pon nguyén cau kién Bé coc rong
mat cat hinh mong ngua

Khi thi cong x4y dung cho toan tuyén véi giai
phap “Pé coc rong hinh moéng ngya” s& dugc
thuc hién gdm nhiéu cau kién (don nguyén) lip
ghép lai voi nhau. Cac c4u kién duoc ngam mot
phﬁn vao nén va duge dd béi cac coc cb tai dé
giam chuyén vi dimg. Phia trudc va sau ciu
kién dugc gia ¢ bang 16p da hoc dé chong xo6i
chan. Bén trong cAu kién dugc tha 16p da hoc

| KHOAHOC

(of0] [e] \[e]3]2

dé tiéu tan ning lugng song va ting cudng 6n
dinh tong thé cong trinh.

Hinh 12: Tuyén dé coc rong mdt cdt hinh
mong ngua

2.2. Nguyén ly lam viéc

a) Nguyén ly giam song:

Nguyén ly gidam séng cua giai phap cong nghé
nay 1a sir dung cac 15 rong trén bé mit cia cau
kién dé hap thu ning luong séng tdi, giam
song phan xa. Tiéu tan ndng luong song tdi do
cac duong dong hudng tam va dap vao nhau
va bang khdi da hoc tha rbi bén trong than ciu
kién.

b) Nguyén 1y 6n dinh:

+ Giam lyc: Dung céac 16 rong dé giam song
phan xa, giam lyc tac dung vao coc rong. Mit
khac, lyc tdc dung vao dé coc r6ng hudng tam,
phan 16n lyc ngang chuyén thanh lyc nén
cung phuong, nguoc chiéu nén triét tiéu, phan
con lai tao thanh luc ngang truyén vao dat
nén.

+ On dinh chéng truot 1at: Pé coc rdng mit
cit hinh méng ngya dwgc ngam mot phan vao
nén két hop véi trong luong do ban than va
khéi da hoc tha trong 1ong cau kién dé chong
truot, lat.

+ On dinh chéng lin: St dung céc coc d& co tai
dé khdng ché chuyén vi dtng cta cau kién trén
nén dat yéu dong thoi ting cudng thém 6n dinh
téng thé cong trinh.

2.3. Uu diém cia két cau dé xuat
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Két cu coc rong cO mat tlep song dang tron
gitp phan tan ap luc séng dong thoi chuyén ap

lue song (lue theo phuong ngang) thanh luc nén
nén co thé giam duogc chiéu day cau kién.

Két cu coc rong co mat tlep song dang tron,
trén mat cé duc 16 rong, c¢6 tac dung hap thy
nang luong séng, giam séng phan xa gy x04i
chan cong trinh.

Pé coc rong co bué)ng hap thu séng dang hinh
hop gitp ting bé rong tiép xtic giira cac ciu
kién, tang kha ning chong day trugt cdu kién,
dong thoi thuan loi cho cong tac thi cong dinh
vi lap dat.

Cau kién coc rong dugc ngam vao nén va goi
1én céc tai d& cua coc neo nén khong ché dugc
d6 lun, dam bao dé€ 6n dinh trén nén dat ycu.

Pé coc rong dugc ché tao cong nghiép thanh
cac don nguyén trong nha may, thi cong lap dat
tai hién trudng nén khong bi anh huéng nhiéu
bdi thoi tiét bién, chat luong bé tong duge dam
bao, hinh thirc dep, gidm thoi gian thi cong cong
trinh.

Vit ligu dung dé ché tao ciu kién dé coc rong
c6 thé bang bé tong cot thép, bé tong cot sgi
hodc cot thanh phi kim. Gia thanh giam khoang
10%, so v6i cac dang cong trinh gidm song xa
bo tuong ty da co.

TAI LIEU THAM KHAO

[1].

3. KET LUAN, KIEN NGHI

Sat 1& bo bién va suy thodi ring ngdp min da
va dang dién bién hét sirc nghiém trong va kho
luong trén pham vi cad nude no6i chung va tai cac
tinh ven bién DPBSCL néi riéng. Xoi 16 di uy
hiép truc tiép dén cac khu dan cu, doi sbng nhan
dan, co s6 ha ting, cac cong trinh phong chéng
thién tai, tic dong nghiém trong dén moi truong
hé sinh thai.

Qua tong hop va danh gia mot s6 giai phap két
cdu cong trinh dé giam soéng bao vé bd dang
ap dung tai vung PBSCL hién nay, nhom
nghién ctru dé xuat giai phap két cau tiéu song
méi “Pé coc rong mit cat hinh moéng ngua”
bao vé bo bién 1a giai phap cong nghé mai,
phét huy duoc cac vu diém va khic phuc duoc
nhitng ton tai ctia cac giai phap hién c6, phu
hop vé6i diéu kién dia hinh, dia chat ctia ving
PBSCL ciing nhu cac ving khac c6 tinh chat
tuong tu.

Nhom tac gia cung cac déng nghiép dang tiép
tuc nghién ctru lam ré moi quan hé gitra cac
thong s6 hinh hoc cua két cau dé xuat Vo1 cac
yéu to thuy dong luc hoc cua song; t6i uu hoa
két cdu trén co so dam bao on dinh tong the
cong trinh va thuan loi trong ché tao, lap dat cau
kién, tao co sé khoa hoc cho viéc thiét ké cling
nhu tng dung ngoai thyc té.
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