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DPAC PIEM THUY PQONG LUC HQC VA TAC DUNG CUA RUNG
NGAP MAN TRONG CONG TAC PHONG CHONG XOI LG BO BIEN
VA BIEN POI KHI HAU KHU VU'C PONG BANG SONG CUU LONG

Phan Khanh Linh, Trwong Hong Son
Dai hoc Thuy loi, Ha Noi

Tém tit: Trong nhitng nam gan ddy, vai tro va tam dnh hwong ciia hé sinh thdi ven bién néi chung va hé
thong rieng ngdp man néi riéng, doi véi sw phat trién on dinh khu viee bo bién da dwoc cac nha khoa hoc
trong va ngodi nuoc nhdn ra va ngay mot quan tam. Nhleu dir dn nghién ciru trong va ngoai nuéc da va
dang dwoc trién khai véi muc tiéu kép la dam bao su ton tai va phat trién ciia hé thong rieng ngdp man hién
dang cé ddu hiéu bi suy thodi, qua dé givip duy tri sw on dinh cia khu viee bo bién. Trong nhitng nghién
curu ndy, tdc dung lam suy giam séng, ciing nhu dong chdy cua rung ngdp man luon dwoc dé cap nhir mot
Yéu to trung tam ket noi va quyet dinh kha ndng phdt trién cia rimg va sy boi lang cua duong bo. Tuy
nhién, cé mot thiee té la hiéu biét ciia ching ta trong linh viee nay con nhiéu 16 hong, ddc biét la vé nhitng
diéu kién can va i cho sw phdt trién bén viing ciia mot hé sinh thdi rieg ngdp man, vai tro cia rieng ngdp
man véi sw on dinh ciia bo bién, ciing nhuw qua trinh hdp thu nang luong song va dong chay trong rung
ngap man. Trong bai bdo ndy, cac tac gia muon gioi thi¢u dén nguwoi doc nhitng khdi niém, ngi dung va
nhitng ludn diém mai noéi bat trong gidi khoa hoc lién quan dén nhiing noi dung ndy, qua doé lam ré hon
moi lién quan, anh hucmg clia cdc qud trinh thity dong luc hoc doi voi su ton tai, phat phat trién ciia rimg
ngdp man. Vai tro ciia mot hé sinh thdi rieng ngdp mén khée manh doi véi s on dinh dwong bo trude hién
twgng niroc bién ding, ciing nhw anh hwong ciia con nguoi dén sw suy thodi ciia riemg va su x6i 16 ciia bo
bién ciing dwoc thdao ludn trong bai bdo.

Tw khéa: rung ngap man, song, dong chay, bun cat, xoi lo duwong bo, tac dong cua con nguoi.

Summary: In recent decades, the protective role of intertidal wetland areas in general and particularly
mangrove forests for coastal regions has been increasingly recognized. Numerous studies on the
stabilization of coasts and the sustainable development of mangrove forests have been published. The wave
and flow attenuation through mangrove forests has been documented as the critical hydrodynamic
processes, shaping the erosion, accretion of the coasts, and mangroves' growth or degradation.
Nevertheless, the understanding of the necessary conditions that a mangrove forest needs to grow healthy
is still in its infancy, especially in the context of the link between the degradation of mangroves, coastal
erosion, and the absorption of the flow and wave energy inside the mangrove forest. This paper presents
some new concepts and approaches clarifying the connection and influences of different hydrodynamic
processes on the evolution of a mangrove forest: tide, flow, and waves. The possible relationship between
human interventions, the degradation of mangroves, and their effect on the acceleration erosion of the
coast in the context of sea-level rise was also discussed

Keywords: mangrove forests, waves, flow, sediment transport, coastal erosion, human interventions.

1. GIOI THIEU CHUNG 2016, Truong, 2019, Phan et al 2017). Rung
ngap man thuong dugc nhan biét boi hé théng
1& chang chit, dan xen dam ra tir dat bun. Hé
thng 1& cay c6 ciu tao phirc tap nay khong chi
giup cho h¢ rimg ngdp man coé kha nang thich
nghi véi su 1én xudng thay di lién tuc ctia muc
nudce boi thiy tridu, ma con gitp ching hip dan
céc nhiéu cac loai sinh vat, tao nén mot qu'?ln thé

Rimg ngdp min, tiéng anh 13 “mangroves” 1a
nhting h¢ sinh thai gém cac loai cdy va bui cay,
thuong séng va phat trién & khu vuc gan bién,
trong ving chiu sy anh huéng cia thiy triéu, vi
du nhu doc theo duong bo bién, khu vuc ctra
song va tham tri la trong song (Duke & Schmitt,
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sinh thai da dang vé mit sinh hoc (Héng va San,
1993). Bén canh d6, hé thong ré rdi con co tac
dung céan trd, lam giam dong chay va chiéu cao
song, qua do tao co hoi cho nhitng hat bun cat
min c6 thé bdi ling. Do d6 hé thdng sinh thai
rung ngadp man duogc thira nhdn c6 tac dung
quan trong trong vi¢c giam x06i 10, ting cudong
su 6n dinh cta bo song va bo bién.

Bt chép vai tro va anh huong dbi véi khu vuc
bo bién, rimg ngdp min 1 mot trong nhirng hé
sinh thai di va dang bi de doa ning né nhat trén
toan cau (Gilman va cdng su., 2008). Tinh dén
nay, hon 50 % di¢n tich ring ngdp man ¢ Viét
Nam dé bi mat (Makowski va Finkl, 2018). Tur
cudi nam 1999, hién trang rung ngap man lai co
su bién d6i manh khi cong tac khai thac thuy
hai san trong ving duoc diy manh. Nhiéu bai
rirng ngdp man bi x6a bd dé phuc vu muc dich
nudi trong thiry hai san. Mac du nhimg chinh
sach da duoc ban hanh dé han ché tinh trang
nay, nhung hién nay rimg ngap min & nhiéu noi
¢ vung DBSCL da roi vao tinh trang suy thoai,
bé rong rimg ngap min nhiéu noi chi con tir 10
dén 50 m (Truong va cdng su, 2019). Theo
quan sat va ghi nhan cta Phan va cong su
(2015) va Truong va cong su (2017), duong bo
o nhirng vi tri hé sinh thai rirng ngdp man bi suy
thodi, thuong xdy ra hién tuong x6i 16 manh tur

bdn mét mot ndm & khu vuce b cira song dén 50
mét mot nam & khu vue bo bién. Hon thé nita,
rung ngdp man cang suy thoai manh, bién do
x061 16 ciia dudong bo cang 16n.

Trong bbi canh hién twong x6i 16 bd song, bd
bién gia ting, dic biét 1a & ving PBSCL, hang
loat cac du 4n, giai phap phong chdng x6i 1 b
bién d3 va dang duoc nghién ciru, dé xuét va ap
dung (Hinh 1). Tuy nhién, hiéu biét cua ching
ta hién nay vé nhitng qu4 trinh suy thoéi va xo6i
16 ndy con nhiéu thiéu sot. Trong d6 c¢6 nhiing
qua trinh vat 1y c6 ¥ nghia quan trong 1a ddi voi
diéu kién phét trién bén viing cta ring ngap
man, nhu nhitng qué trinh trao doi dong luong
(dong chay), khéi lugng (bun cat) & mép rimg
hay qua trinh séng phi tuyén twong tac véi rimg.
Nhitng diéu kién va qua trinh twong tic niy
dong vai tro cuc ki quan trong, quyét dinh cho
su phat trién bén viing ctia rimg ngdp man va su
6n dinh cua duong bo bién. N6i mét cach khac,
hiéu r6 va nam bat dugc nhimng diéu kién va co
ché nay 14 chia khoa dé chiing ta c6 thé thiét ké
va ap dung thanh cong nhitng giai phép tong
hop bao vé khu vuc bo bién, hudng dén su phat
trién bén viing ctia ca hé théng rimg - bo, dam
béo cho sy ton tai phat trién lau dai cta hé sinh
thai rimg ngap man qua d6 gitp on dinh nhiing
khu vire bo bién dang c6 xu hudng x6i 10.

Hinh 1: Cdc gidi phép cong trinh dd va dang dwoc trién khai nham muc dich bao vé
sw x6i 16 ciia ving bo bién (khu viee DPBSCL), dong thoi két hop tao béi
gilip hé sinh thdi rirng ngdp mdn c¢é khéng gian phat trién

Nhiing dic diém phan bd va nhan biét cac hé
sinh thai rimg ngap man nhin nhén tir quan diém

thuy dong luc hoc dugc néu va thao luan trong
muc 2, tuong ung vai vi tri phan bd cia minh,

2 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO!I SO 66 - 2021



cac qua trinh thuy dong luc hoc lién quan dén
dong chay, song gi6 quan trong trong hé sinh
thai ring ngap man duogc trinh bay ¢ muc 3. Céac
giai doan phat trién dic thu can luu y trong cong
tac phuc hdi hé sinh thai rimg ngdp min dugc
trinh bay & muyc 4. Nhimng dic diém d& bi tén
thuong ctuia hé sinh thai ring ngap man dugc
néu trong muyc 5. Cudi cing nhitng két luan
dugc tong hop trong muc 6.

2. HE SINH THAI RUNG NGAP MAN THEO
QUAN PIEM THUY PONG LUC HQC

Can ctr vao ranh r6i gitra cac luc dia, rung ngép
man trén thé gidi dugc chia thanh sau vung
chinh bao gém ving Tdy My, Tay Phi, Dong
Phi, Indo — Malay va Uc (Duke, 1992). Rimng
ngdp man ¢ Viét Nam dugc xép vao loai h¢ sinh
thai rirng ngap man Indo-Malaysia. Pay la loai
hinh rimg ngap mdn c6é mic d§ da dang sinh
hoc 16n nhit trong sb cac loai hinh rimg ngap
man (Alongi, 2008). Dya vao dac diém vi tri
phan b va hinh théi sinh hoc, dic diém dia hinh
dia mao, va dic diém dong chay, hé sinh thai
rung ngdp man dugc Woodroffe (1992) chia
thanh hé sinh thédi ring ngdp man chiu anh
huéng 16n tir dong chay hai chiéu, hé sinh thai
rung ngdp man chiu anh hudng 16n tr dong
chay dang hudéng chiéu (mot chiéu) va hé sinh
thai rimg ngdp man c6 xu hudng bi co lap, it
chiu anh huong cua nhitng dong chay nay. Theo
quan diém nay, rimg ngap mian chiu anh huéng
ctia dong chay hai chiéu thuong phat trién ¢ khu
vuc vung bai triéu, noi c6 do ddc tuong ddi
thoai. Chung thuong bi ngdp dudi muc nudc
thity triéu trung binh 1én xubng hang ngay. Do
d6 hé sinh théi rimng ngap min nay tiép xtc va
chiu anh hudng manh boi dong chay tridu theo
hai hudng tir bién chay vao song va tir song
chay ra bién. Hé ring ngdp min ven song
thuong chi bi ngap bdi dong chay trong song va
d6i khi 12 boi dong tridu. Chang thuong phat
trién & nhimg ving dong bang hinh thanh boi
dong chay tir song. Do d6, ring ngdp man loai
nay chu yéu 1 chiu anh hudéng boi dong chay
dang hudng, 1a dong chay c6 hudng tir bién vao
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song khi nudce triéu dang 1én. Hé sinh thai rimg
ngdp man con lai thuong dugce tim théy ¢ nhiing
vung dat phia trong c6 dia hinh 16m, noi ma
chung duoc che chin va do dé it chiu anh hudng
clia ca dong tridu 1an dong chay trong song
(Ewel., 1998, Woodroffe, 1992).

Theo céch phan loai h¢ sinh thai rimg ngdp méan
nhu trén, anh hudng cua song 1én rirg ngdp man
khong hé duoc ké dén. Truong va cong su, (2019)
da chi ra rang day 1a mot thiéu sot nghiém trong
khi song cling nhu dong chay gay ra boi song
dong mot vai trd0 quan trong trong viéc van
chuyén bun cat ngang bd vao rimg ngap man. Do
do, bo qua anh hudng cua song trong qua trinh
phan loai nghién ctru hé sinh théi ring ngap méan
lam cho viéc tim hiéu phén tich su khac biét trong
co cAu ciy rimg ma sy phan b ciy rimg ngip
min tré nén khé khan hon. Didu nay cang dac biét
dang ¢ ving PBSCL, Viét Nam, noi c6 do doc
thodi, bién do dao dong tridu 1én dén 3.8 m va su
xam nhap ciia dong chiéu c6 thé 1én dén hon 140
cay s tir cira song.

Khu wic $0mg cong Khu wic ala $4ng - stmg thing hu wic ba bifn

Trao &8 d0ng luong ngang
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Hinh 2: Nhitng yéu t6 thiiy déng lic hoc chinh
tac dong 1én rieng ngdp man thay déi theo vi
tri va suw phédn bé ciia rieng ngdp man doc theo
khu viee bo bién dén civa song va trong song
(khu vuee Cira Tiéu, PBSCL).

Do phan bb doc tir khu vure bo bién dén cira song
va trong song, nén hé sinh thai rimg ngép man &
nhiing khu vuc nay ciing chiu tic dong cua nhirng
yéu t6 thuy dong luc hoc tuong tng khac nhau.

- Fimg ngdp mdn — D bao
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Trong khi rimg ngap méan & khu vuc bo bién chiu
tac dong nhiéu cua séng va dong tridu, chu yéu
theo phuong vudng gdc véi rirng. Rung ngdp méan
0 khu vuc cua song it chiu anh hudng hon boi
song, ma chju anh hudng 16n ciia dong tridu va
dong chay phia song, co6 phuong song song voi
rimg ngdp man, c6 xu hudéng 1am ting trao doi
dong luong va khéi luong theo phuong ngang
(Hinh 2). Cang xa khu vyuc ctra song, anh hudng
cta séng va dong tridu cang giam. Bén canh d6, do
bién do tridu giam nén bé réng cua rimg ngép man
c6 xu huéng giam dan. Rimg ngdp man trong séng
con c6 thé chiu anh hudng ctia cac yéu tb hinh thai
cta song, didc biét 1a dbi véi nhimg doan séng cong
(Hinh 2). Két qua 13, chiing ta c6 thé thay 16 su
khac biét rd rét gitta cAu triic phan bd ciia hé sinh
thai rimg ngdp man & khu vuc bo bién, khu vyc
ctra song va khu vyc trong song (Truong va cong
su, 2017, Hong va San, 1993). Trong khi cdy Bdn
va Mdm thong tri hé sinh thi rimg ngap man & khu
vire bo bién, thi cdy Pude, Mdi dam hay cay Dira
nurée ¢6 xu huéng thong tri hé sinh thai rimg ngap
man ¢ khu vyc ctra song va trong song. Theo luan
diém nay, céc tic gia da dé xuat cai tién cach thirc
phéan loai rimg ngdp man theo quan diém thiy
dong luc hoc, tuc 1a dua vao cac yéu t6 luc (song,
dong chay séng, dong tridu), vi tri phan bd va bé
rong cua rung ngap man (Hinh 3).

TRONG SONG

Dong chiy trong song

you 18 Bk thai | wdng thing, séng cong)
Tridu

rdi ring ngdp
man ven 20ng

g ngap
manndidia

e T

rd rimg ngdp
man ven bién

rdi riing ngdp
man cifa sdng

CUA SONG

Trida

BO BIEN

Tridu
Dong chy

Hinh 3: Phdn logi hé sinh thai rung ngdp man
duea theo quan diém thiy déng lwc hoc. Trong
d6 ngoai anh hiong ciia dong chay 2 chiéu
(dong triéu), mét chiéu (dong séng) anh hwéng
clia séng ciing dwoc ké dén. Cdach phan logi
nay ddc biét phu hop voi nhitng viung ma rung
ngdp mdn phdn bé trai dai tir bo bién dén khu
viee cika Song va sau trong song xa khu viee
cua song nhu o vung DBSCL

wdang chay trang sing
i £S5 hinh thil { séng thing, dag cong)

v

3. QUA TRINH THUY PONG LUC HOQC,
DONG CHAY VA SONG TRONG RUNG
NGAP MAN

Do phat trién trong khu vic chiu anh hudng ciia
thuy triéu, hé sinh thai rimg ngdp man chiu
nhiéu anh hudng cua cac yéu tb thuy dong luc
hoc, trong d6 hai yéu t6 quan trong nhét 1a dong
chay va song.

Bang 1: Tong hop vi tri phin bd rirng ngip min, cung véi nhirng dic diém thiy dong luc
hoc quan trong twong &ng véi vi tri phan b cia rirng
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song sdng song
Truong Dong |Dong Dong - Dong Dong | Dong chay
dong chay chay |chay chay chay chay ngap +
ngap |ngap+ ngap ngap + ngap + lach
lach lach lach

Dong chay trong rimg ngap mdn c6 thé do song,
do dong triéu hodc dong chay tir séng. Cac
nghién ciru vé trudng dong chay trong rimg ngap
man thuong dua vao do dac thuc dia. Nhiing
nghién clru nay thuong tap trung nghién clru
duong di va huong di cia dong chay trong rung
ngap man, tirc 1a dong chay vao va dong chay ra
khoi hé thong rimg ngap man. Theo nghién ciru
cia Aucan va Ridd, 2000 dong chay vao rung
chu yéu 1a dong chay ngép dién ra trong qua trinh
muc nude tridu 1én (muc nude ting 1én), nude
chay tran vao rung va ciing qua cac con lach. Khi
triéu xubng (myc nude giam), dong chay ra khoi
rimg ngdp man chi yéu qua hé thong lach nho
trong rimg. Nhiing két luan nay duoc chimg thuc
boi quan sat va moé phong cia Horstman, 2014.
Trong diéu kién 1y tuong, néu khong c6 tac dung
ctia song, dong chay tir séng ciing nhu yéu to cia
hé sinh thai rumg thi tong lwong dong chay vao

rung va dong chay ra khoi rimg trong mét chu ki
1én xudng cuia triéu 1a bang nhau. Tuy nhién, nhu
di mo ta ¢ trén, rimg ngdp man duoc phan bd
doc theo bo bién vao séng, nén chung con chiu
anh hudng cua dong chdy do séng cling nhu
dong chay tir song. Trong diéu kién nay, dong
chay vao rung va dong chay ra khoi rung ngap
min c6 do tré pha va 1éch bién do nhét dinh. Hon
thé nira, sy c6 mit cilra cac cdy rimg ngap min
v6i hé thong ré khi chang chit lam ting dang ké
ma sat, can tro dang ké dong chay, luu lugng
trong rimg. Trong nghién ctru duoc cong bd gan
day, cac tac gia chung t6i d chi ra rang dong
chay trong khu vuc rimng ngap man c6 thé ting
1én 10 1an néu rimg bi x6a bo, tir 2 cms™ 1én 20
cms™ (Truong va cong su, 2017). Boi dong chay
gén mit dat bi can tré va giam, kha nang bun cat
day bi cu6n di khoi khu vuc rimg bi giam di. Mot
mat khac, dong chay nhé hon gitp bun cét lo
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limg trong nudc co didu kién dé lang dong. Hon
thé nita, dat trong khu vuc rimg ngip min
thuong 1a dat ung nude va co6 ham luong oxy
thip. Trong diéu kién nay, cac vét chit hitu co
¢6 diéu kién tich tu, thuong hinh thanh nén mot
16p than bun. Do day cta 16p than bun nay c6 thé
gia tang theo thoi gian. Két qua 1a tong luong
bun cat va chét dinh dudng mang ra khoi rimg
thuong nhd hon lugng dugc mang vao, bun cat
va chét dinh dudng dugc chuyén vao trong rimg
c6 xu huong duoc gitr lai (Wattayakorn va cong
su, 1990). No6i cach khac, truong dong chay bét
dbi xtmg do tac dung cia dong triéu, song va
dong chay tir séng cting voi hé thong ludng lach
dong vai tro dic biét quan trong trong qua trinh
tiép nhén bun cét, chit dinh dudng cling nhu van
chuyén mam cdy non cta cay Pudc Va cdy Ban
dé duy tri su phat trién bén virng ciia mot h¢ sinh
thai ring ngap man (Mazda va cng sy, 1995).
Hién tuong trao doi dong luong va vat chat gy
ra boi truong dong chay co cdu tric dic thu &
khu vyc ranh r¢i gitta ring c6 vai tro déc biét
quan trong ctia dbi v6i qua trinh van chuyén bun
cat va chat dinh dudng vao rimg (Truong va
cong su, 2020). Cac cau trac dong chay nay hinh
thanh ¢ khu vuc mép nude cua rung ngap man
dong gop dén hon 90% vao qua trinh trao doi
dong lugng vao rung.

Néu nhu vai trd cia trudng dong chay déi véi
rirng ngdp man dugc quan tdm va nghién ctru tur
lau, vai trd va anh huéng cua yéu té song 1én
rirng ngdp man mai chi duge quan tdm nghién
ctru trong thoi gian gan day. Thong thuong,
trong mot hé sinh thai rung ngdp man, song
thuong c6 xu hudéng mang bun cat ra khdi rung
va sau d6 dong chay triéu c6 xu huéng mang bin
cat vao trong rimg. Su ton tai clia rimg ngap méan
co tac dyng lam gidm va phan tdn ning luong
clia s6ng truyén ti qua chang, qua d6 lam giam
kha ning nhiing con séng nay c6 thé mang bin
cét ra khoi rimg. Nho viy ma tang su 6n dinh cho
dudng bo bién hay nhing cong trinh dé ké bao
vé bd duoc xay dung phia sau. Khi triéu 1én, song
truyén vao rimg ngap man, ching 1ap tic bi suy

giam ning luong khi tuong tac véi hé théng 1é va
tan 14 chang chit. Cac nghién ctru chi ra rang 100
m rimg dau tién c6 kha niang hip thy dén 70%
ning luong cua séng lan truyén (Linh va cong su,
2020). Trong diéu kién nay, lugng bun cat van
truyén boi song ra khoi rimg sé bj giam dang ké.
Rung ngdp man ciing lam suy gidm truong gio
trén mat nuoc, qua d6 ngan ngura sy hinh thanh
cua cac truong song mdi ngay trong ring ngap
man.

Tuy nhién can luu y 14 phan 16n nghién ctru cha
yéu nhin manh vai trd ctia hé thong rimg ngap
man trong viéc 1am suy giam chiéu cao song va
qua d6 bao vé khu vuc bo bién phia sau. Hiéu
biét cua chung ta vé vai trd va anh hudng cia
song d6i voi cac qué trinh van chuyén bun cét,
chat dinh dudng va phat tin mam non van con
nhiéu 18 hong va tranh cii. Diéu nay cang dic
biét diing véi khu vuc PBSCL cua nudce ta, khu
vuc ¢6 do doc thoai 1én t6i 1/1000. Cac md hinh
s m&i nhat vé song nhu SWASH hay XBEACH
ciing chua duoc kiém dinh, hiéu chinh va cap
nhat v6i séng truyén trong diéu kién thodi nhu &
khu vuc PBSCL. Trong diéu kién niy, song
truyén vao khu vue bd bién khéng con mang tinh
chit ciia song tuyén tinh. Trong nhiing nghién
ctru cong bd gan day, tac gia chung t6i di chi ra
vai tro va tim quan trong ctia yéu to phi tuyén
cua song trong qua trinh tuong tac gitra sobng va
trong rung ngap man (Linh va cdng su, 2020).
Ngoai anh hudng truc tiép ctia hé sinh thai rimg
ngép min, qué trinh séng truyén va suy giam
chiéu cao, ning lugng song trong rirg ngap min
con phy thudce véo loai song dén 14 séng dai hay
song ngan, song v hay khong v&. Song cang
dai, muc do suy gidm song cang nho. Do do,
song dai dong vai tro dac bi€t quan trong trong
qué trinh van chuyén bun cat va dinh dudng vao
khu vue rimg ngap man (Linh va cong su, 2015).
Tuy nhién di siu phan tich qua trinh trao doi
dong luong, khdi luong va phén tan ning luong
ctia song phi tuyén ciing nhu dong chay trong
rung ngap man khong phai la trong tam ma céc
tac gia mudn hudng dén trong bai béo nay, chi
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tiét vé qua trinh tuong tac ciia dong chay c6 cau
tric va song phi tuyén voi rung ngap man s€
duoc gidi thi¢u trong nhitng bai bao riéng.

4. CAC GIAI DPOAN PHAT TRIEN THONG
THUONG CUA HE SINH THAI RUNG
NGAP MAN

Theo nghién ctru ciia Hong va San (1993), mot
h¢ sinh thai rung ngap man thong thuong phai
trai qua mot sb giai doan phat trién chinh nhat
dinh trude khi dat dén trang thai bén vimg cubi
cuing.

O giai doan dau tién, cac loai cdy trong h¢ thong
rimg ngap man thudng phat trién & cac bii triu
thudng bi ngap dudi muc nude triéu trung binh.
Trong diéu kién nay, cac loai cdy nhu cdy Bdn
va cay Mdam (Sonneratia va Avicenna) 1a nhiing
cdy wu tién phat trién trong giai doan nay. D6 1a
boi vi bd ré cua nhiing loai cay ngap man tién
phong nay thuong c6 dic diém 1a dang hé thong
ré khi, gdbm nhiéu ré cim thang dtng song song
dan xen nhau. Hé thong ré khi nay khong chi
gip chung c6 kha ning nhanh chéng 6n dinh
trén bé mit, ma con gitp chiung co kha ning
thich nghi v&i d§ ngdp nudce 16n cling nhu do
mén 16n, thich hop phat trién & giai doan dau
tién.

O giai doan chuyén tiép sau do, hé thong ré khi
clia cac cAy Ban va Mam c6 xu hudng giir va bay
bun cat va phu sa. Sau mot thoi gian, bai bdi bun
cat dugc nang 1én va ngudn cung bun cét phu sa
doi dao hon. Luc nay, cac loai ciy rimg ngap
min c6 xu hudéng théng tri ving gan bo nhu cay
dira meée (Nypa fruticans), cdy Mai dam
(Cryptocoryne ciliata) hay cay 6 rd hoa tim
(Acanthus ilicifolius) s& co xu hudng phat trién.
Mam cua cac cay ndy duoc dong chiéu mang dén
va bi giir lai boi hé thng ré khi chang chit cua
C4c cay Ban va Mdm.

Cubi cung, hé sinh thai rimg ngdp man phat
trién va ton tai dudi dang mot quﬁn thé bao gém
c4c cdy Ban va Mdm moc gan bién nudc, cac
cay dira nuwée hay mdi dam c6 xu huéng moc
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phia trong (xem hinh 4). Bén canh do, do bai
bdi ludn duge bdi dap boi phu xa va cod xu
hudng ngdy mot cao, & phia sau nhit cia ring
ngdp min phia ria bién dét thuong chi bi ngip
& dinh chiéu va do dé, nhimg loai thuc vat co
xu huéng phat trién trén dat nhu CoOc kén
(Derris trifoliate), Hoa 14 Tay (Acanthus), hay
oro (ilicifolius) c6 kha nang phat trién.

Hinh 4: Phdn b6 dién hinh ciia mot hé sinh
thdi rirng ngdp mdn & ving bo bién (hinh trén)
va o vung cwa song (hinh duwoi) o giai dogn
phét trién cudi ciing, bén vitng ciia rieng ngdp
man, thuéc khu viee Cira Tiéu PBSCL, Viét
Nam. Hé théng lach ton tai ¢ hé sinh thdi rung
ngdp mdn réng ¢ ving bo bién thuong it, kho
quan sat thdy & nhitng dai rieng ngdp man hep
ven cita song (theo Trueong va cong su, 2017)

Mot diém can luu v 1a tuy thudc vao vi tri dia
ly, dac diém bién triéu, do man ngot cia nudc
ma hé théng rimg ngdp man & hinh thai bén
vitng cudi ciing c¢6 cac thanh phan loai ciy khac
nhau. Vi du véi nhiing ring ngap mén phia sau
hon trong ctra song, do thay ddi man ngot co
nhiéu hon so v&i khu vuc riung ngap man doc
bo bién, do @6, rimg ngdp min trong khu vuc
song thuong ton tai phat trién nhiéu loai cay hdn
hop c6 kha ning thich ng véi su thay doi do
man ngot nay, nhu cac cay thudc ho Ban, hay
dira nuwoc V.V., trong khi cac cay thudc ho cay
Pudc thudong khong duge tim thiy trong & rimg
ngap man & vung nay (Truong va cdng su,
2017).

Hiéu dugc céc giai doan va trang thai, sy phan
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bb cua cac loai cdy trong hé thong rimg ngap
min dong mot vai trd quan trong khi bét tay vao
cai tao mot khu vuc rung-bo bi x6i 16. Vidy ¢
mot vung bo bién bi x6i manh trong khu vuc
ciy ngdp man Ban va Mdm, néu ta cudng ép
trong hai loai cay nay & khu vuc phia trong (noi
cac loai cay cua giai doan chuyén tiép uu tién),
cac cdy O giai doan dau ndy c6 kha ning khong
thé séng va phat trién do dic diém dia hinh va
bun cat.

5. NHUNG PAC PIEM DE BI TON
THUONG CUA RUNG NGAP MAN

Mic du rimg ngap man théng tri khu vuc ven
bién, nhung nhiing diéu kién cin dé hé sinh thai
rimg ngap man c6 thé phat trién va phat trién
mot cach bén viing 1a twong dbi nghiém ngit.
Ring ngap man phat trién manh nhét & khu vuc
tr muc nude bién trung binh dén muc nude
triéu cao nhat (Alongi, 2008) boi vi ddi muc
nudc trung binh cac mam cay ngap min khong
thé tram lang on dinh duoc, trong khi phia trén
muc nude dinh triéu, cdy rimg ngap man khong
thé canh tranh voi cac loai thuc vat khac
(Schiereck va Booij, 1995).

Nhing su thay d6i di nho, trong qué trinh thity
dong lyc hoc va van chuyén bun cat trong va lan
can khu vuc ring ngdp man hoan toan cé thé
lam ton thuwong toan b hé sinh thai nay. Néu co
qua nhiéu bun céat duge tich tu trong rung, hé
thong ré cdy cua rimg ngdp min co thé bi vui
1ip va chét, ddc biét 13 nhitng cAy tién phong
nhu cdy Bdn va cdy Mdam. Tuy nhién, néu co
qua it bun cat tich tu trong rirmg, hé théng mam
cdy v6i chiéu dai trung binh khoang tir 25-30
cm khong thé cim di sau vao dat dé 6n dinh va
phat trién.

Theo quan sat va nghién ctru, hé thong ré ciia
rimg ngdp man thuong ngdp sdu trong dat
khoang 0.5 m (Winterwerp et al., 2013), do d6
chi can vai chuc cm x6i 16 1a dit d€ 1am mét 6n
dinh mot cay trong rimg. Thong thudng, chiéu
day cua bun cat tich tu trong rimg ngdp man
khoang 30 cm duogc cho la diéu kién can cho sy

duy tri va phat trién ciia rimg ngap mén (Truong
va cong sy, 2017). Tuy nhién, chi cAn 10 cm ré
cdy bi vui l4p 1a cac cay mdm (Avicennia) s& bi
chét (Ellison, 1999) va chi can 8 cm bun cat vui
1ap 13 hé sinh thai rimg ngap man s& suy giam
kha nang phat trién va dac biét 1a ti 1& chét cua
hé théng ré mam cdy Pudc (Rhizophora) s&
tang 1én dang ké (theo Terrados et al., 1997).

Do nhitng dic diém sinh hoc dic thu, hé sinh
thai rirng ngdp man maot khi da bi suy thoai kho
¢6 thé dugc phuc hdi mot cach tron ven. Pay c6
1€ 1a mdt trong nhiing nguyén nhan giai thich
cho sy thanh cong va thit bai cua cac du an
trong rimg ngap man & mién biac va mién nam.
Thuec té trén thé gi6i, & khong it dia phuong va
ving b bién, nhimng hé sinh thai rirng ngap man
bi suy thodi dudi tdic dong ctia con nguoi da
dugc thanh cong phuc hoi mot phﬁn bﬁng bién
tréng rimg ngap man. Tuy nhién, theo quan sat
va nghién ctru cua Polidoro va cong su (2010),
& tit ca nhitng dy an nay, chi c6 doc mot bd
phan cac loai cay c6 kha niang phat trién nhanh
nhu cay Ban, Mdm hay Pude 1a dugc trong va
6 thé phat trién, toan bo hé sinh thai rung ngap
min khong thé hoic chua timg duge ghi nhan
1a phuc hoi hoan toan, dic biét 1a di véi nhiing
loai cay hiém va c¢6 xu huéng gan bo. Diéu nay
c¢6 nghia 14 kha nang ton tai bén viing (trén 20
nam) cua nhitng khu vuc rung dugc khoi phuc
nay chua dugc chirng minh.

Trong nghién ctru gan day cua céc tac gia, gia
thiét lién quan dén hién tuong co hep cua hé
sinh thai rung ngdp man dudi tdc dung cia tac
dong xdy dung hé théng dé keé va nudi trong
thity hai san phia bién dat cua rimg ngap min
¢6 thé 1a mot trong nhitng nguyén nhén quan
trong ddy nhanh qu4 trinh x6i 16 & khu vyc nay.
Thuat nglt “co hep duong bo” dugc gidi thi¢u
1an dau vao nam 2004 boi Doody va nhom cong
su, trong d6 hé sinh thai rirng ngdp man bi de
doa boi tac dung to hop cua hién tugng nudc
bién dang (anh hudng phia bién) va viéc xdy
dung cua con ngudi (anh huéng tir phia dat
lién). Thuat ngit nay sau d6 duogc st dung rong
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rai bdi cac nhém nghién ctru khac nhu Gilman
va cong su (2008) hay Torio va Chmura (2013).
Gilman va cong su (2008) di chi ra rang dudi
tac dong ciia nudc bién dang, hé sinh thai rimg
ngap min c6 xu hudng théi lui vé phia dat lién
(lui lai phia sau). Tuy nhién viéc xay dung cac
cong trinh phia dat lién di chian ding xu hudng
théi lui ndy ciia hé sinh thai, 1am cho bé rong
cua céac khu ring ngap man ngay cang hep va
tham chi cudi cing 1a bién mét (theo Feagin va
cong su., 2010). Tuy nhién, tac gia ching to1
cling chi ra r::ing ¢ khu vue DPBSCL, hién tuong
co hep dudng bod va hé sinh thai dién ra nghiém
trong hon so véi cac noi cac trén thé gidi.
Nguyén nhan 1a boi vi khong chi viée xay dung
dé bién, dap ma hé sinh thai rimg ngap min con
thudng xuyén bi chit pha dé chuyén ddi thanh
cong tac nudi trong tém. Do do, hé sinh thai
ring ngap man ¢ khu vuc PBSCL khong chi la
khong c6 khong gian thdi lui vé phia dat lién ma
con bi ddy vé phia bién, noi nudc bién ngay mot
tang. Khi xay ra hién tugng nay, ngay ca khi
luong bun cat cung cip cho khu vye rimg khong
bi thiéu, nhung do khong c6 dii khong gian, hé
sinh thai rimg ngap man khong thé duy tri va
phat trién mot cach bén viing. Sy suy thoai cla
hé sinh thai rimg ngap man dan dén sy x6i 1o
tuong tng cta khu vuc bo bién (xem hinh 5).
Theo céach tiép can nay, mot khai niém méi vé
hién twong co hep dudng bo duoc cac tac gia dé
xuat, d6 1a hé sinh thai rung ngap man can ¢6
mot bé rong nhat dinh dé c6 thé hap thy ning
luong tir séng va dong chay, dé duy tri muc do
ndng lugng trong ring & mirc ma cac cay rung
c6 thé phat trién theo chu ki sinh hoc cuia chung.
Noi mot cach dé hiéu hon, d6 13 can c6 mot
khoang cach (bé rong) nhat dinh, dé hé sinh thai
rung ngdp man noi riéng cling nhu nhimng hé
sinh thai ven bién néi chung co thé thdi lui khi
chiu tac dong cua nude bién dang (theo Phan va
cong su, 2015 va Truong va cong su 2017).
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(0] H4 sinh thal rimg ngdp
e suy thodi

Hinh 5: Hién tiwgng x6i I6 bo bién gidi thich theo
gid thiét co hep cua hé sinh thai rung ngap man.
Theo d6, dwdi anh hirong tong hop cia hién
tiwong nuwée bién dang va viéc mo rong nudi
trong thity hdi san phia dat lién, hé sinh thdi
ring ngdp man khéng cé khéng gian dé thodi
lui, bé réng rimg ngay mét giam, ap luc thity
dong luc lén day khu vuc mép rung tang cao, gia
tang kha nang xoi o, hién tuwong xoi lo va suy
thodi ciia hé sinh thdi rimg ngdp mén dong thoi
xay ra (theo Truong va cong su, 2017)

Cudi ciing, trong khudn kho bai bao, cac tac gia
muén 1am rd vai tro ciia mot hé sinh thai rung
ngap min bén vimng di voi viée bao vé khu vuc
bo bién trude hién tuong bién doi khi hau, ma
cu thé 1a hién tuong nudc bién dang. Nhu da
trinh bay ¢ phan trudc cia bai bao, nhd viée
giam ning luong dong chay va chiéu cao song,
rimg ngap min khong ngimg kich thich sy ling
dong, bdi tu ctia bun cat tir song va bién, nho d6
16p bun dat than ddy khong ngirng duoc bo sung
va tich liiy. Sy tich liiy bdi dép ctia 16p bun than
nay xdy ra song song ciing véi sy phat trién cua
hé sinh thai rung ngap man. Trong nhleu khu
rung ngap man & Uc ring ngap man ton tai va
phat trién trén nhimg 16p bun than day tich tu
qua hang ngan nam. Nhimng 16p bun than nay
dugc do co chiéu day lén t&i sdu mét, tham chi
hon. Hang nam, 16p bun than d4y co thé tich tu
day thém 10 mm. Diéu nay c6 nghia 1 & nhiing
khu vuc nay, h¢ sinh thai rimg ngdp man hoan
toan c6 kha ning theo kip véi toc do dang lén
ctia nudce bién, néu cac diéu kién phat trién cua
rimg van duoc dam bao trong tuong lai (vi du
ngudn cung bun cat khong thay d6i, hay khong
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gian phat trién ctia rimg van dugc dam bao). Mic
dii khong phai tat ca cac hé sinh thai rimg ngap
min déu c6 thé hoan toan theo kip voi toc do
dang cao ctia nudce bién, nhung cho du chi 1 mot
luong nho bun cét dugce tich Iy theo thoi gian
cling gitp giam dugc rat nhiéu anh huéng cua
hién tuong nude bién dang ddi véi khu vuce bo
bién. Do 1a dé thdy rang mot hé sinh thai rimg
ngdp min khoe manh trong nhimg diéu kién
thun loi c6 kha ning thich tng va phat trién dé
{mg ph6 voi nhitng su thay doi cia ti nhién, ma
cu thé 13 voi hién twong bién nude bién dang. Do
do, hién tugng x61 16 bo bién va suy thoai cia hé
sinh thai rung ngdp mén nhu ¢ khu vuc PBSCL
nén duge nhin nhan chi yéu do tac dong va thay
d6i ma con nguoi gay ra, chir khong phai nhu la
mot két qua tat yéu cua hién twong myc nude
bién dang nhu mét sb bao cdo nghién ciru da chi
ra trude day.

6. KET LUAN

Trong bai bado nay, cac tac gia da gioi thiéu,
téng hop va giai thich cac dic diém phéan bd cia
h¢ sinh thai rirng ngap man néi chung va hé sinh
thai rung ngdp man & khu vyc DBSCL noi
riéng. Do déc diém dia hinh thai, hé sinh thai
rimg ngap man trai dai tir bo bién dén ctra song
va sau tan trong song, noi chiu anh hudng cua
tridu. Do dic diém phan b kéo dai nay nay, ma
cac hé sinh thai rimg ngap man nay c¢6 dic diém
cdu tric rimg khac nhau, ciing nhu chiu anh
hudng bédi cac yéu t6 thuy dong luc hoc twong
tmg khac nhau. D4i v6i hé sinh thai ring ngap
min khu vue bd bién, song va dong triéu cé vai
trd quan trong. D41 v6i hé sinh théi rimg ngap
mdn khu vuyc clra song va trong song, do anh
hudng ctia song yéu nén truong dong chay ciing
v6i hé thong lach, cling nhur qué trinh trao doi
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dong luong va khéi luong & mép rimg dong vai
trd chu dao hon. Ngoai ra, rung ngdp man
khong nén dugc xem nhu mdt ca thé, loai cay
rimg don 1é ma can dugc nghién ctru xem xét
nhu mot hé sinh thai gom nhiéu loai cay rimg
ngdp min v6i dic diém phan bd khac nhau. H¢
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tron ven boi nhitng dic diém dé bi tén thuong
cua ching.

Hiéu dugc dic diém phan bd cua rimg ngap
man (muc 2), cac qua trinh thuy dong lyc hoc
quan trong trong hé sinh thai rimg ngdp man
(muc 3), cling nhu ciing nhu vai trd cua qua
trinh dong chdy, song gié dbi véi dic diém phat
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va nhimng diéu kién, nhan t6 dé bi ton thuong
ciia mot hé sinh thai rimg ngdp mén (muyc 5) la
nhiing diéu kién can thiét dé c6 the dé xuat va
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thong diép chinh ma cac tic gid mudn nhan
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theo.
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