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MO PHONG DU’ LIEU DONG CHAY BANG MO HINH CHI TIET
HOA PONG LUC KET HQP VOI THUAT TOAN HQC MAY:
AP DUNG CHO LUU VU'C SONG SAI GON - PONG NAI
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Tém tit: Trong nghién civu khi tiwong thiy vin, dé tin cdy cia dit liéu la van d@é co ban, cé vai tro quyét dinh dén cdc
phan tich danh gia thuc trang. Nghién ciru nay gidi thiéu phwong phdap mé phéng thiy van bang mé hinh thity vin
WEHY két hop véi ky thudt chi tiét héa két hop giita dong lec va thong ké (HD) nham cung cap dit liéu dong chdy
ddng tin cdy cho luu viee séng Sai Gon — Pong Nai. Dit liéu khi twong toan cau bao gom ERA-Interim, ERA-20C va
CFSR dwoc sir dung cho cdc diéu kién ban dau va bién cau mé hinh chi tiét héa dong luc WRF. S6 liéu chi tiét héa
dong luc sé lié}) tuc dwoc chi tiét héa bcing thudt toan hoc may trong mé hinh ANN nham nang cao do tin cdy cua dir
liéu mé phong. Phirong phap két hop dwoc kiém dinh bang viéc so sanh giita s6 liéu mé phong va sé liéu thuwce do thu
tap tir cac tram trén leu viee. Két qua kiém dinh cho thay phicong phdp d@é xudt cé dé tin cdy cao, va cé thé twong tir
ap dung cho cac luu viee nghién ciru khac nhau.

Twr khéa: Mo hinh nghién ciru va dw bdo thoi tiét (WRF), M6 hinh mang no-ron nhdn tao (ANN), ERA-Interim,
ERA20C, CFSR, mo hinh thuy van WEHY.

Summary: Spatial and temporal availability and reliability of hydrological data are substantial
contribution to the accuracy of watershed modeling. In this study, hydrological conditions are simulated using the
hydrologic model-WEHY, whose data input are obtained from a hybrid downscaling technique to provide reliable and
high temporal and spatial resolution hydrological data. The hybrid downscaling technique is coupled a hydro-climate
and a machine learning models; wherein the global atmospheric reanalysis data, including ERA-Interim, ERA-20C,
and CFSR are used for initial and boundary conditions of dynamical downscaling utilizing the Weather Research and
Forecasting model (WRF). The machine learning model (ANN) then follows to further downscale the WRF outputs to
a finer resolution over the studied watershed. An application of the combination of mentioned techniques is applied
to third largest river basin in Vietnam, the Sai Gon — Dong Nai Rivers Basin. After the estimation of geomorphology
and land cover within the watershed, WEHY’s calibration and validation are performed based on observation rainfall
data. This result confirmed that the proposed method provide realiable data and it is possible to widely apply for
other watersheds.

Keywords: Weather Research and Forecasting (WRF), artificial neural network (ANN), ERA-
Interim, ERA20C, and CFSR, Watershed Environmental Hydrology (WEHY).

1. PAT VAN PE thuy 1o, quy hoach phan bé nudc, cip nudc do
thi, giam thiéu rai ro vé nudc nhu han han va 1
(Dudley, 1988, Zhang va cong su, 2019, Hirpa
va cong su, 2018; Liu va cong su, 2019[4]; Bui
va cong su, 2019; Trinh va cong su, 2016).
Theo Hirpa va cong su (2018), dir liéu dong
chdy du bao c¢6 d¢ chinh xac cao dugc st dung
dé xac dinh cac nguy co lii lut sép t6i trude khi
chung xdy ra. Bui va cong su (2019) da tan
dung dir liéu thuy van két hop voi cac yéu td

Trong nghién ctru khi twong thuy van, dg tin cay
ctia dit liéu 1a van d& co ban, c6 vai tro quyét
dinh dén céc bai toan du bao canh bao va quy
hoach tong hop tai nguyén nudc. S6 liéu c6 do
tin cdy cao con can thiét trong nghién ctru thiét
ké cac cong trinh thuy loi, nhu dap, dé, va cong
trinh chéng 1i. Ngoai ra s6 lidu co do tin ciy
cao con hd tro ra quyét dinh cho céc chién luge
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khac (thé nhudng, 16p phu dét, dia hinh...) dé
du bédo canh bao khu vuc c6 kha nang xay ra 1t
quét. Trinh va cong sy (2016) da 4ap dung
phuong phap mé hinh dwa trén vat ly dé xéc
dinh duoc tin sut 1i dang tin cdy & cho luu vuc
Cache Creek ¢ California trong thé ky 21. Két
qua cua nghién ctru nay duoc str dung dé 1ap ké
hoach va thiét ké cac du an tai nguyén nudc va
quan ly vung ngap 1ot ¢ ha luu luu vyc Cache
Creek (Tu et al., 2020). Dit liéu thuy van c6 chét
luong cao thuong dugc udce tinh thong qua viéc
do dac, gidm sat, va thdm chi 1a m6 hinh mo
phéng.

Céc dir li¢u thuy van co thé duogc tinh toan tur
cac s0 liéu mua, thong qua cac mo hinh toan mo
phong (Hu et a., 2011; Malik et al., 2019[9]).
Tuy nhién, cac dir liéu mua tr tram thuong
khong dﬁy du, khong lién tuc, hoac phan bd
khong déu theo khong gian. Gan day, cach tiép
can str dung k¥ thuat vién tham vé tinh (Bjerklie
et al., 2018; Smith 1997) ciing kha phd bién.
Mot nhuge diém ciia cach tiép can nay 1a dit lidu
mua dau vao khong cao, va thuong co do tinh
cay khong dam bao. Mot cach tiép can khac 1a
st dung mo hinh thity vin ngiu nhién dya trén
cac ddc tinh thong ké hién c6 tir dit liéu lich sir
trong khu vuc nghién ctru. Phuong phép nay
van chi yéu dya vao cac quan tric do d6 thuong
chi 4p dung cho céac khu vyc c6 mang dit li¢u
quan tric day va lién tuc.

Ngoai cac cach tiép can truyén thong, trén thé
gid1 hién dang c6 xu hudng ap dung mo hinh
két hop khi twong thiy vin véi dau vao tir cac
dir khi tugng liu tai phan tich lai. Kavvas et al.
(2013) va Trinh et al. (2019) da phat trién va ap
dung mo hinh khi hau thuy van phan tan dua
trén tham sb vat Iy dé tai tao va du bao dit liéu
dong chay, bang cach sir dung dit liéu khi hau
phan tich lai toan cau (Trinh va cong su 2017,
Gorguner va cong su 2019; Kure va cong sy
2013; Chen va cong sy 2011). Dt liéu khi hau
phan tich lai toan cdu véi do phan giai tho
(>100km), do d6 chua phan anh dugc muc do
chi tiét cho cac nghién ctru khu vyc nhu phan

bd nude va du bao dong chay & quy mé luu vurc.
Do d6 trong cac nghién ctru gan day, xu hudng
méi 13 4p dung phuong phap chi tiét hoa nham
tinh toan moé phong chi tiét cac diéu kién khi
tuong thuy van trén cac khu vuc nghién cuu.
Hai phuong phap chi tiét hoa chinh 1a thong ké
va dong luc. Cac phwong phap chi tiét hoa
théng ké str dung cac mbi quan hé thyc nghiém,
khong gian va thoi gian gitta cac chi s6 khi hau
toan cau (cac yéu td du bao), cac bién s6 khi hau
quy mé khu vuc va duogc kiém tra dua trén céc
giai doan lich str. Phuong phép nay dua trén gia
dinh vé mot méi quan hé thong ké khong thay
ddi, do d6 chung khong xem xét dugc su thay
d6i lién tyc cua cac diéu kién khi hau, thuy van
trong tuong lai. Do d6 dé cung cdp mot cai nhin
dai dién hon nhiéu vé diéu kién khi hau khu
vuc, chi tiét hoa dong luc 1a mot lwa chon thay
thé, vi hoat dong cuia phuong phap nay dua trén
tham sd thuc vat 1y v&i céc qua trinh khu vuc
(Salathé Jr et al. 2008; Pierce et al. 2012;
Walton va cong su. 2017). Han ché ciia phuong
phap nay 13 yéu cau vé thoi gian va hé thong luu
trir tinh todn 16n. Ca phuong phap chi tiét hoa
théng ké va dong luc hoc dugc sir dung rong rai
trong nghién ctru khi tuong thuy van, tuy nhién
phuong phap nao cling c6 nhitng wu va nhugce
diém. Do d6 phuong phap chi tiét hoa két hop
gitra thong ké va dong luc c6 thé phat huy duoc
nhitng vu diém ciing nhu han ché nhuoc diém
cua 2 phuong phap trén (Trinh va cong su
2021). Phuong phap tiép can nay, dugc goi la
chi tiét hoa két hop (HD), véi dit liéu dau vao
sir dung cac diéu kién bién va diéu kién ban dau
tir cac mo hinh tinh toan khi twong toan cau.
Theo Trinh va cong sy (2021), k¥ thuat HD c6
thé cai thién do chinh xac cta dir liéu mé phong
ca trong chudi thoi gian va ban do phan b
khong gian. Mot diém ndi bat khac ctia phuong
phap nay la qua trinh tinh toan nhanh va chinh
xac hon.

Trong nghién ctru nay, phuong phap tinh toan
chi tiét hoa két hop giira théng ké va dong luc
s& dugc 4p dung cung véi mo hinh thuy van luu
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vuc WEHY, nham mé phong duoc s6 lidu dong
chdy c6 do tin cdy cao trén luu vuc nghién ctru.
Dit liéu dau vao cho phuong phap nay 1a ba b
dir liéu phan tich lai toan cdu bao gdbm ECMWF
- Dit liéu khi hau thé cta Phan tich khi quyén
cia thé ky 20 (ERA-20C) (Poli va cong su
2013, 2016), ECMWEF - Phan tich lai tam thoi
(ERA-Interim) (Berrisford va cong su, 2009;
Dee va cong sy, 2011), va Phén tich lai hé théng
du bao khi hau (CFSR) (Saha va cong su, 2010;
Wang va cong su, 2011). Céc dir liéu phan tich
lai nay dau tién duoc chi tiét hoa dong luc boi
mo hinh khi hau khu vuc (WRF) va sau d6 dung
mo hinh mang no-ron nhan tao (ANN) dé chi
tiét hoa dau ra & do phan giai tot hon. Két qua
dau ra tiép tuc dugc dua vao mo hinh thuy van
lwu vue dé woc tinh dir liéu dong chay. Trong
nghién ciru nay, cac diéu kién thiy vin duoc mo
phong bang mo hinh thuy van-WEHY véi dau
vao la dir liéu khi quyén duoc cung cip tir
phuong phap chi tiét hoa két hop. Phuong phap
nay s€ dugc ap dung thur nghiém cho luu vuc
séng Sai Gon-Ddng Nai. SG-DN 1a mt trong
nhitng khu vuc quan trong do bao gdm céc khu
cong nghiép co gia tri cao, can ap dung cong
nghé tién tién dé diéu tra truy vét cac dot lii Iut
nghiém trong, md hinh hoéa cac hién tuong 1i
lich str cho khu vuc nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
2.1. Khu vuc nghién ciru

Luu vye nghién ctu 1a song SG-DN (Hinh 1),
day 1a luu vuc 16n thi ba & nude ta sau hé thong
song Ctru Long va song Hong, nhung 13 song
ndi dia 16n nhit Viét Nam. Luu vuc bao gém
cac tinh Lam Pong, Binh Phudc, Binh Duong,
Pong Nai, Pik Nong, Long An, Tay Ninh va
Thanh phd H6 Chi Minh va mot phan ctia Ninh
Thuan, Binh Thuan va Ba Ria Viing Tau voi
téng dién tich luu vuc khoang 44.500 km?. Nam
trong ving c6 didu kién khi hau nhiét déi gio
mua, trong ndm c6 mua hé am uét tir cudi thang
5 dén dau thang 11 véi lugng mua trung binh
hang nim khoang 1800 mm va do am tir 78—
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82%. Diéu kién su dung dét cta dau ngué)n voi
nhiéu loai dat khac nhau bao gdm dat néng
nghiép, dat rimg va dat do thi. Song SG-DN
cling 14 ngudn thuy dién quan trong, véi nhiéu
nha may thuy dién va ngudn cung cip luong
nuéc 16n cho tat ca cac tinh mién Nam. Téc
dong cua diéu kién ty nhién va khi tugng, khi
héu d3 gay ra nhiéu kho khin cho cac hoat dong
phat trién kinh té - x3 hoi trén luu vuc.
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Hinh 1: Luru vuec s6ng Sai Gon - Bong Nai

2.2. Phwong phap nghién ciru

Nghién clru ndy gi6i thiéu mot cach tiép can
nham cung cap dir liéu dong chay dang tin cdy
bang cach két hop cac mo hinh chi tiét hoa két
hop - thuy van voi tham s6 vat 1y thyc tir dir ligu
trén bé mit luu vuc. B ba dir liéu tai phan tich
bao gdm ERA-20C, ERA-Interim va CFSR
dugc s dung cho dau vao cho phuong phap
nay. Mo chi tiét hoa dong lyc (WRF) dugc chon
nham chi tiét hod bo ba dit lidu trén. Sau @6, dit
liéu tiép tuc dugc chi tiét hoa bang mé hinh
mang no-ron nhan tao (ANN) c6 d6 phan giai
t6t hon cho luu vire nghién ciru. Cac dir liéu chi
tiét hoa sau khi dugc hi¢u chinh, kiém dinh dam
bdo do tin cdy s¢ dugc dua vao md hinh thuy
vin dé tinh toan xac dinh dong chay cho luu vic
(Hinh 2).

Nhin chung, c6 5 budc chinh trong viéc phat
trién phuong phap nay:

1. Thyc hién va kiém dinh mé hinh khi quyén s6
dua trén tham s vat Iy WREF, trén luu vuc muc
tiéu cho ba bd dir li¢u phan tich lai khac nhau;
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2. Thuc hién va kiém dinh moé hinh ANN véi
dau vao dugc cung cap tur dau ra cia WRF;

3. Thyc hién md hinh thuy van trén luu vuc
nghién ctru v4i dau vao dugce cung cap tir cong
ngh¢ chi tiét hoa hon hop;

4. Hiéu chinh va kiém dinh m6 hinh thuy vin
trén luu vuc nghién ctru ma dau vao ctia n6 cung
cap tur cong ngh¢ chi tiét hoa hon hop;

5. Cung cép md hinh khi hau thiiy van cing véi
thuat toan trén luu vuc nghién ciu;

Mo ta chi tiét ting budc dugc trinh bay trong
cac phan sau.

Hinh 2: Cdc buoc thuc hién cua phwong phap

2.2.1.Thiét Igp va kiém dinh mo hinh chi tiét
héa két hop

Cac m6 hinh WRF va ANN duogc trién khai bao
gdm 3 mién. Mién 1 (D1) 12 mién ngoai v&i do
phan giai khong gian 1a 81 km (21 x 18 diém
ludi ngang). Mién 2 (D2) 1a mién bén trong c6
do phan giai 27 km (27 x 24 diém luoi ngang).
Dit liéu khi quyén sau khi dugc chi tiét hod bang
WREF (D1, D2) sau do dugc nhap vao mo hinh
ANN dé tiép tuc giam ty 1& xuéng Mién 3 (D3)
v6i do phan giai khong gian 1a 9 km (48 x 33
diém lu6i). M6 hinh ANN da chon bao gbm 3
lop (6p dau vao, 10p 4n va 16p dau ra) dugc két
néi véi nhau bang trong s6 khép than kinh. S6
luong nut cua 16p an dugc chon trong khoang
tir (2n + 1) dén (2n0,5 + m), trong d6 n 1a s6 nat
dau vao va m 1a sb nut dau ra (Fletcher va Goss,
1993).

Lép dau vao cua mo hinh ANN 1a cac so ligu
dugc moé phdng cua mé hinh WRF & mién D2.
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Bang 1: Lép dau vao ciia mé hinh ANN

Lép ap suat
Bign* P on vj P ap
(hPa)
Lvgng mua (mm/ngay)| Bé mat
Van t6 ¢ gio theo kinh
. (m/s) 700, 810, 910
tuyén
Van toc gid theo
. (m/s) 700, 810, 910
ving
Van téc ap suat
. (Pass) 700, 810, 910
thang ding
Tong Bién 10

Mb hinh ANN sau khi thiét 13p duoc hiéu chinh
va kiém dinh véi bo dit lidu quan sat dang ludi
(bo dir liéu mua 0,1 thang (VnGP). Két qua so
sanh gitta dit liéu VnGP va lugng mua trung binh
trong luu vuc 7 ngay trén luu vuc SG -DN trong
giai doan 1986-1995. Két qua kiém dinh cho thay
murc do phu hop cua dit liéu mo phong v61 dir licu
quan trac tuong {mg. Céc tiéu chi thong ké hd trg
su thong nhat ctia két qua moé phong voi dit liéu
VnGP (bang 2).

ERA-
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Hinh 3: So sanh lwong mua trung binh trong 7
ngay cua luwu viee dwoc mo phong theo mo hinh
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trén SG-DN so véi cdc quan trdac mdt dat

tuwong ung (VNGP).
Céc tiéu chi théng ké, gdom hé sb twong quan
va hé sé Nash Sutcliffe, cho thay riang két qua
mod phong lugng mwa nam trong khoang “dat
yéu cau” (0,83 < R2 <0,9 va 0,65 < NSE <
0,78) dua trén so sanh lugng mua trong 7
ngay.

Bang 2: Céac gia tri kém tra théng ké cia céac két qua dwgc md phéng HD véi ba dir liéu
khac nhau bao gém ERA-Interim, ERA-20C va CFSR, cho lirgng mwa trung binh trong
Iuu vue 7 ngay trong giai doan 1986-1995 trén SG-DN

Théng ké lwong mwa - HD Kiém dinh
j ERA Interim ERA 20C CFSR
Trung binh thyc do [mm] 33,4 33,4 33,4
Trung binh m6 phdng [mm)] 31,4 28,7 27,0
Do 1éch chuén thuc do[mm)] 31,5 31,5 31,5
Do léch chuan mo phong [mm] 29,6 25,7 24,8
Heé sb twong quan 0,90 0,83 0,88
Hé s6 Nash 0,78 0,65 0,70

Can phai luu y rang mién tinh D3 trong ciing va
cing 12 mién tinh quan trong nhat, phai bao phu
ca duoc luu vuce nghién ctru. TAt ca s6 lidu khi
tugng dugc mod phong sé ldy két qua tir mién
tinh D3. CAc thong sd trén 14 hang s6 trong sudt
qua trinh chay tinh todn mo hinh, va day cling
1a mdc dé mo hinh tham chiéu cac hé toa do va
vi tri khu vuc nghién cru can mo phong khi
tugng, nham thiét 1ap cac diéu kién bién va diéu
kién ban dau cho mé hinh.

2.2.2. Thiét I@p va kiém dinh mo hinh thiiy véin
vat ly theee cho luu vuc

M6 hinh WEHY duogc lya chon trong nghién
ctru ndy nham gidi thiéu phuong phap méi dé
cung cap dit liéu dang tin cay bang cach két hop
voi ky thuat HD. WEHY 1a mdt mé hinh dua
trén tham sd vat 1y véi phuong trinh bao toan
khdi lwong, dong lwong, hodc nang lugng dong
nude. Pau vao cia WEHY gdém dir lidu khi
quyén va thong tin bé mat vt Iy luvu vyc nhu
dia hinh, dat va tham pha. Tht nhat, ASTER
Global DEM véi d6 phan giai khong gian 30m

duoc sir dung dé phan dinh luu vuc song SG-
PN. Budc nay lién quan dén viéc phan dinh cac
tiéu luu vuc (va mang dong chdy trong SG-
DN). Dya trén k¥ thuat Hé théng Thong tin Dia
1y (GIS), phan ving tiéu luu vuc gdm 152 MCU
va 76 mang dong chay nhu thé hién trong Hinh

Hinh 4: Cdc day nui dwoc phdn dinh,
mang lwdi suoi cho luu viee SG-DN va cac
tram quan trdc dong chay

Céc thong sb dét va st dung/che phu dat dugc
truy xuét tir Soilgrids & d6 phan giai 1 km
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(Hengl va cong su, 2014; Trinh va cong su,
2018), dir liéu tham phu 1y tir ban d6 tham phu
toan cau (GLCC). Cac thong sb xac dinh cua
dat bao gdm gia tri trung binh cua d6 dan thay
luc cua dat (cm/h), chi sé phan b kich thudc 16
rOng, d6 sau cua dat va ap suat sui. Cac thong
s6 xac dinh 16p phu dét 13 d6 sau coa ré thuc
vat, d6 nham, albedo, dd phat xa va chi sb dién
tich 1a....

Dua trén cac MCU dugc phan dinh cho SG-DN,
cac thong sd dét va tham phu duoc xir Iy va ude
tinh riéng cho timg ving. Cac ban do thong sb
d4t cho d6 sdu ré thuc vat, chi sb dién tich 14
(thang 7) dugc mo ta trong Hinh 7.

Vegetation
ro0t depth (m)
0&4-0%

Index (July)

Hinh 5: Ban d6 tham sé bé mat dat wée tinh
cho luu viee song SG-BN

M6 hinh WEHY sau khi dugc thiét 1ap tién
hanh hiéu chinh, kiém dinh mé hinh véi dit liéu
dong chay thuc do dé dam bao d9 tin cdy. Trén
luu vuec SG-DN ¢6 ba tram thuy van la Dau
Tiéng, Phuéc Hoa, Tri An, nhu trong Hinh 4.
Tram Déau Tiéng nam trén séng Sai Gon &
thuong luu hd Dau Tiéng. Tram Phudc hoa va
Tri An nam trén song Dong Nai, sau khi hd Tri

An dugc xay dung, tram Phudc Hoa nam &
thuong luu va tram Tri An nam & ha luu dap Tri
An, quan tric myc nudc, luu lugng dong chay
tir nim 1987 dén nay. Tram Phudc Hoa nam &
thuong luu hd. Do dé, cac khoang thoi gian hiéu
chinh va kiém dinh cho tram Tri An va Phudc
Hoa di duoc lua chon trude khi xdy dyng hd
chira Trj An. Viéc hiéu chinh va kiém dinh luu
luong trung binh ngay tai tram Tri An dugc
trinh bay trong Hinh 8.
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Hinh 6: So sanh lvu lwong trung binh ngay mo
phong bang mé hinh WEHY sir dung dir liéu
chi tiét hod dong lyc ERA-Interim voi 56 liéu

thye do tai tram Tri An: a) Giai dogn hiéu
chinh tir 1/1980 - 12/1982; b) Giai doan kiém
dinh tr 1/1983 - 12/1997

Két qua mo phong cho thay co su twong quan
tbt gitta s6 liéu tinh toan mé phong véi thuc do
ca vé duong qua trinh (Hinh 8) va hé sb tuong
quan, hé s6 NASH (Bang 4). Hé s twong quan
tr 0,91-0,92, hé sb Nash-Sutcliffe tir 0,83-0,82
cho ca hai giai doan hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh.

3. KET QUA VA THAO LUAN
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Hinh 7: So sanh luu lwong trung binh ngay
bang mé phéng WEHY theo phwong phdp
chi tiét hod déng liec sir dung ERA-20C-a va
CFSR-b va luu lwong thuc do tai tram Tri An
trong giai dogn 1980-1987
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Hinh 8: So sanh luvu lwong trung binh ngay
bang mé phong WEHY theo phwong phdp chi
tiet hod dong luc sur dung ERA-Interim-a,
ERA-20C-b va luu lwong thuc do tai Phudc
Hoa trong giai doan 1980-1987

Str dung m6 hinh WEHY luu vuc SG -DN da
dugc hiéu chinh, kiém dinh tinh toan m6 phong
cac diéu kién dong chay trong toan bd luu vuc
v6i dir liéu khi quyén dau vao di duogc chi tiét
hoa dong luc gdbm ERA-20C, CFSR, ERA-
Interim. D@ li¢u khoi phuc dugc tinh todn tu
1980 dén 1987, duoc thé hién trong Hinh 7,
Hinh 8.

Dbi v6i cac nghién ctru sdu hon thé hién sd
liéu théng ké so sanh luu lugng trung binh
ngdy tai cac tram Tri An, Dau Tiéng va Phudc
Hoa trong diéu kién chi tiét hoa dong luc sir

[__KHOA HOC
dung bo dir liéu ERA-Interim, ERA-20C va
CFSR. Cac két qua cho thay, véi k¥ thuat chi
tiét hoa dong luc két hop voi md hinh WEHY
da cho két qua tot v6i hé sb twong quan gitta
tinh toan véi thuc do dao dong tur 0,63-0,91.
Két qua mé hinh theo CFSR gan véi thuc do
hon so voi ERA-Interim va ERA-20C.

4. KET LUAN

Nghién ciru nay gidi thiéu mot phuong phap két
hop nham cai thién chit luong ciia mé phong
dir liéu dong chay bang cach sir dung phuong
phap chi tiét hoa dong luc két hop théng véi mo
hinh thuy van. Dya trén mo hinh da thyc hién,
c6 thé tao ra ca dit liéu khi tuong va thuy van
O cac do phan gidi va thoi gian khac nhau
(hang gio, ngay va thang). Dit liéu khi quyén
toan cau bao gdm ERA-Interim, ERA-20C va
CFSR duogc str dung dé cung cép diéu kién ban
dau va bién dau vao cua chi tiét hoa dong lyc
béng mo hinh WRF (Trinh va cdng su, 2021).
Sau d6 md hinh ANN duoc st dung dé chi tiét
hoé sd liéu dau ra ctia md hinh WREF, c6 do
phan gidi t6t hon cho luu vuc nghién ciru. Viée
kiém dinh c4 hai m6 hinh WRF va ANN déu
nam trong pham vi “dat yéu cau” (Trinh va
cong su, 2021). Tiép theo, mo6 hinh thuy van
vat 1y thuc WEHY. M6 hinh WEHY sau khi
thiét 1ap dwoc hidu chinh va kiém dinh bang s6
liéu mua quan tric va dong chay thuc do tai
cac tram trén luu vyc dam bao do tin cay tdt.
Mo hinh duoc sir dung dé mé phong lai di liéu
dong chay cho luu vuc séng Sai Gon, Pong
Nai tir nim 1980 — 1987. Céc két qua tinh toan
cho thay dir liéu mo phong gan véi dir lidu
quan tric hon so v&i nhimng két qua chi st dung
ky thuét chi tiét hoa dong lyc ma khong két
hop v61 mé hinh WEHY. V&1 mo hinh da dugce
kiém dinh, cic nghién ctru trong twong lai s&
tap trung vao mo hinh hoa cac diéu kién thuy
vin véi cac dau vao dugce cung cip tir cac du
bdo trong tuong lai nhu cac kich ban CMIP5
va CMIP6. Cubi cing nhung khong kém phan
quan trong, cach tiép can méi cta nghién ctru
nay cé thé dugc mé rong cho cac luu vuc
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KHOA HOC CONG NGHE

nghién ctu khac. Vién Khoa hoc va Cong nghé tinh toan (ICST)
LOI CAM ON thong qua Hop déng thuc hién nhiém vu khoa

Nghién ctru nay duoc tai tro boi S& Khoa hoc

hoc va cong nghé sb 16/2020/HD-QPTKHCN
ngay 22 thang 04 ndm 2020.

va Cong nghé Tp.HCM va duogc thuc hién boi
TAI LIEU THAM KHAO
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