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Tém tat: Mot trong nhitng ndi dung quan trong ciia dé tai cap Quoc gia KC08.21/16-20 “Nghién
cuu su dung két hop tro bay nhiét dién va xi lo cao dé ché tao bé tong chdt két dinh kiém hoat héa
(khéng sir dung xi mang) ding cho cdc cong trinh thuy loi lam viéc trong méi trwong bién gép
phan bao vé méi trwong” 1a trng dung thir nghiém bé tong chdt két dinh kiém hoat héa sir dung tro
bay va xi I6 cao tai cong trinh thuc té dé kiém chirmg chat heong cia loai bé téng nay. Cong trinh
thir nghiém cua dé tai dwoc thue hién tai mot doan ké bién tir K25+320 dén K25+340 & khu vuee
thi tran Thinh Long, huyén Hai Hau, tinh Nam Dinh, Viét Nam. Bai bdo trinh bay mot phﬁn két
qud nghién civu thiét ké thanh phan cdp phéi bé tong, quy trinh t6 chire thi céng va danh gid chat
lirong ban dau ciia bé téng chat két dinh kiém hoat héa sir dung tro bay va xi 16 cao tai iing dung
thuee té nay.

Tir khéa: Bé tong, chat két dinh kiém hoat héa, tro bay, xi 16 cao, geopolymer, (mg dung thyc té

Summary: One of the important contents of the KC08.21/16-20 Vietnamese national project,
namely “Research on using a combination of fly ash and blast furnace slag to product the alkali-
activated concrete (do not use Portland cement) for construction working in the marine
environment, contributing to environmental protection”, is the practical application of alkali-
activated fly ash and blast furnace slag concrete (AAFS) to verify the quality of this material. This
practical application is carried out at a sea embankment section from K25+320 to K25+340 in
Thinh Long town, Hai Hau district, Nam Dinh province, Vietnam. This article presents a part of
the research results on the design of concrete mix components, the construction process and the
initial quality assessment of AAFS concrete in this practical application.

Key words: Concrete, alkali-activated binder, fly ash, blast furnace slag, geopolymer, practical
applicationmo

1. MO PAU dung loai vat li€u “xanh” nay vao thyc té do la:
Chua xay dung dugc co s& khoa hoc, phuong
phap tinh toan thanh phan cap phdi bé tong dé
thuan tién trong 4p dung thuc tién; Pa sb cac
nghién ctru mai chi dé cap dén viéc sir dung tro
bay dang dd qua tuyén voi ham luong mét khi
nung thip <6%, chua d& cap dén viéc sir dung
cac loai tro bay co lwong mét khi nung cao,
trong khi d6 dé giai quyét tét vin dé moi truong,

Céc nghién ctru trong va ngoai nuéc da khang
dinh c6 thé khai thac str dung cac phé phu pham
cua cong nghi€p luyén kim va nhiét dién 1a xi
10 cao va tro bay dé lam bé tong chat két dinh
kiém hoat hoa, gop phan bao vé mdi truong.
Tuy nhién, song song v&i nhitng két qua da dat
duoc, van con rat nhiéu van dé khoa hoc con ton
tai chwa duogc giai quyét dé co thé ddy manh tng
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can nghién ciru dé c6 thé sir dung duoc loai tro
bay nay; Cac nghién ctru vé kha ning chéng
chiu ctia bé tong chat két dinh kiém hoat hoa sir
dung tro bay két hop xi 10 cao trude cac tac nhan
xam thyc bién chua duoc dé cap; Viéc co thé su
dung duogc chét hoat dong bé mat dé nang cao
dd luu dong, cai thién cac tinh chét cta bé tong
hay khong ciing chwa duoc dé cap; Chua co cac
quy trinh cong nghé cho viéc trién khai ap dung
vao thuc té; Hon nita viée nghién ctru ing dung
loai vat li€u nay tai Viét Nam con rat han ché,
dac biét hudng tiép can su dung két hop tro bay
va xi 10 cao dé 1am bé tong chét két dinh kiém
hoat héa c6 thé dong ran & diéu kién nhiét do
thuong trong diéu kién Viét Nam thuan loi hon
cho viéc Uimng dung thuc té chua duoc nghién
clru.

Trén co so nhiing ton tai néu trén, dé tai tiép can
theo hudng nghién ctru st dung két hop tro bay
va xi 10 cao dé ché tao bé tong chat két dinh
kiém hoat hoa ap dung cho cong trinh thiy loi
ven bién véi muc tiéu chinh 1a: 1) tdn dung tbi
da, triét dé cac nguén tro, xi thai Viét Nam,
trong d6 xem xét st dung cac dang tro bay co
ham lugng mat khi nung trén 6% dé ché tao cac
dang bé tong vai chat lwong khac nhau, c6 nhu
thé m&i mong mudn xr Iy duoc nhiéu hon dang
phé thai nay gop phan bao vé méi truong; 2)
xay dung dugc co s¢ khoa hoc, phuong phép
tinh toan thanh phan cap phdi bé tong chat két
dinh kiém hoat hoa sir dung két hop tro bay
nhiét dién, xi 10 cao dé thuén tién trong tinh todn
thiét ké cap phdi trong thuc t&; 3) Xay dung
duoc quy trinh cong ngh¢ san xuat, thi nghiém,
thi cong, nghiém thu bé tong chat két dinh kiém
hoat hoa st dung két hop tro bay nhiét dién, xi
10 cao nham chuyén giao 4p dung két qua
nghién ctru vao thuc té xay dung ¢ Vi¢t Nam.

Céc két qua nghién ctru thi nghiém cua dé tai &
trong phong thi nghiém da t6i uu dugc thanh
phan cép phdi, xdy dung dugc phuong phap
tinh toan thanh phan cp phdi loai bé tong nay
va xac dinh duoc cac yéu td anh huong dén cac
chi tiéu co 1y cua bé tong chat két dinh kiém

hoat héa, xay dung dugc quy trinh dé ché tao
loai bé tong nay. Viéc trién khai tng dung thir
nghiém tai hién trudng 1a budc tiép theo quan
trong dé kiém chtmg két qua va hiéu chinh cac
quy trinh cong nghé cung c¢d co so khoa hoc va
thuc tién cho viéc trién khai dai tra ngoai hién
truong.

Cong trinh thtr nghiém duoc trién khai tai doan
dé bién K25+320 - K25+340 thudc dé bién Thi
trdn Thinh Long - Hai Hau - Nam Dinh. Noi.
M®& hinh thir nghiém trong pham vi mét khung
bé tong ¢ chiéu dai theo 1y trinh doan dé 1a
20,0m, giai phap nhu sau:

- Giit nguyén két ciu chéan dé, cac 1op vat liéu
loc bao gém 01 Iop vai dia ky thuat tuong
duong loai vai TS40; phia trén la 16p da dam
1x2 day 15cm; trén ciing la cau kién bé téng luc
lang ci;

- Khoan cay thép neo vao hé théng khung dam
bé tong cii, 1ap dung cbt thép khung dam; do bé
tong cot thép hé khung dam méi phia trén hé
khung dam cii. Sau d6 rai 16p da dam 1x2 day
15cm; phia trén trai vai dia ky thuat tuong
duong loai vai TS40, trén cung la cau kién bé
tong luc lang c6 hinh thirc, kich thudc nhu higén
trang nhung dugc ché tao bang vat liéu méi bé
tong chat két dinh kiém hoat hoa co cudng do
>40Mpa.

2. TINH TOAN THANH PHAN CAP PHOI
BE TONG TAI HIEN TRUONG

2.1. Céc thong sé dau vao
2.1.1. Yéu cdu vé bé tong:

- Theo yéu cau dit ra bé tong c6 cudng do
>40Mpa. Vi la cdng trinh thir nghiém, dé dam
bao an toan chon méc bé tong la: M45, tudi 28
ngay, mau chuan 150 x 150 x 150mm.

- Cac tinh nang khac: khong; Mai truong lam
viéc: bién.

2.1.2. Piéu kién thi nghiém

- May tron loai cudng btc, nap vat liéu thu
cong,

- Can ban Nhan Hoa hién thi vach chia, d6 chinh
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xéac +200g.

- May dam dui cam tay chay dién, cong suét
1.5kw

- Méi truong 32°C.

- C4c yéu cau cong nghé khac: khong.

2.1.3. Vit liéu ché tao

- Tro bay: Tro bay loai F dap ¢ng tiéu chun
TCVN 10302:2014 véi cac dac tinh ky thuat
nhu bang 1. Khéi luong riéng cua tro bay yara
= 2,24g/cm®.

- Xi 16 cao: Xi 16 cao Hoa Phat nghién min véi
thanh phan hda hoc dugc thé hién trong bang 1,
day 1a loai Xi c6 tinh bazo (HM 16n hon 1,4) nén
dam bao ché tao dwgc bé tong chat két dinh
kiém hoat hoa c6 tinh niang tét. Khdi luong
riéng cua xi 10 cao yaers = 2,85g/cm?.

Ca0 + Mg0 + AL, 0,

Si0, = 1,585
Bang 1: Thanh phan héa hec cia tro bay
va xi 10 cao
| Thanh b anh
ST Chi Eleu phan ltoa phan héa
T ptlan hoc cua hoc cua Xi
tich Tro bay I 6 cao (%)
(%)
1 SiO2 52,96 35,26
2 TiO; 0,94 0,90
3 | T- FeO3 5,60 0,35
4 AlxO3 22,21 10,30
5 Na20 0,27 0,35
6 K20 3,97 0,70
7 Ca0 1,59 40,09
8 MgO 1,48 8,07
9 MnO 0,05 2,13
10 P20s 0,22 0,01
11 SO3 0,33 1,39
12 | Cr.0O3 0,028 0,009
13 BaO 0,117 0,128
14 SrO 0,027 0,125
15 CuO 0,014 0,003
16 Zn0O 0,023 0,003
17 NiO 0,012 0,001

[ KHOAHOC CONG NGHE |

.. | Thanh Thanh

Chi tiéu phan hoa x ,
ST A ., phan héa
T phan hoc cua hoc cua Xi
tich Tro bay | O‘ cao (%)

(%)
18 MKN 9,92 <0.10

- Thuy tinh long: Dung dich thuy tinh léng
(Na2SiO3) duoc san xuat cong nghiép va duoc
cung cip bai cong ty héa chit Viét Hoa, co ty
6 khéi luwong  %NaOw=  9,65%,
%Si0x=27,49%, %H01=62,86%, khoi
lugng riéng yau = 1,45g/cm?.

- X0t: Xat vay (NaOH) dang ran duoc san xuat
cdng nghiép co do tinh khiét 99%, khdi luong
riéng yaxat = 2,13g/cm®.

- P4 dam: Khdi lugng riéng y.p = 2,68g/cm?®,
khdi luong thé tich x6p yop = 1390kg/m?;
Puong kinh hat 16n nhat 20mm. Do hdng gitra
cac hat rp = 48%.

- Cét vang: Khoi lugng riéng yac = 2,63g/cm®,
Mo dun do I6n Ma = 2,6, lugng hat trén sang
5mm: khong.

- Phu gia: khong
2.2. Két qua tinh toan cip phdi bé tong

a. Lua chon méc bé tong thiét ké va cuong do yéu
cau: dua trén cuong do bé tong yéu cau va diéu
kién thi cong, trén co s du thao huéng dan tinh
toan cap phdi bé tbng CKDKHH [1] ta c6:

R2s=Ryc.k1.k2=45 x 1,2 x1,0=54 (Mpa) (1)
Voi:

- Rog la cuong d6 nén cua bé tong CKD KHH
trong phong thi nghiém ang voi mau lap
phuong 15x15x15cm & tudi 28 ngay (Mpa);

- ki la hé sé an toan, lay bang 1,2 d6i véi may
tron nap vat liéu tha céng;

- k2 1a hé s6 pham chét ¢t liéu, 1y bang 1,0
dbi vai chit luong vat liéu tot;

- Ry 12 cudng d6 bé téng yéu cau twong (ng
v6i mac bé tong thiét ké, bé tdng mac M45 nén
Ryc=45 (MPa)
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b. Xac dinh cac thdng sé dau vao (%NazO,
%BFS, N/TX)

V6i cuong do nén Res = 54(Mpa), trén co s& CaC
biéu d6 l4p sin [1] va t6i wu hoa vé kinh té lra chon
dugc gid tri %Na0O=5%, N/TX=0,478 va
%BFS=40% dé tiép tyc tinh toan cap phéi.

¢. Chon luong nude ban dau N (lit) cho 1 m® bé
tong.

Ung vé6i duong kinh 16n nhat caa cot liu
Dmax=20mm, cat ¢6 mo dun do lon Ma=2,6,
chon luong nuéc ban dau (N) bang 167 lit cho

1 m® bé tong CKD KHH [1].

d. Tinh tong lwong tro bay, xi 10 cao sir dung
(Mrx)

N
Mgy = N:ﬁ = 167:0,478 = 350 (kg)
e. Xac dinh thanh phan dung dich hoat hoa
(Mxat, Mw Va MH20) va ham lugng tro bay, xi 10
cao (Mra, MaFs):

Ta c6 céc thong s6 dau vao da biét nhu sau:

Bang 2: Céc thong so dau vao tinh toan cap phoi

Thong s6 Ch thich Giatri
%Na,0 | Ty 1é khdi lwong gitra Na,O c6 trong dung dich hoat hda va tong chat két dinh 5%
(%)

M, Ty I¢ khdi luong giita SiO, va N,O trong dung dich hoat hda, Ms=1.2 1,2
%BFS | Ty I& khdi luong xi 10 cao va tong khdi lugng tro bay, xi 16 cao sir dung (%) 40%
N/TX | Ty lé khéi luong giira tong luong nudc trong dung dich hoat hoa va tong tro 0,478

bay, xi 10 cao su dung
Mrx | Tong khéi lwong tro bay + xi 16 cao trong 1m? bé téng (kg) 350kg
%SiOzm | Ty 18 khdi lwong cua thanh phan SiO; ¢6 trong dung dich thay tinh long (%) 26,7%
%Na;Ow | Ty 1& khdi luong cua thanh phan Na,O cd trong dung dich thay tinh long (%) 9,84%
%H,0w | Ty l& khdi lugng cuia thanh phan H,0 c¢6 trong dung dich thuy tinh long (%) 63,46%
mcko | Tong khéi lwong chét két dinh, bao gom tro bay, xi 106 cao va phan rin trong | 393kg
dung dich hoat hoa (kg), dugc tinh theo cdng thuc:
Mckp = Mo
1— %Nay0 * (1 + My)

Thanh phan dung dich hoat héa (Mxat, M VA Mi20) va ham lwong tro bay, xi 16 cao (Mra, Mers)

duogc xac dinh theo cac cbng thic sau:
Bang 3: Thanh phan cip phéi hé CKD KHH

Thanh pha s . .

in P :m Ky hiéu Céch tinh toan Gia tri

cap phoi
Xi 16 cao Mers %BFS * Myy 140 kg
Tro bay Mra Mrx — mpgs 210 kg
Xt vay Mo | 129 * %NG,0 *meyp * (1= M, » 522 14,16 kg

. \ %Na,0
Thuy tinh long (dd) My M *mekp * 5, SiOim 90,75 kg
Nuoc (thém) MH20 N — Myg * %Hz Ottl 109 ||,t

f. Xéc dinh lugng da dam (D)

- Xéc dinh thé tich hd xi mang
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v, = Mpa  Mprs  Myar  Mea | Muzo
Yara VYaBrs VYaxut Yattt YaH20
210 140 14.16 90.75 109
=223 285 T 213 Y145 T 10
= 321(lit)
Trong do :

MEA, Maks, Myat, M, Mizo - Khédi luong cua tro
bay, xi 10 cao, xut vay (NaOH), dung dich thuy
tinh long (NazSiO3), Iugng nudc thém trong 1
m? bé téng (kg);

YaFA, YaBFs[J [JYaxat, Yattl, YaH20 - Khéi luong riéng
cua tro bay, xi 10 cao, xat vay (NaOH), dung
dich thay tinh long (Na2SiOs), nudc (kg/lit)

- Xéc dinh hé s6 du vira hop 1y Kq:

V6i mé dun do 16n cua cat Ma=2,6, thé tich hd xi
mang Vh=321 lit, tra bang 3 [1], ta c6 hé s6 du vira
hop Iy Ke=1,659 di chu y dén phan ghi chu.

- Xéc dinh luong cbt lidu 16n (D)

Lugng cét liéu 1on (P) dugc xac dinh theo cong
thuec:

| KHOAHOC

|__CONG NGHE

P — Ham luong cbt liéu 16n (da dam) c6 trong
1m?3 bé tdng (kg)

Yob, Yap — Khdi Iwgng thé tich xp va khéi luong
riéng cua da (kg/lit);

ra — Do rong cua da (%);

Ka — Heé s6 du vira hop 1y.

g. Xac dinh lugng cat (C):

m m m
C= [1000_( FA n BFS n DDHH
VaFS YaBrs YabDHH
+—)].y
Yap ac
Hoac:

b
C = [1000 — (Vh + —)] Yac
Yabp

C= [1000 (321 + 1055)] X 2,63
- 2,68 ’

=751 (kg)
Trong do:

C — Ham lugng cdt liéu nho (cat) co trong 1m?
bé tong (kg)

Yo . " , .
r (k _Dl) 1 vac — Khoi lugng riéng cua cét (kg/lit);
1390 Vi — Thé tich hd xi ming (lit).
b= = 1055(kg) . . Lo )
48% % (1,659 — 1) +1 h. Lap 3 thanh phan dinh hudng
Trong do:
Bang 4: Thanh phan cap phdi bé tdng tinh toan
~ A A oA 3 A aA
Thanh phin : Thanh phan vit liéu cho 1m° bé t?ng kg) :
bé ton Cal | Bidam | Xilocao | Trobay | 9™ | yiivay | Nude
g (kho) Y| tinh long Y| (them)
Z?ZI;h phan 1 - 751 1055 140,0 210,0 90,75 14,16 108,7
Thanh phan 2 - 766 1060 1330 | 1995 86.21 13,45 1117
Giam 5% tro xi
Thanh phan 3 - 735 1050 147,0 220,5 95,29 14,87 105,8
Tang 5% tro xi

i. Lwa chon thanh phan cip phéi thong qua tron

thu

Piéu chinh cap phdi theo do 4m, véi d6 am cua

cat 3%, d6 am cua da 0%. Tién hanh tron thir
cho két qua nén Rog nhu sau:

Biang 5: Két qua thi nghiém lwa chon thanh phan cip phéi thi cong thir nghiém
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Thanh phin T!u‘lnh ph:fln‘ vat liéu cho 1m3 bf? tong (kg) : R28
bé tong Cat f?a Xilo Tro fid th}ly X}Jt leorc (Mpa)
dam cao bay | tinhlong | vay | (thém)
Thanh phan | 200 | 1055 | 1400 | 2100 | 90,75 | 14,16 | 86,7 54,8
1-coso
Thanh phén 2
-Giam 5% | 766 | 1060 | 1330 | 1995 | 86,21 | 1345 | 89,1 48,7
tro xi
Thanh phén 3
-Tang 5% tro | 735 | 1050 | 147,0 | 2205 | 9529 | 14,87 | 843 57,1
X1

Vay, chon thanh phan 1 1a thanh phan cap phdi
thiét ké dé thi céng hién truong.

3. KET QUA TRIEN KHAI THU'C TE TAI
HIEN TRUONG VA THAO LUAN

3.1. T6 chirc thi cong tai hién truong

a. Piic cau kién bé tong diic san

- Cau kién bé tong luc lang duoc duc tai bai dic;

[

Hinh 1: Ché tao cdu kién bé tong

- Thiét bi tron vira bao gom: 01 thung khuay
chat hoat hda (NaOH va Na,SOs3); 01 may
tron bé téng kiéu cudng birc. Nguyén 1y hoat

dong cua hé thdng thiét bi: Chat hoat hoa sé&
duoc khudy tron trong thung khuay hoéa chat
dé dat dugc dung dich dong nhat, sau d6 dung
dich hoa chat qua hé théng bom duogc bom 1én
binh kiém soét trong lugng sau d6 xa vao
thang tron bé tong tron déu vai tro, xi va cot
lidu trong khoang 150 gidy. Cudi cing hdn
hop bé téng s& duoc kiém tra do sut va dac
c4u Kién nhu bé téng thong thudng.

- Khuon dtc duoc ché tao bang thép, dam bao
dung kich thudc hinh hoc cua cdu kién bé
tong.

b. Lap dat cau kién

- Sau khi d6 bé tdng hé khung dam, tién hanh
rai 16p d4 dam 1x2cm chiéu day 15,0cm Ién
mai ké cii, san gat da dam tao phang, rai 16p
vai dia k¥ thuat 1én trén sau d6 lap dit cau
kién bé tong luc lang. Do diéu kién thi cong
bi anh hudng bai thay triéu, nén can phai tinh
toan lap dit hoan thién cac cu kién bé tong
luc ling trong khung bé tong trong mot budi
thi cong.

- Trinh tu lap dit cuc bé téng tir phia chan ke
1én dén dinh ke. Viéc lap dat phai dam bao lat
kin tirng phan trong ting 6 trong khung bé
tong. Lip dat cac cau kién luc lang duoc tién
hanh bang thu céng.
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Hinh 3: Cong trinh thu nghiém sau khi hoan thanh

3.2. Két qua thi nghi¢ém méu bé tong hién truomg

Trong qua trinh thi cong, dé tai trién khai 1iy
mAu thi nghiém thuong xuyén dé xac dinh cac
chi tiéu co, ly thuc té tai hién truong, lam can
ctr dé diéu chinh cac quy trinh cong nghé va
phuong phap tinh toan cip phdi, nhu 1dy mau

thi nghi€ém do luu dong, tach nudce, thoi gian
dong két cia hdn hop bé tong, thi nghiém cudng
dd chiu nén cia bé tong, v.v... Trong khuén
kho bai bao nay tac gia chi trinh bay két qua thi
nghiém d¢ luvu dong va cuong d6 chiu nén &
tudi 28 ngay voi tan suat thi nghiém 1 lan/ngay.
Két qua duoc trinh bay trong bang 6 dudi day:

Bang 6: Két qua thi nghiém hién truwong

Ngay duc mau - o ea X bd sut slum Cuong do nén trun
STT Sirr}llpling date Ky hiéu mau (mm) ’ b‘mhg(R28) MPa :
1 25/4/2020 M1 17 47,4
2 26/4/2020 M2 20 51,0
3 27/4/2020 M3 16 48,0
4 28/4/2020 M4 21 49,0
5 29/4/2020 M5 18 47,4
6 30/4/2020 M6 19 46,2
7 1/5/2020 M7 22 46,9
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Ngay duc mau - S ea Do sut slum Cuong do nén trun
STT sgamrzpling date Ky hiéu mau e binh (R28) MPa.
8 2/5/2020 M8 16 47,3
9 3/5/2020 M9 17 47,1
10 4/5/2020 M10 21 46,6
11 5/5/2020 M11 20 47,6
12 6/5/2020 M12 22 47,2
13 7/5/2020 M13 18 48,7
14 8/5/2020 M14 21 47,6
15 9/5/2020 M15 16 48,1
16 10/5/2020 M16 18 48,3
17 11/5/2020 M17 20 47,7
18 12/5/2020 M18 17 46,5
19 13/5/2020 M19 19 47,8
20 14/5/2020 M20 21 48,1
21 15/5/2020 M21 18 46,6
22 16/5/2020 M22 20 47,0
23 17/5/2020 M23 17 48,9
24 18/5/2020 M24 19 47,2
25 19/5/2020 M25 18 47,8
26 20/5/2020 M26 22 47,0
27 21/5/2020 M27 16 49,5
28 22/5/2020 M28 19 47,5
29 23/5/2020 M29 17 47,0
30 24/5/2020 M30 21 46,7
31 25/5/2020 M31 20 47,2
32 26/5/2020 M32 17 47,2
33 27/5/2020 M33 18 46,4
34 28/5/2020 M34 20 48,4
35 29/5/2020 M35 19 47,1
36 30/5/2020 M36 17 46,7
37 31/5/2020 M37 16 46,9
38 1/6/2020 M38 16 47,1
39 2/6/2020 M39 19 47,1
40 3/6/2020 M40 21 46,5
41 4/6/2020 M41 20 47,0
42 5/6/2020 M42 18 46,8
43 6/6/2020 M43 18 47,2
44 7/6/2020 M44 20 46,8
45 8/6/2020 M45 19 47,5
46 9/6/2020 M46 21 47,5
47 10/6/2020 M47 17 47,5
48 11/6/2020 M48 16 48,9
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EECGOIC  CONG NGHE |
Ngay duc mau - S ea Do sut slum Cuong do nén trun
STT Sgarr}l]pling date Ky hiéu mau e binh (R28) MPa.

49 12/6/2020 M49 22 46,8
50 13/6/2020 M50 18 46,6
51 14/6/2020 M51 18 48,0
52 15/6/2020 M52 19 49,3
53 16/6/2020 M53 21 47,1
54 17/6/2020 M54 20 47,5
55 18/6/2020 M55 17 49,0
56 19/6/2020 M56 16 46,5
57 20/6/2020 M57 21 47,4
58 21/6/2020 M58 22 46,5
59 22/6/2020 M59 19 46,5
60 23/6/2020 M60 20 46,7

Trung binh 47,5

3.3. Théo luan

Cong trinh thtr nghiém trng dung bé tong CKD
KHH duoc tinh toan va trién khai thi cong dua
trén cac du thao quy trinh cong nghé do dé tai
cap Qudc gia KC08.21/16-20 “Nghién ctru sir
dung két hop tro bay nhiét dién va xi 16 cao dé
ché tao bé tong chat két dinh kiém hoat hoa
(khong str dung xi mang) dung cho céc cong
trinh thity loi lam viéc trong moi truong bién
gop phan bao vé mdi truong”. Cac két qua
nghién ctru, thi nghiém ban dau tai hién truong
cho thay:

Pé dam bao diéu kién thi cong tai hién truong,
hdn hop bé tong can dam bao do sut tir 16-
20cm, gia tri ndy cao hon nhiéu so véi bé tong
xi mang thong thuong (6-8cm) tuy nhién thuc
té tinh cong tac lai gin nhu tuong duong (thé
hién qua cong ning dam hén hop), s¢ di co sy
khac biét nay la do bé tong CKD KHH c6 ham
luong chat hoat hoéa cao 1am cho hdn hop bé
tong co6 d6 nhét cao hon, dan dén hon hop bé
tong chat va kho thi cong hon so véi bé tong xi
ming thong thudng néu ¢ ciing mot do sut. Hon
hop bé tong CKD KHH tuy ¢6 d¢ sut cao nhung
khong xay ra hién tuong tach nudc, phan tang,
chat lugng bé tong dong déu.

Hinh 4: S bién dong cwong dg bé tong hién truong

Hinh 4 thé hién su bién dong cudng do bé tong
hién trudng cua 60 t6 mau so voi gia tri cudng
d6 trung binh. Gia tri trung binh cua ting to
mau khong nho hon méc thiét ké (45MPa) va
khong c6 miu nao trong cac t6 mau cd cudng
d6 dudi 85% mac thiét ké. Nhu vay, theo tiéu
chuan Vit Nam TCVN 4453-1995 [7], chat
lwong bé tong hién truong dat yéu cau thiét ké.
Mait khac, cuong do chiu nén trung binh ctia cac
mau bé tong duc tai hién truong dat 47,5MPa,
cao hon khong nhiéu (khoang 5,5%) so véi tinh
toan thiét ké (45MPa), diéu d6 cho thay cac hé
s6 thuc nghiém trong cong thirc (1) va quy trinh
ché tao, thi cong bé tong CKD KHH trong du
thao quy trinh hudng dan 1 hop 1y, ¢6 thé ding
dé tinh toan thanh phan cap phdi bé tong va t6
chuc thi cong thuc té.

Do 1éch chuan va h¢ so bién dong cua cuong do
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| KHOAHOC CONG NGHE
bé tong hi¢n truong dugc xac dinh theo cong
thire (2) va (3).

S, = /Z—m;f")z =091 (MPa) (2

v =22x100 = 1,92% A3)

trong do: Sp 1a do 1éch chuén cuong do cua n t6
mAau (MPa); v 14 hé s6 bién dong ctia cuong do bé
tong hién truong (%); Ri 1a cudng d6 nén cia to
mau tht i (MPa); R, 14 cuong do nén trung binh
ctian to mau, 6 day R,, =47,5 (MPa); n 1a s6 luong
t6 mau, & ddy n=60 t6 mau.

Két qua tinh toan do I¢ch chuan va hé sd bién
dong ciia cuong do bé tong hién truong lan luot
bang 0,91MPa va 1,92% cho thay tuy trong diéu
kién thi cong kho khan, tron, d6 bé tong bang
thii cong nhung chét lugng bé tong CKD KHH
kha dong déu va 6n dinh. Piéu nay c6 thé do
quy md cong trinh nho, thoi gian thi cong ngan,
vat liéu duoc nhap mot 1an nén co chat luong
trong dbi dong déu, ngoai ra viéc to chuc thi
cong dugc tuan thu nghiém ngat theo quy trinh
thi cong da gop phan khong nho nang cao chat
lwong va sy dong déu ctia bé tong hién truong.

Bén canh d6, dé kiém soat chat luong bé tong
c6 ké dén hé s6 bién dong, L.Taerwe [8] dé xuat
ti€u chi theo cong thuc (4) nhu sau:

R, = Ryc +Ax S, 4)

trong d6: Ryc 1a cudng d6 bé tong yéu cau tuong
(mg v&i mac bé tong thiét ké, ¢ day Ryc=45
MPa; A 1a hé sb duoc tra theo bang 7, voi )
lwong t6 mau n=60, chon A=1,318 (thién vé an
toan).

Két qua tinh toan theo cong thirc (4) cho thay
cuong do nén trung binh cua bé tong hién
truong R,, bang 47,5MPa I6n hon gia tri cuong
do yéu cau c6 xét dén bién dong cuong do bé
tong (Ry. + A x S,) bing 46,2MPa.

Nhu vay, c6 thé két luan, bé téng hién truong
dap ung duoc yéu cau thiét ké, theo céc tiéu chi
cua tiu chuan Viét Nam TCVN 4453:1995
cling nhu theo tiéu chi danh gia chit lugng bé

10

tong co xét dén hé sb bién dong.
Bang 7: Bang tra hé s6 A theo L. Taerwe [8]

S6 luong to Heé s6 A khi cac gié tri 12
mau, n doc lap | tu twong quan

3 1,753 2,67

4 1,513 2,20

5 1,424 1,99

6 1,379 1,87

7 1,353 1,77

8 1,339 1,72

9 1,330 1,67

10 1,325 1,62

11 1,321 1,58

12 1,320 1,55

13 1,319 1,52

14 1,319 1,50

15 1,318 1,48

4. KET LUAN

Céc két qua nghién ctu, img dung thir nghiém
bé tong CKD KHH dé thi cong cac cau kién lat
mai bao vé dé bién tai hién truong budc dau cho
thiy tinh kha thi vé mat cong nghé cua viéc sir
dung loai bé tong nay cho céc cAu kién bao vé
bo bién, ké bién trong diéu kién Viét Nam. Cu
thé 1a:

1. Vé mat cong nghé, chiing ta hoan toan c6 thé
chu dong dugc phuong phép tinh toan, trang
thiét bi, quy trinh cong nghé san xuat, thi cong
va kiém soat chat luong bé tong;

2. Vé chat luong, qua cac két qua thi nghiém
ban dau cho thiy chat lugng hdn hop bé tong va
bé tong CKD KHH tét, do on dinh va dong déu
cao, cac chi tiéu co 1y dat yéu cau ding cho bé
tong thuy cong.

3. Véi viée st dung ham lugng tro, xi 16n s& gop
phan khong nho vao viée giai quyét van dé moi
truong do x4 thai cua cadc nha may nhiét dién va
luyén kim hién nay & nudc ta.

Tuy nhién diy méi la cong trinh thir nghiém dau
tién va cac két qua nghién ctru, thi nghiém moi
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chi ¢ giai doan ban dau, do vay can tiép tuc mo
rong nghién ctru thir nghiém trén cac cong trinh
khac va theo ddi su 6n dinh chét luong cua bé
tong theo thoi gian dé c6 nhitng két luan chinh
xé4c hon vé phém chét va diéu kién ap dung loai
bé tdng nay.

Loi cdm on:

Noi dung ctia bai bao 1a mot phan két qua

IECGEYYT  CONG NGHE |
nghién ciu cia dé tai cap Qubc gia
KC08.21/16-20 “Nghién ciru sir dung két hop
tro bay nhiét dién va xi lo cao dé ché tao bé
tong chit két dinh kiém hoat héa (khéng sir
dung xi mang) dung cho cdc cong trinh thiy
lpi lam viéc trong méi trwong bién gép phan
bdo vé moi trwong.” Cac tac gia xin chan thanh
cam on Bo KHCN, chuong trinh KC08/16-20

da tai tro kinh phi dé thyc hién dé tai nay.
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