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XAY DUNG BO TIEU CHI VA BUGC PAU PANH GIA HIEU QUA
MO HINH KE SINH THAI KET HQOP TRONG CAY CHONG SAT LO,
BAO VE BO SONG BA, TINH GIA LAI

Lé Vin Tuit, Nguyén Nguyén Hing
Vi¢n Sinh thai va Bao vé cong trinh, Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Séng Ba giit mét vai tro quan trong trong doi séng va van héa, xa hdi ciia cdc cu dén
ban dia tinh Gia Lai. Tuy nhién, hién nay, dudi tac dong cua bién doi khi hdu, cdc hoat dong cua
con nguoi dan dén hién tirong sat 16 bo séng Ba véi nhiéu vi tri sat 16 nguy hiém. Chinh vi vdy
viéc dé xudt va trién khai cdc gidi phdp chong x6i mon, sat 16 tai khu viee nghién civu 1a viéc lam
can thiét. Nghién ciru da dwa ra bé tiéu chi danh gid hiéu qua mé hinh gom 6 tiéu chi la: (1) Ty 1é
song ciia cdy trong. (2) Kha nang sinh trudng, phdt trién, tdi sinh cia cdy trong. (3) Bé on dinh
bo. (4) Canh quan méi trwong. (5) Hiéu qud kinh té, méi truong ciia mé hinh. Ap dung bé tiéu chi,
hiéu qua mé hinh @i véi mé hinh ké sinh thdi tai buén NuB, xa la Rswom, huyén Kréng Pa budc
dau da dat dwoc mét sé két qud nhat dinh nhw cdy trong da song va sinh truéng, phdt trién, ¢6
hiéu qua vé on dinh bo, canh quan va woc tinh gia tri vé mat kinh té, moi truong cua mo hinh dat
9.177.739 dong/nam.

Tw khéa: K¢ sinh thai, bd ti€u chi, hi¢u qua md hinh, song Ba, tinh Gia Lai.

Sumary: The Ba river plays an important role in the life, culture and society of the indigenous
inhabitants in Gia Lai province. However, at present, under the impact of climate change, human
activities, the Ba river bank was been landslide, with many dangerous sites. Therefore, streambank
soil bioengineering model to prevent erosion and landslide in the study area was necessary. The
set of criteria to evaluate the effectiveness of the model was 6 criteria: (1) Plant survival rate. (2)
Growth and renewal of plants. (3) Bank stability. (4) View. (5) The economic and environmental
efficiency of the model. According to the set of criteria, the effectiveness of the model in NuB
village, la Rsom commune, Krong Pa district was achieved a number of results such as living,
growing of plants, bank stability, bettering view and the economic and environmental efficiency
of the model about 9,177,739 VND/year.

Keywords: Streambank soil bioengineering, criteria, model effect, Ba river, Gia Lai province.

1. PAT VAN PE Ngoai nhitng gia tri vé kinh té, thay dién, song
Song Ba doan thugc tinh Gia Lai 1a noi hdi tu cta Ba con mang lai gid tri van héa, du lich dgc biét
cac nhanh song chay qua dia ban ctia cac huyén, 444N trc:)ng trong toejln vung Tay Ng}%yén; ‘Tuy
thi xa: huyén KBang, thi xi An Khé, huyén Dak nhién hién nay, dudi tac dong ctia bién doi khi
P, huyén Kéng Chro, huyén Ia Pa, thi xi Ayun Pa hau, cac hién tu(,mg:thién tai nhu bao, han han,
va huyén Krong Pa; sau d6 xudi vé Phi1 Yén va d6 1 quét, ngap luyt dien ra thuong xuyén ta kl}u
ra bién Péng qua cira bién Da Ring vuc nay va hoat dong ctua con nguoi dan dén

hién tugng sat 16 bo song Ba. Cu thé, theo van

Song Ba gilf mot vai ro quan trong trong 401 4 4§ 2598/STNMT-TNN ngay 18/10/2017
song va van hoa, xa hdi ctia cac cu dan ban dia.

Ngay nhan bai:22/10/2020 Ngay duyét dang:16/12/2020
Ngay théng qua phan bién: 30/11/2020
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cua S¢ Tai nguyén va Moi trudong tinh Gia Lai
cho thiy: Tong sb vi tri sat 16 trén song Ba c6
40 vi tri véi 42 doan song. Vi tri sat 16 nguy
hiém c6 15 vj tri (huyén Kbang c6 1 vi tri, thi
xa An Khé c6 3 vi tri, huyén Kong Chro c6 1 vi
tri, huyén Ia Pa c6 4 vi tri). Vi tri sat 16 binh
thuong c6 25 vi tri (huyén Kbang ¢6 7 vi tri, thi
xa An Khé c6 6 vi tri, huyén Kong Chro c6 4 vi
tri, huyén Ia Pa c6 4 vi tri, thi xa AyunPa c6 3
vi tri, huyén Krong Pa c6 2 vi tri). Két qua diéu
tra khao sat cling da ra soat, xac dinh lai mac do
sat 16 cua cac vi tri cho théy hau hét céc vi tri
sat 10 bo song Ba khong c6 sy thay d6i. Ghi
nhén thém cac diém sat 1& & mirc 40 méi sat 16
nhu vi tri tai buoén Kual, xa Ia Trok, huyén Ia
Pa; budn Plei K'Dam, xa Plei Chroh Ko, huyén
la Pa.

Nhu vay, c6 thé thiy rang hién trang sat 10 xay
ra tai luu vuc song Ba, tinh Gia Lai dién ra phirc
tap, & mtc dg trung binh dén nghiém trong tai
nhiéu khu vue. Do d6 viéc dé xuat va trién khai
cac giai phap chdng x6i mon, sat 16 tai khu vuc
nghién ciru 1a viée 1am can thiét, cap bach.

2. THOI GIAN, PIA PIEM, PHUONG
PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thoi gian, dia diém nghién ciu

Nghién ctru dugc thuc hién tr thang 01/2019
dén thang 06/2020 tai khu vuc song Ba thudc
dia phan xa Ia Rsuwom, huyén Krong Pa, tinh
Gia Lai.

2.2. Phwong phap nghién ciu

Phwong phdp héi ciru: Thu thap va ké thira tai
liéu thir cép, ban dd, két qua diéu tra, két qua
nghién cuu da co, lién quan dén hién trang sat
16 bo séng Ba, cac giai phéap sinh thai han ché
sat 16, bdo v€ bo song,...

Phurong phdp diéu tra thuc dia:

- Diéu tra, thu thap thong sd vé ty 1¢ song
(thong qua viéc do dém sb luong cdy sdng va
cay chét). Do dém s6 luong cay sdng, chét trén
5 6 tiéu chuan vudng goc voi duong ba, ¢6 kich
thudc chiéu dai 3m, chiéu rong bang vai chidu

rong ctia mo hinh. Dong thoi x4c dinh cac thong
s6 chiéu cao vat ngon, dudng kinh gbc cua cac
cdy trong 6 tiéu chuan. Thoi diém theo ddi dugc
ap dung khoang 6 thang/1an, ké tir thoi diém xay
dung mo hinh.

- Sir dung phuong phap giam sat anh mat dat
dé so sanh d6 6n dinh bo cia mé hinh. Giam sét
anh mit dat dugc 4p dung khoang 6 thang/lan,
ké tir thoi diém trude khi xdy dyng mé hinh.
Thoi gian ap dung giam sat anh mat dat thuong
vao giai doan nudc xudng thap.

- Phoéng van nhanh 30 nguoi dan tai hodc lan
can khu vuc xay dyng mé hinh vé hiéu qua mo
hinh va cam quan. Két qua phong van ghi nhan
dang c6/khong.

Phwong phdp xir Iy s6 liéu: Str dung cac phuong
phap théng ké toan hoc trong sinh hoc véi sy hd
trg ciia cac phan mém nhu Excel, Mapinfor dé
xtr 1y s6 liéu, so sanh, danh gia két qua nghién
ctru dam bao tinh khach quan va do chinh xac
Cao.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Bai hoc kinh nghiém va dé xuit giai
phéap sinh thai han ché sat 1¢, bao vé bo sdng
Ba

Trén thé gidi, d6i v6i giai phap han ché sat 1o
tai bo song, k¥ thuét sinh hoc bdo v¢ bo dugce
xem nhu la k§ thuat hiéu qud, dugc nghién
ctru, 4p dung rong rdi ¢ nhiéu quéc gia va
ving lanh tho. K¥ thuét sinh hoc bao vé bo
dugc dinh nghia 1a ky thuat sit dung cac vat
liéu thuc vat (song va da chét) két hop véi
nhirng vat liéu hd tro tu nhién hodc nhan tao
khac dé 6n dinh mai déc, gidm x01 mon, sat 1o
va tao lap lai h¢ thuc vat (Allen va Leech,
1997).

Theo nghién ctru vé phan chia déi bo, khu vuc
ven bo song thuong dugc chia thanh 5 khu vuc
khac nhau: khu trén can, khu chuyén tiép, khu
trén bo, khu vuc bo va khu chan bo (Hoags va
Fripp, 2002). Trong khi d6, cac loai thuc vat co
vai tro khic nhau déi véi viée bao v¢ bd theo
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ting doi (Hoags, 1998). Cac vat liéu hd trg sir
dung vat li¢u tur ty nhién nhu dat, da, soi, cac
thanh g8, thudng c6 chi phi thap, than thién véi
moi truong va thich hop hon véi qua trinh sinh
dudng thuc vat so véi cac vat liéu nhan tao
khéac. Mot vai cu trac 1a su két hop ca vat licu
tu nhién va vat liéu nhan tao nhu ke da, sot thép
dung da, tuong da hodc tudng dit ngan, ludi
kim loai hodc tudng co 16p phi bang chit tring
hop. CAu tric nay c6 kha nang chdng lai luc nén
va kéo tot hon hé théng thuc vat don thuan.

K¥ thuat sinh hoc bdo vé bo 1a bién phap duogc
str dung rong rai nhat & Anh tir nhitng nam cudi
cta thé ky XX. Trong khoang thoi gian nay,
cong trinh 16n nhét duoc thuc hién & bd song
Ancholme véi chiéu dai 1a 6,5 km (Hoags,
1992). Bién phap nay dugc danh gia phu hop ¢
cac bo song dang bi sat 16. Cung véi thiét 1ap
ciu triic bao vé bd bao gdm hé thuc vat ven b,
diéu nay phan tan luc cua dong chay ven bo.
Trong mot sb truong hop, diéu nay co thé thay
d6i dong chay hay c6 ¥ nghia vé mat chinh tri
dong.

Nghién ctru danh gid hiéu qua lau dai cua ky
thuat sinh hoc bao vé bo duoc tién hanh trén
139 cong trinh & Hoa Ky trai dai trén pham vi
rong va trén nhiéu ddi twong khac nhau nhu ven
ho, cac kénh muong ven duong mon, séng sudi
chay qua dong co, duong 16m, téi cac khu vic
chan cau, ven duong 6ng dan ga, khu dan cu va
cac san gon cho thay no co tac dung han ché boi
léng; nang cao chét lugng nudc; bao vé an toan
bo song, sudi; han ché thuc vat xdm hai; nang
cao mdi truong sinh thai khu vuc song, subi va
mép bo; tao canh quan moéi trudng. Két qua diéu
tra khao sat cho thdy 59% du an duoc danh gia
1a thanh cong, 30% du an thanh cong mot phan
(t6n tai mot s6 hu hong nhung c6 kha nang duge
sua chita) va 11% du an that bai hoan toan. Céc
nguyén nhan c6 thé ké dén 1a x6i 16 chan bo
manh, ngudn gidng kém, bong ram, 1ii 16n, thiét
ké khong phu hop, dong vat an co, sau bénh,
thuc vat xdm hai (USDA va NRCS, 2008). Vi
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vay, dé co thé dat duoc hiéu qua cao hon, can
phai nghién ctru giam thiéu tic dong cla cac tac
nhan trén.

Tai Viét Nam, d6i voi bao vé bo song, bién
phap thuong &p dung 1a cac bién phdp cong
trinh nhu: st dung tuyén chinh tri doan song; st
dung ke bao v€ chan va mai dbc nhu ké dé, tham
da ro thép, tham bé tong lién két buldng, tham
bé tong xau day cap Betomat, tham bé tong tu
chén dan ludi...va’hoac ap dung céc bién phap
gian tiép nhu pha bo cac khu 10 gach, cdm khai
thac cat... Cac giai phap sinh thai hau nhu chua
duogc ap dung. Cac két qua nghién ctru trén thé
gidi hau nhu chua duge ap dung thir nghiém,
ngoai trir trong co trén mai doc va trong tre han
ché sat 10 bo song di dugc ap dung thanh cong
& mot s dia diém.

Nhu vay c6 thé thdy, k§ thuat sinh hoc bao vé
bo ¢6 uu thé hon trong cac hoat dong cai tao, on
dinh, bao v¢ bo song vi dé thuc hién, hiéu qua,
than thién véi méi trudng va chi phi thap.

3.2. Thiét ké mé hinh

Vi tri xay dung mo hinh 1a bo phai song Ba
doan chay qua buén NuB, xa Ia RSuom, huyén
Krong Pa (gan UBND xa Ia RSuom). Pay 1a vi
tri nam trong nhom 22 vi tri c6 mtrc dg sat 1o
trung binh, thudc khu vuc ha luu song Ba, tinh
Gia Lai (Hinh 1).

Pic diém hién trang khu vuc xay dung mo
hinh:

+ Vi tri tiép giap véi khu vuc canh tac néng
nghiép cua nguoi dan dia phuwong, tham phu bé
mat cha yéu 12 co cling mét s cay than thao, sét
mit nude co phan bé loai RU ri bai.

+ Do rong cua mit bang b séng du kién xay
dung md hinh 12 tir 10 dén 14m, d6 déc mai
trung binh 45°.

+ Tai khu vyc dang c6 hién tugng sat 16 theo
tirng 6 dang bac thang.
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Hinh 1: M¢t s6 hinh anh hién trang vi tri xdy dung moé hinh doan thugc xa la RSwom,
huyén Krong Pa, tinh Gia Lai

B0 tiéu chi lya chon loai cay trong xay dung mo
hinh:

1) Cay sinh trudng lau nam tai khu vgc nghién ciu
2) Loai cay phai co kha nang chiu ngap thuong
xuyén, d6i véi dai 1. Loai cdy phai c6 kha ning
chiu ngap ting, ddi voi dai 2 va dai 3.

3) C6 kha ning tao cau tric chéng &p luc dong
chay ddi véi cay dai 1, dai 2. Hé thdng than,
canh phét trién ddi véi dai 3.

4) Heé thdng ré phat trién ddi véi cay dai 1, dai
2. C6 bo ré coc khoe manh va phat trién dbi véi
cay dai 3.

5) Phu hop véi thd nhudng khu vuc thuc hién
mo hinh

6) Sinh truong quanh nam

7) Ngudn gidng phong pha

Can ctr bo tiéu chi, 4 loai cay trong phi hop dé
xay dung mé hinh ké sinh thai han ché sat 19,
bao vé bo sbng Ba la:

1) Ru ri béi (Ficus subpyriformis Hook. et Arn)
2) Cay Tre gai (Bambusa Bambos (L.) VVoss)

3) Cay Loc ving (Barringtonia acutangula
(L.) Gaertn.)

4) Cay Sung (Ficus racemosa L.)

Dé tao thanh cac dai trdng ciy bao vé bo song

khu virc xay dung mé hinh, can phai tao cac dai
ké giir dat dé trong cay. Cac dai duoc tao thanh
bang cach dong hang coc, 1én phén dugc lam
béng tre sau do6 cai tao bé mat, dd dat vao phia
trong dé san bang tao thanh dai. Cu triic ciia ke
coc tre nhu sau: Chiéu sau dong coc 1,2m.
Chiéu cao ctia coc so v4i mit dat can bao vé 1a
tr 0,5-0,7m. Budng kinh coc >6ecm. Mat d6 coc
dat 6 coc/m dai. Cac coc duoc lién két bang nep
ngang.

Trén co sO tinh toan myc nudc trung binh cua
muia kho, miia mua va trung binh nam, két qua
nghién ctru da chia khu vuc xay dung mé hinh
thanh 3 dai cdy trong (mg voi cac muyc nude do
(Bang 1).

- Pai thir nhit (sat long song) 1dy theo myc nudc
trung binh mua kho;

- Pai tht 2 (& giira) 1ay theo muc nude trung
binh nam;

- Pai thir 3 (¢ trén) ldy theo muc nudc trung
binh mua mua.

Vi tri gidi han dai dugc tinh theo muc nudc dinh
1 voi tan suat 1 1a 20% (P=20%).

Do rong dai trong ciy dugc 1y dya theo muc
nudce tinh toan tai dai d6 va dic diém dia hinh
cua suon song. Theo Kkét qua khao sat, do rong
dai tai vi tri xay dung ke sinh thai trong khoang
tur 8,0-15,0m.
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Bang 1: Tong hop thoi gian ngdp nwérc tai vi tri xdy dung mé hinh

Thoi gian ngap
STT Chi tiéu Pail Pai 2 Pai 3 (&
(sat long séng) (6 giira) trén)
1 | S6 ngay ngap trong nim 24,29 14,57 8,86
2 S6 thang ngip trong nim 3,43 2,29 1,86
3 Sb ngay ngap lién luc 9,14 6,57 3,29
4 | S6 ngay ngép hon >0,29m 24,29 14,57 8,86

Nguén: Dit lidu xudt tir mé hinh thity lwe MIKE 21 mé phéng tai nguyén nuée séng Ba, tinh

Gia Lai, 2018

3.3. Bj tiéu chi danh gia hiéu qua mo hinh
Can ¢t vao muc dich, thiét ké mé hinh, co s&
dir liéu hién co, thoi gian thuc hién cia dé tai,
chi phi, bg tiéu chi theo doi, danh gid hi¢u qua
mo hinh ké sinh thai két hop trong ciy chong
sat 16 va bdo v€ bo song Ba, tinh Gia Lai bao
gdm céc tiéu chi nhu sau.

3.3.1. Ty 1é song cia cdy trong

Tiéu chi vé ty 1é sdng cua cay trong trong mo
hinh dugc x4c dinh thong qua do dém cac cay
song, chét trong md hinh. C6 thé do dém trém
toan bd mo hinh dé dat két qua chinh x4c nhat
hoic ¢6 thé do dém sb luong cay song, chét trén
5 6 tiéu chuan vudng goc véi dudng bd, ¢o kich
thudc chiéu dai 3m, chidu rong bang véi chiéu
rong ciia mo hinh. Thoi diém theo ddi duoc ap
dung khoang 3-6 thang/lan, ké tir thoi diém xay
dung mo hinh. Pic biét, can danh gia ty 1¢ séng
chét ctia cay trong ngay sau thoi diém bi 1 Iut
hodc c6 bat thuong vé thoi tiét, thién tai, con
nguoi tac dong.

3.3.2. Khd ndng sinh trudng, phdt trién, tdi
sinh cia cdy trong

Cung v6i tiéu chi vé ty 1& séng cua cdy trong
trong md hinh, kha niang tu phuc hoi cia ciu
tric bao vé, chdng x6i mon, sat 16 dua trén kha
nang tai sinh cda thuc vat. Kha nang ty phuc
hdi cia cdu trac bao vé cling quyét dinh dén
hiéu qua ctia md hinh dat dugc trong thoi gian
dai hay ngin, ciing nhu kha nang chiu duoc cac
tac dong cua ty nhién, con nguoi. Van dé tu

phuc hoi cua cau truc bao vé cling anh hudng
rat nhicu dén chi phi bao tri cia mdé hinh.

Do d6, néu chi c6 ty 1¢ séng cao, nhung thuc vat
khong co sinh truong, phat trién va tai sinh tdt
thi hiéu qua bao vé bo, han ché sat 16 ciia mo
hinh khong dam bao.

Dé danh gia kha ning sinh trudng, phat trién,
tai sinh cua cua cdy trong trong mé hinh, tién
hanh do dém céc chi tiéu trén cac 6 tiéu chuan
tring voi 6 tiéu chuan xac dinh ty 1 sdng chét.
Thoi diém theo ddi dugc ap dung khoang 3-6
thang/lan, ké tir thoi diém xay dung mo hinh.
Pic biét, can danh gia cac chi tiéu cia cay
trong ngay sau thoi diém bi 1d lut hodc c6 bat
thuong vé thoi tiét, thién tai, con nguoi tac
dong.

Tién hanh do dém céc chi tiéu vé duong kinh
g0c, chiéu cao vat ngon va duong kinh tan 16n
nhat.

3.3.3. D¢ on dinh bo

St dung phuong phap gidm sat anh mat dat dé
so sanh dd on dinh bo ciia md hinh. Gidm sat
anh mat dat dwoc ap dung khoang 6 - 12
thang/1an, ké tir thoi diém trude khi xay dung
md hinh. Hodc c6 thé giam sat vao cac thoi
diém nhu trude khi xay dung mé hinh, ngay sau
khi xay dung m6 hinh va thoi diém nghiém thu
mo hinh. Tuy nhién, thoi diém nghi¢m thu mo
hinh yéu cau thoi gian phai du dai dé cac loai
thue vat duoc giy trong & giai doan da sinh
truong va phat trién. Vi néu thoi gian qua ngan,
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khi thuc vat chua du thoi gian dé sinh truéng,
thong thudng yéu cau trung binh 1 - 2 nim hoic
it nhat 1 mua 1&i dbi véi thyc vat than thao, thi
khong thé sir dung bién phap nay dé danh gia
hiéu qua mo6 hinh, do chua hinh thanh tham thuc
vat can thiét d¢é han ché x6i mon, sat 16.

3.3.4. Canh quan moi truong

banh gia canh quan moi truong la mot ti€u chi
dinh tinh dé danh gia hiéu qua mé hinh. Trudc
khi xay dung md hinh, vi tri xdy dung mo hinh
bi sat 16, c6 nguy co l1an vao khu vuc san xuét
ciia nguoi dan, co dai, cdy ngoai lai xdm hai
sinh trudng va phat trién. Sau khi xdy dung mo
hinh, hinh thanh tham thuc vat véi cac nhom
loai khac nhau, dugc bd tri theo hang. Diéu nay
lam thay d6i canh quan khu vuc theo chiéu
hudng dugc cai thién do khong con sat 1¢ va han
ché cac loai co dai, thyuc vat ngoai lai xam hai.

Pé danh gia canh quan méi truong khu vuc xay
dung mo hinh, st dung phuong phap gidm sat anh
mit dit dé so sanh cac giai doan trudce, sau khi
xay dung moé hinh hodc st dung phuong phap
phong véan dé lay y kién nguoi dan tai hodc lan
can khu vuc xay dung mo hinh.

3.3.5. Pdnh gid hiéu qua Kinh té, méi truong
cua moé hinh

Do md hinh méi duoc trong, chua thanh ring
cling nhu thuc vat chua phat trién dén giai doan
c6 thé khai thac, sir dung, nén viéc udc tinh hiéu
qua kinh té, méi trudng mé hinh mang tinh dy
bdo. Hiéu qua kinh té, méi truong cua duoc
danh gia qua gié tri sir dung (truc tiép, gian tiép)
va gia tri khéng st dung (gia tri chon lua, gia tri
thong tin, gia tri dé lai, gia tri ton tai va gia tri
trong tuong lai).

Gié tri st dung truc tiép duoc tinh toan theo
nghién clru cda Sathirathai (1998). Gia tri su
dung tryc tiép cin ctr vao bat ctr san pham truc
tiép nao thu dugc tir khu vye mé hinh mang lai
gia tri kinh té, sur dung. Gia tri s dung truc tiép
duoc tinh nhu sau:

Gia tri st dung truc tiép = Y. (PiQi - Ci)
Pi: Gia tri cua san pham i

Qi: Tong khéi luong cia san pham i
Ci: Tong chi phi dé thu san pham i

Gia tri str dung gian tiép duoc trong nghién ctru
nay c6 thé danh gia vé gia tri tich lity cacbon.
Tong cacbon tich liiy (tAn/ha/nim) hang nim
cua khu vyc ring phong hé nghién cau phu
thuoc vao thanh phan loai cay, mat do. Tuy
nhién can cé cac nghién ciu cu thé, chuyén sau
nhiéu nim dé dinh luong cacbon tich lity hang
nam ddi vai tirng mo hinh cu thé. Trong nghién
cau nay, gia tri tich liy cacbon dugc udc tinh
can cu trén cac nghién cau vé gia tri tich liy
cacbon tai cac trang thai tham thuc vat tuong tu.
Cu thé, nghién ciu cua BS Hoang Chung va
cong su (2010) da danh gia nhanh lugng cacbon
tich liiy trén mat dat cia mot sé trang thai tham
thuc vat cho thiyring trong dat 13,52 - 53,25
tanC/ha. Lua chon gia tri thap nhat ddi véi rimg
trong trong giai doan dau cho nghién ctu nay 1a
13,52 tinC/ha. Pong thoi, dé cat giam mot don
vi cacbon, can tiéu phi 15,67 USD/1 tan cacbon.

Gia tri khong str dung trong nghién ctru nay co
thé udc tinh bao gdm gid tri chon lya, gia tri dé
lai, gid tri ton tai.

Gia tri chon lya 12 gié tri xa hoi san long chi tra
dé bao vé va bao ton tai nguyén. Gié tri dé lai 1a
nhiing gia tri trong twong lai nhu bao ton da
dang sinh hoc, bao tdn thién nhién. Udc tinh gia
tri nay thong qua két qua phong van 30 ngudi
dan c6 lién quan dén sinh ké tai khu vuc xay
dyng md hinh vé& mirc sin 1ong chi tra (tir 0 -
100.000 dong) dé bao vé va bao ton tai nguyén
cho hi¢n tai va tuong lai.

Giatri tdn tai dugc udc tinh trén téng cac nguén
vbn dau tu trung binh trong va ngoai nudc/nam
tai khu vuc cy trong (Tran Thi Thiy Hang va
Nguyén Pirc Thanh, 2013).

FV =PV * (1+41)"

PV: Gia tri tién tai nam dau tu
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FV: Gié tri tién tai thoi diém tinh toan gié tri ton
tai

n: S6 nam quy d6i

r: Lai sut ndm (trung binh tinh 7%/nam)

Tdng s6 von dau tu trung binh trong 1 nam:
A=FV*(r/[(1+n)"-1]

3.4. Panh gia so by hiéu qua mdé hinh ap
dung giai phap sinh thai bao vé bo

3.4.1. 7y l¢ song cua cay trong

Ty 18 sdng cua cdy trong trong mo hinh ké sinh
thai két hop trong cdy chdng sat 10 va bao vé
bo song Ba tai xa Ia Rswom, huyén Krong Pa,

LGN CONG NGHE |
chiéu dai 100m, v6i khdi luong 44 cay Loc
vung, 44 cay Sung, 254 cay Tre, 828 cay Ruri
bai phu thudc vao timg loai cdy. Cu thé, cay
Loc vimg va cay Sung cé ty 1& sdng dat 85%.
Cay Tre va cay Ru ri bai c6 ty 1¢ sdng cao, dat
90,0%.

3.4.2. Khd nang sinh truwdng, phat trién, tdi sinh
cua cay trong

Pé danh gia duoc toc do sinh trudng cua ciy
trong, tiéu chuan cay dem trong 1a mot trong cac
yéu to quan trong dau vao. Pay 1a yéu t6 rat
quan trong quyét dinh dén kha nang séng, sinh
truong cua cay (Bang 2).

Bang 2: Tong hop cac chi tiéu cia cay trong

Loai cay
STT Noi dung U : NN
Loc virng Sung Tre gai Ru ri bai
1 | Doo(cm) >1,5 >1,5 >1,5 >1,0
2 | Hwn(m) >1,0 >1,0 >1,0 >0,6
3 | Kich thuéc bau (cm) 22x25 22x25 22x25 22x25
4 | Tudi ciy (thang) >12 >12 >4 >12

Sau 1 nam trong, ting trudng vé duong kinh va chiéu cao caa cac loai cay trong so véi thoi diém

trong nhu sau:

Bang 3: Tong hop cac chi tiéu cia cay trong khao nghiém

ne Loai cay
STT Noi dung Loc virng Sung Tre gai RuU ri bai
1 | Doo(Cm) 1,68 1,59 2,03 2,06
2 | Hw (M) 1,10 1,08 1,35 1,47

C6 thé thiy ca 4 cay trong m6 hinh ké sinh thai
két hop trong cay chéng sat 1 va bao vé bo
séng Ba, tinh Gia Lai sinh truéng va phat trién
& cac mirc khac nhau trong giai doan dau. Trong
do6, cay Loc virng va cdy Sung c6 ty Ié séng va
sinh truong ¢ giai doan dau kém nhét (Do déu
1a ciy 1au nam), sau dén cdy Tre gai va tot nhat
la cay Ru ri.

3.4.3. D¢ on dinh bo

bénh gia do 6n dinh bo cia mo hinh ké sinh thai
két hop trong cay 1a tidu chi ddng thoi ciing xac

dinh dinh tinh dugc kha nang han ché x6i mon,
sat 1& cua k¥ thuat.

C6 thé thdy rang, khi xy dyng mé hinh, khu
vuc dd duoc b tri bac thang, ké va trong cay.
Do thoi gian tinh tir khi x4y dung m6 hinh dén
thoi diém diéu tra ngan, nén cay trong trong mo
hinh chua du thoi gian dé sinh truong. Do do,
hi¢u qua vé mat on dinh bd chua rd rang. Tuy
nhién, ¢6 thé thiy do c6 ké va ciy trong nén tdc
d6 sat 16 cia bo da duoc han ché (Hinh 2, Hinh
3).
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Hinh 2: Khu vuec trudce khi xdy dung mé hinh
ké sinh théi

Hinh 3: Khu viee sau khi xday dung mé hinh ké
sinh thai (6 thang)

3.4.4. Canh quan moi truong

Danh gid canh quan moi truong la mat tiéu chi
dinh tinh dé danh gi4 hiéu qua mé hinh. Trudc
khi xay dung md hinh, vi tri xdy dung mo hinh
bi sat 16, c6 nguy co 1an vao khu vuc san xut
cta nguoi dan. Sau khi xay dung mo hinh, hinh
thanh tham thuc vat vdi cac nhom loai khac
nhau, dugc bé tri theo hang. Didu nay lam thay
d6i canh quan khu vuc theo chiéu hudng dugc
cai thién do khong con sat 16 va han ché céac loai
c6 dai, thuc vat ngoai lai xam hai.

Pong thoi, phong van nhanh 30 ngudi dan tai
hodc l1an can khu vuc xay dung mo hinh, két qua
cho thiy c6 19/30 ngudi dan thiy sau khi xay
dung ké sinh thai, két hop trong cdy thiy c6 thé
giam sat 1& va dep hon, 8 ngudi dan khong co y
kién gi, 3 nguoi dan thay khong co hiéu qua vé
mit han ché sat 16 cling nhu canh quan.

3.4.5. Pdnh gid hiéu quad kinh té, méi truong
cua mo hinh ke sinh thai

3.4.5.1.Gia tri sur dung truc tié'p

Gia tri st dung truc tiép ciia mo hinh keé sinh
thai két hop trong ciy chdng sat 16 va bao vé b
song Ba tai xa Ia Rswom, huyén Krong Pa,
chiéu dai 100m, bao gdm (1) Khai thac gd, cii.
(2) Khai thac thyc phdm, dugc liéu. Tuy nhién,
khu vuc xay dung mé hinh 1a mai déc ven song,
c6 vai tro bao v€ bo song la chu dao. Chinh vi
vay, viéc khai thac g6 cui gan nhu 1a khong kha
thi.

Ddi v6i khai thac thuc phém va dugc liéu: La
cdy Loc vimg co thé ding lam rau sbng, ré
ding, c6 tinh ha nhiét, duoc ding dé bao ché
cac loai thao dugc dung dé tri bénh soi. Qua
dung chira cham, tri ho va hen suyén. Phan hat
c6 thé gid nhuyén ra, tron chung véi cac loai bot
va dau, co thé dung dé trj tiéu chay, tri dau
bung, cach bénh vé mat,... Ddi véi cay Sung, 1a
va qua déu c6 thé dung lam thyc phim, phuong
thudc loi sira, nhya sung dugc su dung dé chira
cac vét thuong xay xat ngoai da, chita dau dau,
ap xe vua, nhot ddc, hen, chdc 1, ghé ngira... i
v6i cay Ru i, 14 cdy c6 tac dung lam lanh vét
thuong.

Nhitng gia tri truc tiép nay ¢ thoi diém hién tai
chua thé dinh lugng mot cach chinh xac vi mo
hinh méi dang trong giai doan dau sinh trudng
va phat trién, cling nhu mé hinh van dang dugc
bao vé, chua tién hanh khai thac vé mat thuc
pham ciing nhu duoc licu.

Tuy nhién, trong tuong lai, wéc tinh gia tri vé
thue pham va duogc liéu ctia cac cdy trong trong
md hinh nhu sau: (16*25.000 + 16*25.000 +
745*10.000) - (16*12.000 + 16*12.000 +
745%5.000) = 4.141.000 dong.

3.4.5.2.Gi& tri sir dung gidn tiép

Luong cacbon tich liy trén mit dat caa mo hinh
wéc tinh 12 13,52 tanC/ha. Dong thoi, dé cit
giam mot don vi cacbon, can tiéu phi 15,67
USD/1 tan cacbon. Vi thé, gié tri hap thy, tich
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lity cacbon cua mé hinh ¢6 chiéu dai 100m,
chiéu rong trung binh 11,5m la: 13,52 *
[(100*11,5)/10.000] * 1567 = 24,36
USD/ha/nam. Ti gia 1USD = 23.270 déng nén
gia tri tich Ity cacbon tir mo hinh la 566.944
ddéng/nam.

3.4.5.3.Gia tri chon lua

LGN CONG NGHE |
Gia tri chon lya 1a gia tri xa hoi san long chi tra
dé bao vé va bao ton tai nguyén. Két qua phong
van 30 ngudi dan/mé hinh vé viée sin long chi
tra cho quy bao ton tai nguyén nham duy tri, bao
v&, cham s6¢c mo hinh ke sinh thai két hop trong
cay chdng sat 16 va bao vé bo song Ba tai khu
vuc nghién ctru dugc trinh bay tai Bang 4.

Bang 4: Mic san long chi tra ciia ngwdi dan cho hién tai va twong lai

N Hién tai Twong lai
WTP (dong) S6 ngwdi T 18 (%) S6 ngwdi T 18 (%)
Khong c6 ¥ kién 3 10,0 5 16,7
- 2 6,7 1 3,3
10.000 5 16,7 5 16,7
20.000 5 16,7 8 26,7
30.000 8 26,7 7 23,3
40.000 3 10,0 1 3,3
50.000 2 6,7 1 3,3
60.000 1 3,3 1 3,3
70.000 - - - -
80.000 - - 1 3,3
90.000 - - - -
100.000 1 3,3 - -

Mtc san long chi tra cho md hinh ké sinh thai
két hop trong cay chdng sat 15 va bao vé bo
song Ba tai xa Ia Rsuom, huyén Krong Pa la
83,3%. Trong d6, mirc san long chi tra (WTP -
Willing to pay) duoc lwa chon nhiéu nhét 1a
30.000 dong véi ty 1¢ 26,7%.

Gia tri chon lga trung binh dugc uwdc tinh dat
25.667 ddng/nam/nguoi. Gia tri chon lya cho
mo hinh = 25.667 dong/nam/ngudi * Tong sb
ho dan trong ving lién quan dén mo hinh =
25.667 dong/nam/nguoi * 67 ho = 1.719.689
dong.

3.4.5.4. Gid tri dé lai

Gia tri d¢ lai 1a nhitng gid tri trong tuong lai nhu
bao ton da dang sinh hoc, bao tdn thién nhién.
Do d6, nghién ctru da gia dinh hinh thanh quy
bao ton tai nguyén nham duy tri, bao v¢, chim
soc ke sinh thai tai khu vuc xay dung mo hinh
trong twong lai. Két qua phong van 30 nguoi

dan tai khu vuc xay dung moé hinh dugc trinh
bay tai Bang 4.

Murc san long chi tra cho bao vé rimg phong hd
truong tuong lai tai moé hinh 1a 80,0% nguoi dan
duoc phong van. Trong d6, mirc san long chi tra
(WTP - Willing to pay) dugc lya chon nhiéu nhat
1a 20.000d, véi ty 1¢ dat 26,7%.

Gia tri dé lai trung binh dugc wdc tinh dat
21.667 ddng/nam/ngudi.

Gi4 tri dé lai cho mo hinh phuyc héi rimg phong
ho déu ngudn = 21.667 d6ng/ndm/ngudi * Tong
s6 ho dan trong ving = 21.667 ddng/nam/ngudi
* 67 ho = 1.451.689 dong.

3.4.5.5. Gid tri ton tai

Gia tri ton tai duoc xac dinh dua trén téng cac
ludng von dau tu trung binh trong va ngoai
nuée/nam ké tir khi mo hinh dugc trién khai.

Tong ngudn von dau tu dé xay dung mo hinh la
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129.610.000 ddng.

Gia tri ton tai FV=  PV*(1+r)" =
129.610.000*(1+0,07)? = 148.390.489 ddng.
Téng sb vbn dau tu trung binh trong 1 ndm hay
gia tri tdn tai ciia mo hinh 1a:

A=FV*{r/[(1+n)" -1]}= 148.390.489
*£0,07/[(1+2)%1]} = 1.298.417 dong.

Nhu vay, c6 thé thdy hiéu qua kinh té, moi
truong caa md hinh phuc héi ring phong ho dau
nguén chéng x6i mon, sat 1& dét tai xa So Pai,
huyén KBang, dién tich 10.000m? va mé hinh
ké sinh thai két hop trdng cay chong sat 16 va
bdao v¢ bo song Ba tai xa Ia Rsuom, huyén
Krong Pa, chiéu dai 100m, budc dau co thé udc
tinh, du bao gia tri nhu sau:

Bang 5: Téng hop gia tri kinh té cia md hinh

Gia tri S6 tién (ddng/nim) Ti 18 (%)
Gia trj str dung truc tiép 4.141.000 45,1
Gi4 tri sir dung gian tiép 566.944 6,2
Gia tri khong su dung 4.469.795 48,7
Tong 9.177.739 100,0

Ngoai ra, 02 mé hinh con c6 cac hiéu qua vé
mat xa hoi nhu:

- Giai quyét van dé viéc lam tai dia phuong:
Giai quyet van dé viéc lam ngan han trong qua
trinh trong, cham séc va bao vé mé hinh,

- Nang cao nhan thic cong dong: Viéc nguoi
dan tham gia trong, cham séc va bao vé mé hinh
ké sinh thai da gop phan nang cao nhan thic
ngudi dan vé vai tro, tim quan trong cua viéc
bao vé bo sbng.

4. KET LUAN

Tir két qua nghién ciru, chung t6i c6 mot sd két
luan nhu sau:

1. Bai hoc kinh nghiém vé ap dung giai phép
sinh thai han ché sat 1, bao vé bo song trén thé
gii hodc Viét Nam cho thay k§ thuat sinh hoc
bao vé bo ¢6 uu thé hon trong cac hoat dong cai
tao, on dinh, bao vé b song vi d& thuc hién,
hiéu qua va chi phi thap.

2. M6 hinh ap dung ké sinh thai tai la bo phai
song Ba doan chay qua bubn NuB, x& la
RSuom, huyén Kréng Pa c6 muc do sat 16 trung
binh. M6 hinh trong RO ri bai (Ficus
subpyriformis Hook. et Arn), Tre gai (Bambusa
Bambos (L.) Voss), Loc ving (Barringtonia
acutangula (L.) Gaertn.), Sung (Ficus
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racemosa L.) két hop ké phu trg bang vat liéu
coc tre.

3. Tiéu chi danh gi4 hiéu qua mo hinh gdm 6
tiéu chi 1a: (1) Ty 18 séng cua cay trong. (2) Kha
ning sinh truong, phat trién, tai sinh cua cay
trong. (3) PO 6n dinh bo. (4) Canh quan moi
truong. (5) Hiéu qua kinh té, méi trudng caa mod
hinh.

4. Ap dung bg ti€u chi, hiéu qua mé hinh dbi
vOo1 md hinh ke sinh thai tai buéon NuB, xa la
Rsuom, huyén Krong Pa nhu sau: (1) Ty 18 song
ctia cdy trong trong mé hinh d6i voi cay Loc
vung va cay Sung dat 85%. Cay Tre va cay Ru
ri bii c6 ty 1& sdng dat 90,0%. (2). Cay Loc
ving va cdy Sung cd ty Ié séng va sinh truéng
& giai doan dau kém nhat, sau dén cay Tre gai
va tot nhét 1a cay Ru ri. (3) Do thoi gian tinh tir
khi xay dyng mo hinh dén thoi diém diéu tra
ngén, nén hi¢u qua vé mat 6n dinh bd chua 18
rang. Tuy nhién, c6 thé thiy do co ke va cay
tréng nén toc do sat 16 cua bo dd duoc han ché.
(4) Két qua phong van cho thiy 63,3% nguoi
dan dugc phong van cho rang mé hinh cé thé
gidm sat 16 va canh quan dep hon. (5) Gia tri st
dung tryc tiép ctia mo hinh udc tinh 4.141.000
dong/nam. Gia tri sir dung gian tiép udc tinh
566.944 ddng/nam. Gid tri khong str dung udc
tinh 4.469.795 déng/nam.
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Loi cam on: Nghién ctru nay 13 mot phan két  vuc song, hd va luu vuc séng Ba, tinh Gia Lai
qua cua dé tai nghién ctru KHCN cép tinh Gia nham thich nghi véi bién d6i khi hau", ma sb:
Lai: "Nghién ctru giai phap cong nghé thuy - KHGL-03-18.

lam két hop chéng x6i mon, sat 16 mot s6 khu
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