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DANH GIA DIEN BIEN HAN HAN VA PHAN CAP PO YEU TO TAC PONG
DPEN HAN THUY VAN O VUNG PONG BANG SONG HONG - THAI BINH

Ho Viét Cuong

Phong Thi nghiém trong diém quoc gia vé Béng liec hoc séng bién
Tran Vin Tra, Nguyén Huy Phuong

Vien Khoa hoc Khi twong Thuy van va Bién déi khi hdu

Tém tit: Bong bang séng Hong co dién tich 14.784 km?, chiém khoang 4,5% dién tich cua ca nuoc. Day
la ving co vi tri quan trong vé chinh tri, kinh té ciia Viét Nam véi thu dé Ha Ni va cung la viung san
xudt, canh tdc néng nghiép lom thir 2 cia dat nude. Trong vimg hién ¢6 nhzeu hé thong cong trinh thuy loi
da dwoc xdy dung tuong déi hoan thién, song cting khong hoan toan mién nhiém véi anh hwong ciia han
han. Lién tiép trong nhitng nim gan ddy, vung dong bang song Hong - Thdi Binh chiu tic dong ning né
ctia nhimg trdn han [om, xay ra trén dién rong, lién tuc va kéo dai tir nam 2003-2011 gdy ra nhitng tdc
dong tiéu cyc anh hwong I6m dén dén doi song, kinh té xa hoi va moi truong. Han han dvwoc phan logi gom
han khi twong, han thiy van, han nong nghiép va han kinh 1é xa héi, trong nghlen ciu nay chi xem xét den
van dé han thuy van. C6 nhiéu yeu 16 tac dong dén han thuy van trong do c6 nhung yeu to chinh va yéu to
phu vi vay viéc xac dinh va phan cap mue do tac dong cua cac yeu 16 dén han thuy van la can thlet Bai bdo
trinh bay két qua nghlen curu va dé xudt cdc tiéu chi danh gla mitc do tac dong cuia cdac yéu té dén han thuy
van o vung ha du song Hong — Thdi Binh thong qua. hai chi so  chinh la chi so thiéu hut dong chay K va chi
6 cap mieGe mdt SWSIL Tir cdc két qua danh gla bién dong vé cdc chi s6 han theo khéng gian va thoi gian,
két hop voi viéc phan tich xac dinh cdc nguyén nhan dién hinh gay ra hién twong han han, da thanh ldp
bang phdn cdp dé cac yeu 16 tic dong, anh hu’ong dén dién bién han han 0 khu vy nay.

Tur khoéa: han thiy vin, chi sé Ka, chi s6 SWSI, dong bang song Hong — Thai Binh, lwong mua, boc
hoi, nhiét do, dong chay.

Summary: The Red-Thai Binh river delta covers an area of 14,784 km’, accounting for about 4.5% of
Vietnam territory. The Delta is characterized by the political and economic importance with Hanoi capital
and the second largest place for agricultural production and farming of the country. The implementation of
irrigation infrastructure in the Delta has been quite complete;, however, the Delta cannot entirely avoid the
influence of droughts. In recent years, the Delta experienced large-scale severe droughts, lasting from 2003
to 2011 and causing negative impacts on life, socio-economy, and environment. Drought is classified as
meteorological drought, hydrological drought, agricultural drought and socio-economic drought, in this
study only consider the issue of hydrology. There are many factors that affect the hydrological drought,
including the main factors and sub-factors, so it is necessary to identify and decentralize the impact of
hydrological factors. The article presents the study results and proposes appropriate evaluation criteria
drought classification based on hydrological indices including the flow deficit (Ku) index and the surface
water supply index (SWSI). Based on the evaluation results regarding the variation of drought indices in
time and space in combination with the analysis of typical causes that drive drought phenomenon, a
hierarchy of impact factors has been established reflecting drought progression in this area.

Keywords: hydrological drought, K index, SWSI index, Red-Thai Binh river delta, rainfall,
evaporation, temperature, streamflow.

1. MO PAU nhitng nim gan déy, tinh trang han han ngay
cang tro nén nghiém trong hon do hién tugng
El Nino va hién twong 4m 1én toan ciu lam cho
luong mua it hon, thém vao do6 la tic dong
chit pha rimg, d6t nwong lam rdy cua con
Ngay nhén bai: 29/6/2019 nguoi dan dén dién bién han gia ting gdy anh

Eggg fi}llg%% g;r?gphl%r};fglgy 7/2019 huong 16n dén doi séng xa hoi va giy nhiéu

Han héan 1a mot loai thién tai phd bién ¢ Viét
Nam, dung thtr 3 sau bao va I, han han. Trong
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thiét hai vé déan sinh, kinh té va méi truong.
Nguyén nhan han han rat phtrc tap ma yéu td
tac dong la do ca tur ty nhién va con nguoi.
Céac yéu tb tu nhién gay ra han han c6 thé ké
dén nhu sy dao dong cua cac dang hoan luu
khi quyén ¢ pham vi rong va cic ving xody
nghich, hodc cac h¢ théng ap thép cao, sy
bién d6i khi hau, sy thay d6i nhiét 46 mat
nude bién nhu El Nino... cac nguyén nhan do
con ngudi bao gdm nhu cau nudc ngdy cang
gia ting, ph4 ring, 6 nhiém moi trudng anh
huéng t6i ngudn nude, quan 1y dit va nude
kém bén vimng, gdy hiéu tmg nha kinh. Dé
nghién ctru vé han han doi hoi phai két hop
nhiéu phuong phép, bao gém: do dac, phan
tich sd liéu, mdé phong hé thdng va ca cac
nghién ctru tir anh v¢ tinh.

Pbi véi ving dong bang song Hong — Thai
Binh, nhiéu nghién ciru da chi ra nguyén nhan
gdy han han & khu vuc nay chu yéu 1a do suy
giam luong mua dan dén sy thiéu hut vé& dong
chay trong mua kiét va lién quan truc tiép dén
dién bién han thuy van. Han thiy van biéu thi
bang su suy giam dong chay song va thiéu hut
cac ngudn nudc mit va nude ngam, co nhicu
nguyén nhan gay ra han va muc do nang hay
nhe ciing phu thudc vao nhiéu yéu td, cho nén
xac dinh chi s6 han han 13 mot vin dé phuc
tap. Cac nha khoa hoc da dua ra nhiéu loai chi
s6 han han nhung cho dén nay chua chon duoc
mot chi sb nao 1am mot chi s6 danh gia chung.
Co rat nhiéu chi s6/hé sb duoc st dung dé
danh gia nhu: Chi s6 4m Ivanov (1948), Chi sb
kho Budyko (1950), Chi s6 kho Penman, Chi
s6 gi6 mua GMI, Chi s6 mua chudn hoa SPI,
Chi sb Sazonov, Chi s6 Koloskov (1925), Hé
s6 kho, Hé sb can, Chi s6 Palmer (PDSI), Chi
s6 do am cay trong (CMI), Chi sb cap nudc
mat (SWSI), Chi sé6 RDI (Reclamation
Drought Index)... cac nghién ctru trén thé gidi
cho thdy hau nhu khong c¢6 mét chi s6 nao co
wu diém vuot trdi so vai cac chi sd khac trong
moi diéu kién. Do d6, viéc ap dung céc chi
s6/hé s6 han dé danh gia thyuc té phu thudc vao

dicu kién cu thé cua tung vung/khu vuc cling
nhu di€u kién dap ung ve dir liéu quan trac san
co 6 khu vuc do.

Trong nghién ctru nay, chung t61 da lya chon
va sir dung cac chi s6 danh gia gdm: Chi s
thiéu hut dong chay Ku va Chi s cap nude
mat SWSI, trén co sé phan tich bién dong cac
chi sb theo timg thang trong nam va theo nhiéu
nam, két hop voi phan tich cac nguyén nhan
dién hinh gy ra han hén, tir d6 1ap bang phan
cip d6 cac tiéu chi, yéu t6 anh huéng dén han
han nham x4ac dinh muc do tac dong cua cac
yéu td nay dén dién bién han han ving dong
bang song Hong — Thai Binh.

2. CO SO DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Co s6 dir li¢u sir dung [1]

BAN BO VING DONG BANG
SONG HONG - THAI BINH

HOABINH L

Hinh 1: Bdn do ving dong bang
song Hong - Thdi Binh

Dit liéu sir dung trong nghién ciru nay gdm s6
liéu khi twong, thuy van va cac sb liéu vé dan
sinh kinh té - x4 hoi trong khu vyc. S6 lidu khi
tuong thiy van gébm c6 luu luong trung binh
ngdy trong 55 nam thoi ky quan tric tir nim
1960-2014 cua cac tram Son Tay, Ha No§i va
Thuong Cat; sb lidu lugng mua ngdy trong
55 nam thoi ky quan tric 1960-2014 cua
tram khi tugng Son Ty va Lang. S6 liéu
kinh té - x4 hoi st dung trong nghién ctru
nay dugc thu thap tu 10 tinh thudc vung
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d6ng bang song Hong va song Théi Binh, s6
liéu gém c6: dién tich dat dai, téng dan so, ty
1¢ thanh thi va néng thon, cac sb liéu nay
dugc cap nhat dua trén cong bd cua nién
giam thong ké hang nam.

2.1. Phuwong phap nghién ciru [2][3][4][5]

Pbi véi ving dong bing séng Hong — song
Thai Binh, nghién ctru da st dung 2 chi so tinh
han sau:

a) Chi so thiéu hut dong chdy (K,):

Chi s6 thiéu hut dong chay (K,,) 1a ty s6 giita
luong dong chay thiéu hut v6i lugng dong
chay trong thoi doan tinh todn tuong tng voi
@, trong do: K, = Ven K, = Qe

Ong T Ong

@,.o: Luu lugng ngudng dong chay (m?)
V,: Luong dong chay thiéu hut (m?)

Luong dong chay thiéu hut duoc tinh theo
cong thirc sau day: V,;, = (@g - @en)- T

@,.,: Luu luong ngudng dong chay (m?/s)

Q.n: Luu lugng dong chay ty nhién ctia dong
song (m?/s)

T: La thoi gian thiéu hut dong chay

Thoi gian thiéu hut dong chay duoc tinh nhu
sau: T=1; - £,

t,: Thoi gian bét dau thoi ky thiéu hut dong chay
t,: Thoi gian két thic thoi ky thiéu hyt dong chay.
Han thuy vin duoc phan cip theo chi sé thiéu
hut dong chay K nhu sau:
Bang 1: Phan cip han thuy vin theo chi s6
thiéu hut dong chay

Phén cip Khodng gid tri thiéu hut
murc do han dong chay K
Binh thuong | <10,1
Han nhe 10,1 +20,0
Han vira 20,1 +30,0
Han nang 30,1 40,0
Han rét nang | >40,0

b) Chi sé cip nwéc mit (SWSI):
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Chi s cdp nu6c mit (Surface Water Supply
Index) duoc tinh dugc tinh nhu sau:

SWS] = 2Esnow

+bPgjn to Py TdPrggy—50
12

Trong doé: a, b, c, d 1a cac trong sb d6i véi cac
thanh phan tuyét, mua, dong chay mit va dung
tich hd chtra trong cin bang nudc luu vic
(a+b+C+d:1); Psnnw’ Prain ’Pstrm’ Presv la xac
xuat (%) khong vuot qua ciia cac thanh phan
can bang nudc tuong Gmg P(X<A).

Bang 2: Phan cip han thuy viin theo
chi s0 cap nuéc mat

Tinh trang cdp nwéc | Gid tri SWSI
Han cuc ndng <-4,0

Han rat nang -4,0+-3,0
Han vira -2,9+-2.0
Hoi kho -1,9+-1,0
Gén nhu binh thuong | -0,9+0,9

Hoi am 1,0+1,9

Am vira 2,0:2,9

Rat am 3,0+4,0

Cuc am >4.0

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia han han cho ving dong bing
song Hong - Thai Binh bang chi s6 thiéu hut
dong chay K [1]

Két qua nghién ctru tinh toan gia tri ngudng
dong chay c¢b dinh cho toan chudi, trén co s&
tham khao cac nghién ctru da dugc thuc hién &
Viét Nam véi gid tri Qng (luu lugng trung
binh ngay mua can) = Qc,75%. Mua kiét trén
hé thdng song Hong bt dau tir thang XI dén
thang V nam sau. Pé tinh chi sb thiéu hut Kth,
nghién ctru st dung chudi sb liéu trung binh
ngdy cia 55 nam trong thoi ki quan tric tir
nam 1960-2015 cda cac tram Son Tay, Ha Noi
va Thuong Cat, sau do tién hanh tinh dic trung
thiéu hut dong chay trong mua can (theo nim
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thuy van).

Murc d6 thiéu hut dong chay (W va Km) phu
thudc chu yéu vao d6 16n cua Qng va ché do
dong chay. Chi s6 Kth co su bién ddi cua chi
s6 thiéu hut thoi ki truée va sau khi ¢6 cac hd
chtra trén hé théng song Hong, tir két qua
thong ké nhitng ndm tmg vdi cac cip han cua
chi s6 K cho thay:

Thoi ki truée khi c¢6 hd chira Hoa Binh tir nim
1960-1987, cac nam thuong xay ra han nang
dén rat nang tai ca 3 tram. Theo s6 liéu théng
ké trong 27 nam, tai tram Son Tay c6 6 nam va
Ha No6i ¢6 1 nam xdy ra han nang, trong khi do
tram Thuong Cét ¢6 to1 8 ndm, nhitng ndm han
nay chi yéu tap trung vao nhimng nim khi chua
c6 hd Hoa Binh. Nguyén nhan c6 thé nhan
thiy 1a do, khi chwa c6 hd Hoa Binh, ti 1 phan
chia nudc qua song Pudng thap, vi vay tram
Thuong Cét ludn c6 lugng thiéu hut 16n hon so
v6i tram Ha Noi va Son Tay. Sau khi c¢6 hod
chira Hoa Binh tham gia vao van hanh diéu

tiét, thi s nam han rat nang cua Thuong Céat
giam di o rét, khong con xay ra han rat ning
ma chi xuét hién han nang va han nhe, tham
chi nhiéu nam khéng xay ra han. Thong ké sb
nam xuét hién theo céc dang han khéc nhau
cho cac tram cho théy: tai tram Thuong Cat,
trong 56 nam tinh toan (1960-2015) thi c6 22
nim han binh thuong (chiém 39.3%), 8 nim
han nhe (chiém 14.3%), 6 nam han vira (chiém
10.7%) va 11 nam han ning (chiém 19.6%) va
10 ndm han rat nang (chiém 17.9%). Tai tram
Ha Noi, trong 56 nam tinh toan thi c6 10 nam
han binh thuong (chiém 17.9%), 23 nam han
nhe (chiém 41.1%), 18 nim han vira (chiém
32.1%), 5 nim han ning (chiém 8.9%) va 1
nam han rat nang (chiém 1.8%). Tai tram Son
Tay, trong 56 ndm tinh toan c6 9 nam han binh
thuong (chiém 16.1%), 21 niam han nhe
(chiém 37.5%), 16 nam han via (chiém
28.6%) va 11 nim han ning (chiém 19.6%).
Két qua tinh duoc thé hién trong Bang 3.

Bang 3: S6 ngay thiéu hut, chi s6 han va cip han ciia cic tram
Thwong Cat, Ha No¢i va Son Tay

_ | SOngaythifuhut | Chisd han Ke Cép han
Nam thuy

1T in ThuOng | Ha | Son | Thuon| Ha | Son | Thuon| Ha | Son
Cét | NOi| Ty | gCét | NOIi| Tay | gCét | NOi | Ty

1 1960-1961 143 98 | 99 32 13 16 HN HNh | HNh
2 1961-1962 15 91 | 86 39 19 18 HN HNh | HNh
3 ThGi | 1962-1963 199 177 | 122 57 29 | 35 HRN HV HN
4 k)\// 1963-1964 139 90 | 107 47 14 | 22 HRN | HNh | HV
5 trL::j 1964-1965 129 10 | 105 42 22 | 23 HRN HV HV
6 Ccé | 1965-1966 140 13 | 102 50 32 | 34 HRN HN | HN
7 hd | 1966-1967 155 105 | 98 41 22 | 25 HRN HV HV
8 1967-1968 99 64 | 42 27 13 14 HV HNh | HNh
9 1968-1969 163 127 | 17 56 28 | 33 HRN HV | HN
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_ . | SOngaythi€uhut | Chisd han Ky Cép han
Nam thuy

1T vin Thuong | Ha | Son| Thuon| Ha | SOn | Thuon| Ha | Son
Cat | NOi| Ty | gCat | NOi| Tay | gCat | NGi | Tay

10 1969-1970 160 123 | 140 | 46 24 | 33 | HRN | HV | HN
11 1970-1971 80 93 | 107 23 21 20 HV HV | HNh
12 1971-1972 133 98 | 19 35 23 | 27 HN HV | HV
13 1972-1973 83 67 | 37 29 131 12 HV | HNh | HNh
14 1973-1974 149 83 | 90 43 14 21 HRN | HNh | HV
15 1974-1975 150 87 | 103 52 19 | 26 | HRN | HNh | HV
16 1975-1976 125 78 | 103 39 13 22 HN HNh | HV
17 1976-1977 148 92 | 103 38 17 | 20 HN | HNh | HNh
18 1977-1978 152 105 | 118 iy 23 | 25 | HRN | HV | HV
19 1978-1979 136 9% | 127 35 18 20 HN HNh | HNh
20 1979-1980 166 115 | 161 38 27 | 28 HN HV | HV
21 1980-1981 95 98 | 16 18 14 21 HNh | HNh | HV
22 1981-1982 47 91 | 76 10 26 | 20 HNh HV HV
23 1982-1983 40 108 | 58 14 19 | 15 HNh | HNh | HNh
24 1983-1984 72 91 | 89 28 23 | 28 HV HV HV
25 1984-1985 90 43 | 154 10 4 | 31 BT BT | HN
26 1985-1986 77 73 | 82 31 22 | 31 HN HV | HN
27 1986 — 1987 129 102 | 122 28 14 | 20 HV HNh | HNh
28 1987 —1988| 131 134 | 122 37 29 | 31 HN HV | HN
29 Thes 1988 —1989| 158 185 | 173 33 34 | 37 HN HN | HN
30 ky 1989 -1990| 66 93 | 70 16 15 | 16 HNh | HNh | HNh
31 | sau [1990-1991| 137 154 | 126 19 20 | 19 HNh | HNh | HNh
32 khi 11991 -1992 122 133 | 144 13 15 20 HNh | HNh | HNh
33 €0 1992 -1993| 49 89 | 149 3 8 | 18 BT BT | HNh
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_ . | SOngaythi€uhut | Chisd han Ky Cép han
Nam thuy
T Vin Thuong | Ha | Son| Thuon| Ha | Son | Thuon| Ha | Son
Cat | NOi| Ty | gCat | NOi| Tay | gCat | NGi | Tay
34 | hO 1993-1994| 5 81 | 144 | 1 6 | 17 BT BT | HNh
35 1994 —1995| 29 210 6 6 | 0 BT BT | BT
36 1995-1996| 87 | 35| O % | 4| 0 | HNh | BT | BT
37 1996 -1997| 8 7 | 89 3 3110 BT BT | BT
38 1997 -1998| 32 52| 0 5 10| 0 BT | HNh | BT
39 1998 -1999| 68 | 138|163 | 8 18 | 31 BT | HNh | HN
1999 —
40
2000 0 7 | 51 0 2 | 5 BT BT | BT
» 2000 -
2001 0 77 |8 0 8 | 10 BT BT | BT
2001 -
42
2002 0 57 | 119 | 0 9 | 8 BT BT | BT
2002 -
43
2003 0 59 | 79 0 10| 8 BT | HNh | BT
2003 -
44
2004 0 10 | 162 | 0 10 | 16 BT | HNh | HNh
4 2004 —
2005 0 128 | 37 0 18| 8 BT | HNh | BT
2005 —
46
2006 0 131 | 63 0 | 28| 13 BT | HV |HNh
2006 —
47
2007 4 1398 | 4 |23 13 BT | HV |HNh
2007 -
48
2008 0 118 | 36 0 | 20| 16 BT | HNh | HNh
2008 -
49
2009 0 54 | M 0 8 | 16 BT BT | HNh

6

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO!I SO 56 - 2019




ECGELYCS  CONG NGHE |
_ . | SOngaythi€uhut | Chisd han Ky Cép han
Nam thuy
1T vin Thuong | Ha | Son| Thuon| Ha | SOn | Thuon| Ha | Son
Cat | NOi| Ty | gCat | NOi| Tay | gCat | NGi | Tay
0 2009 -

2010 0 155 | 123 0 41 | 33 BT | HRN | HN

26 2010 - 20M 0 108 | 68 0 30 | 27 BT HN HV
27 2011 - 2012 1 98 | 87 1 29 | 29 BT HV | HV
28 2012 - 2013 0 85 | 40 0 21 21 BT HV HV
29 2013 - 2014 2 100 | 70 10 31| 19 HNh | HN | HNh
30 2014 - 2015 0 82 | 57 0 31 | 23 BT HN | HV

(Ghi chu: BT: binh thwong, HNh: han nhe, HV: han vita, HN: han nang, HRN: han rat nang)

3.2. Panh gia han han cho ving dong bang
song Hong - Thai Binh bing chi sé cung cap
nuéc bé mit SWSI [1]

Chi sb céip nudc mat SWSI duoc tinh dua trén
s6 lidu Iuu lugng trung binh thang tir nim
1956-2014 tai cac tram thuy van Son Tay, Ha
Noi, va 1956-2010 tai tram thuy van Thuong
Cat va sb liéu luu luong tir ndm 1961-2014 tai
tram Thac Budi, sb lidu luong mua trung binh
thang tir nam 1961-2014 tai cc tram khi tuong
Son T4y, Lang va Bic Giang.

Két qua tinh toan chi s6 cip nuéc SWSI tai cac
tram thuy van Son Tay, Ha Noi, Thuong Cat,
Thac Buoi cho théy: Tai tram Son Tay, tinh
trang han han & mtc kha nghiém trong. Muc
han cao nhét 1a han rat nang, xay ra vao nam

1957 val958. Cac nam con lai la han vira, han
khé va gan nhu binh thuong. Tai tram Ha Noi,
s6 nam xdy ra han rat nang nhiéu hon tai tram
Son Tay, gém cac nam 1957, 1958, 1960. Cac
ndm x4y ra han vira 1a 1963 va 2010. Cac nam
con lai 1a han kho va gén nhu binh thuong. Tai
tram Thuong Cat, tinh trang han han ¢ muc
kha nghiém trong, nam 1958 1a ndm xdy ra han
cuc nang, 2 ndm x4y ra han rat nang la nam
1959 va 1960, nam 1963 la nam xay ra han
vira, nhitng nim xay ra han kho bao gém céc
nam 1969, 1974, 1977 va 1980. Cac nam con
lai 12 gan nhu binh thuong. Tai tram Thac
Budi, tinh trang han rat nang xdy ra vao nam
1963, 1967, 1977, 2002, 2005 va 2008. Cac
nam con lai 13 han kho va gan nhu khong xay
ra han.
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Chi sé SWSI trung binh mua can (giai doan 1962 - 2014) tai cac tram
thay van Son Tay, Ha Noi, Thwong Cat va Thac Bwéi
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Hinh 1: Chi s6 han SWSI trung binh mua kiét tinh toan cho cac tram
Son Tdy, Ha Noi, Thuong Cat va Thdac Budi thoi ky tue 1962-2014.

3.3. D¢ xuit cac tiéu chi, yéu t6 danh gia va
phén cip dé tac dong dén han han ¢ ving
dong bang song Hong - Thai Binh

Pé danh gid han han can phai xac dinh
nguyén nhan, c6 ché giy ra han han. Tir két
quad phan tich cdc nguyén nhan giy ra cac
dot han dién hinh trong khu vuc, cé thé xéac
dinh cic nguyén nhan tic dong chinh dén
han han ¢ viung dong bang song Hong — Thai
Binh gom:

e Do su suy giam lugng dong chay mua kit
trén cac song chinh cua hé théng.

e Do anh hudng cua van hanh cua cac hd
chira thuong ngudn c6 tac dong chu yéu toi sy
tang hodc ha thép muc nudc tai cac khu vuc ha
du song Hong — Thai Binh.

e Do di¢n tich rung va céc yéu t6 mat dém
cua luu vuc bi suy giam vé chat luong va dién
tich bao phi, din dén suy giam lugng dong
chay ngam.

e Hién tuong x6i sau long dan cic song &
ving doéng bang 13 nguyén nhan 1am ha thip
muc nudc trén cac song.

e Do anh hudéng cua bién doi khi hau, dan

dén gia tang tinh trang han han va thiéu nuéc
trong mua kho.

° Nguén nuée bi 6 nhiém, suy thoai, can kiét
do cac hoat dong cta con ngudi lam cho mirc
d6 nghiém trong cua han han thiéu nuéc cang
tang cao.

e (CoOng tac quan quan ly, tng pho han han
chua dugc hiéu qua.

e (Céc nguyén nhan tac dong khac...

C6 thé thiy, nguyén nhan va co ché tac dong
dén han héan trong khu vuc gom ca 2 nhém
yéu t6 chinh 1a yéu té tu nhién va yéu t6 con
nguoi. Pé xem xét mirc d6 anh hudng cia cac
yéu td trén toi didn bién han han, trong
nghién ctru ndy, s6 liéu do dac khi twong thay
van tir ndm 1955 dén 2014 cung véi sb liéu
KT-XH niam 2010 da duoc st dung dé phan
tich. Cu thé, dién bién céc yéu td khi tuong
thay van tir nam 1955 dén nam 2014 s& duogc
két hop phan tich v6i két qua tinh toan céc chi
s6 han & trén dé tr d6 x4c dinh xem yéu td
nao c6 anh hudng nhat téi dién bién han trong
khu vuc. Qua do, mot thang phan cép muc do
anh hudng t61 han han s€ dugc gan cho tung
yéu t6.
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a) Phén tich cdic yéu to tic dpng dén han
thuy van:

Céc yéu td tic dong chinh dugce xem xét, phan
tich trong nghién ctru gdm: Luong mua, Béc
hoi, Nhiét d6, Luong dong chay va Nhu cau
nude. Dé cho phu hop véi két qua tinh toan vé
chi s8 han SWSI, cac sb lieu phéan tich duoc lya
chon 13 s liéu trung binh trong thoi ky mua kho
cia cac nam tuong Ung. Céc tram khi tuong,

EEGEIVOE  CONG NGHE
thiy van dién hinh trong khu vuc duoc Iya chon
gém Son Tay, Ha Noi va Lang. Dbi véi s6 lidu
luong mua va nhiét d9, s6 lidu phan tich, danh
gid 14 chudi s liéu trung binh cua cac nam tir
1961-2014, con d6i vé6i bde hoi 1a sb liéu trung
binh nam tir 1972-2014. Cac biéu dd dudi day
biéu dién xu thé dién bién cia cac yéu td khi
tuong (lvong mua, boc hoi, nhiét do) so véi bién
dong cua chi s6 han SWSI theo thoi gian.

Dién hién lrgmg murm vid chi o SWS1 miaa kiét trgm Som Tay tir 1961-2014
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Dien bicn lromg mwra virk chi s SWSI mitia kder tram Ha Nolvir 1961-2014
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Hinh 2: Dién bién tong lwong mua trung binh miia kiét va chi sé han SWSI,
thoi ky 1961-2014 tai tram Son Tdy, Ha Nogi

Céac két qua phan tich ¢ trén cho thiy tong
lwong mua va lwong bdc hoi trong mua kho tai
cac tram Son Tay, Ha Noi (Hinh 2, 3) co6
nhitng dién bién kha dong bo v6i dién bién han
trong khu vuc (dugc thé hién qua chi s
SWSI) tinh toan déng bd cho cac tram do. Cu
thé, voi dién bién tong luong mua trung binh
mua kiét, thoi ky c6 lugng mua thip ciing

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ!I SO 56 - 2019

tuong tng 13 thoi ky dién ra han han ning. Véi
dién bién tong lugng bdc hoi trung binh mua
kiét, thoi ky c6 luong bde hoi cao ciing chinh
la khoang thoi gian dién ra han han. Tuy
nhién, ciing co thé thiy la dién bién tong luong
mua thé hién mic do dong bo v6i dién bién
chi s6 SWSI cao hon so véi dién bién tong
luong bdc hoi.
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Dién bién lwong boc hoi véi chi s6 SWSI mua kiét tram Son Tay tir 1961-2014
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Hinh 3: Dién bién tong lwong béc hoi trung binh mia kiét va chi s6 han SWSI,
thoi ky 1961-2014 tgi tram Son Tay, Ha Noi

Dién bién dong chay trung binh mua kiét cua tiéu chi ngudn nudc (cu thé 1a dong
thé hién muc d6 ddong bod cao nhit véi didn  chay mua kiét) 1én han han duoc xép vao
bién han han & cac tram Ha Noi va Son Tay. muc d6 anh hudng manh nhat so voi cac
Vi vdy, ¢ thé thiy ring mtc d6 anh huong yéu td khac.

Dién bién dong chay véi chi s6 SWSI mua kiét tram Son tay tir 1961-2014
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Dién bién dong chay véi chi s6 SWSI mua kiét tram Ha Noi tir 1961-2014
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Hinh 4: Dién bién lwu lirong dong chdy trung binh mia kiét va chi sé han SWSI,
thoi ky 1961-2014 tai tram Son Tay, Ha Ngi

b) Phin cip dé cdc yéu té tic dong va tiéu
chi han thuy vin:

Dé xép hang cac yéu t6 tac dong va phan cap
mirc d6 vé tinh trang han cho ving dong bang
song Hong - Thai Binh, nghién ctu di lua
chon mdt s& nam dién hinh c6 tinh trang xay ra
han han nang nhét. Nhitng ndm bi han nang
nhat 14 nhitng nim ma mic d6 anh hudng cia
cac ti€u chi tdic dong dugc thé hién rd rang
nhat. Trén co s& d6, cac tiéu chi, yéu td s&
dugc phan cap d6 twong mg véi cac cip han
da duoc tinh toan cac ngudng xay ra han.
Nhimng nim c6 tinh trang han han ning nhét
duoc lua chon 1a 1989, 2006, 2010.

Can cu vao su tuong quan gitra chi s6 han

SWSI va K v6i cac yéu td tac dong nhu da
phan tich ¢ trén, viéc phan hang mic d¢ anh
huong cua cac yéu td tac dong dén han han
dugc sip xép theo thir tu thé hién mac do quan
trong giam dan. Cu thé, luong dong chay sé& 1a
yéu t6 quan trong nhat quyét dinh dén tinh
hinh han han (han thay van) trong vuc, tiép
dén 1a luong mua va luong bdc hoi. Ngoai ra,
tinh trang han con bi tac dong badi nhiéu yéu td
téng hop khac (nhiét ¢ khong khi, dan sb, co
cAu san xuét...) trong d6 c6 ca su anh hudng
rat 16n cua nhu cau sir dung nude (Pao Xuan
Hoc va ctv, 2003) [2]. Két qua phan cip do
anh huéng cua cac tiéu chi, yéu t6 dén dién
bién han han & ving dong bang song Hong -
Théi Binh nhu sau:

Bang 4: Phin cép cac yéu to tac dong chinh va tiéu chi xay ra han thiy vin
¢ ving dong bang song Hong — Thai Binh

(,jﬁp P ¢ A LA o an Mire dg han Han nang Han vira Khong han
tac dong | Yéu to tac dong

I Luu luong dong chdy (m?/s) 772 - 780 781 -789 >789

II Luong mua (mm) 255-322 323 -390 >390

I Luong bdc hoi (mm) 482 -529 530-577 >577

4. KET LUAN

Viéc st dung cac chi s6 K va SWSI dé danh
gia dién bién han thuy vin cho ving dong

bang séong Hong — Thai Binh thy rang, céc chi
s6 nay 1a kha phu hop, két qua tinh toan da
phan anh dugc tinh hinh han va phu hop véi
cac tran han da xay ra trong khu vuc. Chi sb
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cap nudc SWSI tai cac tram thity van Son Tay,
Ha Noi, Thuong Cat, Thac Budi cho thay: Tai
tram Son Tay, tinh trang han hdn & mtrc kha
nghiém trong. Muc han cao nhit 12 han rat
nang, xay ra vao nam 1957 va 1958. Cac nam
con lai 1a han vira, han kho va gr:in nhu binh
thuong. Tai tram Ha Noi, s6 nam xdy ra han
rat nang nhiéu hon tai tram Son Tay, g6m cac
nam 1957, 1958, 1960. Cac ndm x4y ra han
vua la 1963 va 2010. Cac nam con lai la han
kho va gan nhu binh thudng. Tai tram Thuong
Cat, tinh trang han han & mtc khd nghiém
trong, nam 1958 14 nam xdy ra han cyc nang, 2
nam xay ra han rat nang la nam 1959 va 1960,
ndm 1963 la nam x4y ra han vira, nhitng ndm
xay ra han kho bao gém cac nam 1969, 1974,
1977 va 1980. Cac ndm con lai 1a gin nhu binh
thuong. Tai tram Thac Budi, tinh trang han rat

TAI LIEU THAM KHAO

nang xay ra vao nam 1963, 1967, 1977, 2002,
2005 va 2008. Cac nam con lai 1a han kho va
gan nhu khong xay ra han.

Trong nghién ciru ndy, cc tiéu chi, yéu td tac
dong chinh ciing nhu tht ty thé hién mic do
anh hudng cua cac yéu té nay dén dién bién
han han da dugc dua ra va phan tich. Can cu
vao nguyén nhan va co ché gy han ¢ ving
dong bang séong Hong - Thai Binh, dong chay
13 yéu té déng vai tro quan trong nhat dbi voi
dién bién han han, tiép theo 1a lugng mua,
lwong béc hoi, nhiét do, va cudi cung 1a yéu tb
con nguoi lién quan dén nhu cau st dung
nuée, khai thac cat - lam ha thip nghiém trong
muc nudc mua kiét... Tir cac két qua tinh
toan, dd thanh 1ap bang phan cip d6 anh huong
ctia cac yéu tb tac dong va tiéu chi xay ra muc
dd han thuy van trong khu vuec.
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