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NGHIEN CUU PANH GIA DIEN BIEN NGAP LUT HA DU
HO PONG MO KHI XAY RA VO DAP

| Hb Viét Cuong
Phong Thi nghiém trong diém Quéc gia vé Dong luc hoc Song bién

Tém tit: Ho chira nuée Dong Mo tinh Vinh Phiic dwoc xdy dung véi muc dich cap nude twdi va
sinh hoat cho cdc xa Pao Trii, Bé Ly, Yén Dwong ciia huyén Tam Pao. Trong qud trinh vin hanh
khai théc, c6 thé sé xay ra nhitng sw cé thién tai chia lwong hét dwoc nhie: dong chay lii I6n dén
hé vuot thiét ké, phat sinh nhitng sw ¢6 hw héng cong trinh, vo ddp don 1é hodc vé t6 hop cdc
dap... Vi vdy, dé c6 co so khoa hoc khi xdy dung cdc phwong én bao dam van hanh an toan ho
chita va iing phé khan cdp khi xay ra sw ¢é, ddc biét la trong tinh huéng xdy ra vé ddp hodc xa lii
khan cdp, can thiét phdi cé cac nghién ciru, danh gid tac dong ciia sw cé hoé chira dnh hwong dén
khu viee ha du cong trinh va cac vung lan can. Bai bao trinh bay mot 56 két qua cu thé vé tinh toan
va mé phong cdac kich ban vé dap Ho Pong Mo, tir dé xdy dung dwoc cdc ban do phan vimg nguy
co va muc do ngdp lut.

Tir khéa: V& déap, Ngdp lut, Thiét hai, Ho Pong M6, MIKE NAM, MIKE 11, MIKE 21, MIKE
FLOOD, HEC-RAS.

Summary: Dong Mo reservoir in Vinh Phuc province was built with the purpose of supplying for
irrigation and domestic uses in communes of Dao Tru, Bo Ly, Yen Duong of Tam Dao district. In
the process of operation and exploitation, there may be unforeseen natural disasters such as: large
flood flow to the reservoir beyond the design, generating construction failure incidents, single
broken dams or combination of dams... Therefore, a scientific basis needed for developing plans
to ensure safe operation of reservoirs and emergency response when incidents occur, especially
in situations of emergency dams or flood discharge. It is necessary to research and assess the
impact of reservoir on downstream and surrounding areas. The paper presents a number of
specific results on the calculation and simulation of scenarios of Dong Mo dam breach, thus aims
to build a map of flood level and risk zone.

Keywords: Dam break, Flooding, Damage, Dong Mo reservoir, MIKE NAM, MIKE 11, MIKE
21, MIKE FLOOD, HEC-RAS.

1. PAT VAN PE

HO chta nuée Déng Mo trén dia ban xa Pao
Tru, huyén Tam DPdo, tinh Vinh Phuc duoc
x4y dyng bit dau tir nam 2013. Vi tri dia 1y
vao khoang: 105°33° kinh d6 Pong, 21°29,5
vi 6 Béc. Pay 1a cong trinh hd chta nude cp
2 ¢6 dién tich luu vuc 17,5km?, dung tich hitu
ich 1a 5,301 triéu m>. Cong trinh ¢ nhiém vu
cép nuée tudi cho 531 ha dit canh tac, 11,9

Ngay nhén bai: 05/4/2019
Ngay thong qua phan bién: 29/5/2019

ha dit nudi trong thily san, cAp nude sinh hoat
cho 15.000 dan ddng thoi cAp nude cho cong
nghiép va chin nudi véi mude 2.650m’/ngay
dém cua cac xa Pao Tru, Bo Ly, Yén Duong
ctia huyén Tam Dao. H6 Pong M6 c6 ngudn
sinh thuy 16n, c6 kha nang trit nudc vao mua
mua va diéu tiét nudc thuan loi phuc vu san
xudt, sinh hoat cho nhan dan cac x4 1an cén

[1].

Ngay duyét dang: 17/6/2019
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Theo hd so thiét ké, hd chira nudc Pong Mo
duoc thiét ké tran x4 1ii véi cao trinh ngudng
tran +64,70m, luu lugng xa 1 thiét ké (tr:?m
suat 1%) 12 302,94m’/s, luu lwong x4 1 kiém
tra (tan sudt 0,2%) 1a 385,56 m®/s. V&i dung
tich hitu ich ctia hd chira 1a 5,301 triéu m® khi
di vao van hanh, hd Péng Mo sé& c6 hiéu qua
tich cuc trong vi¢c diéu tiét nudce cho ha du.
Qua trinh van hanh hd duéi tac dong cua cac
yéu té thoi tiét, khi hau dic biét 1a bién d6i
khi hau toan cdu thi viéc xuat hién dong chay
dén vuot 1 thiét ké, 10 kiém tra hodc 1 bat
thuong 13 hoan toan ¢ thé [2]. Ngoai ra qua
trinh van hanh ho ¢6 thé xay ra nhiing su ¢b
vé do chu quan ctia con ngudi nhu van hanh
cong trinh khong dang hodc diéu tiét hd
khong tuan thii theo quy trinh van hanh hd.
Piéu nay c6 thé s& dan dén nhiing nguy co
cho van hanh cong trinh ma nghiém trong
nhét 13 xay ra su c¢d v& dap. Vung ha du dap
1a cac khu vyc tap trung dan cu dong duc nén
chic chan thiét hai vé kinh té, chinh trj va xa
hoi s& 1a rat 16n. Vi vay can thiét phai c6 cac
nghién ctru tinh todn danh gid nguy co ngap
lut va nhitng thi¢t hai cho vung ha du khi xay
ra su ¢ v& dap dong thoi dua ra cac giai phap
co ban nham giam thiéu nhitng thiét hai khi
xdy ra su ¢ cong trinh.

2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA SO LIEU
2.2. Phuong phap nghién ctru

M6 phong vo dap va ngép lut ha du thuong dua
vao viéc mo hinh héa qué trinh hinh thanh dong
chay va lan truyén 1d [3],[4]. Trén co s& do,
nghién ctru di dé xudt phuong thuc hién bai
toan v& dap hé Pong M6 nhu trong Hinh 1.
Trong d6, m6 hinh thuy van MIKE NAM [5]
duoc luya chon dé tinh toan xé4c dinh dong chay
bién dau vao cho cac luu vuc song, subi khu vuc
hd Pdéng Mo. Do dic diém cta hd chira nude
DPong Mo ngoai dap chinh con ¢o 4 dap phu
trong d6 c6 3 dap phu sb 1, 2, 3 ndm trong hd
chtra nu6e ving véi dap chinh, con dap phu sb
4 nam trén nhanh sudi Thai Léc ngdn nudc chay
vao hd chtra nude. Vi vy viée mo phong va dap
ctia dy 4n rat phirc tap, c6 nhidu t6 hop v& dap
gitra dap chinh va dap phu. Do d6 du an lya
chon mo phéng v dap bang mé hinh HEC -
RAS [6] vi kha ning mo phong v& dap to hop
don gian hon ma van cho két qua c6 do tin cay
so voi mo hinh MIKE 11. M6 hinh MIKE
FLOOD [5] két hop gitra mé hinh thuy luc 1
chiéu MIKE 11 HD va mo hinh 2 chiéu MIKE
21HD duoc sir dung dé moé phong qué trinh lan
truyén song 1 va dién bién ngap lut viung ha du
hd Pdng M6 (Hinh 2) véi cac kich ban v& dap.

Déng chay do v
dip tinh todn tir
mé hinh Hec RAS

Déng chay bién
du vao mé hinh
Mike Nam

Mike 11 HD
Mé phéing dong

Mike 21
M phéng déng

chay v& d&p rén
b séng

chav v& dap trong
sing

l

MO PHONG NGAP
LUTHA DU

Hinh 1: Pham vi vung nghién ciru.

Hinh 2: So' dé cac bude thuc hién bai todn
vo dap ho Pong Mo
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2.2. S6 liéu sir dung

Céc ho chira vira va nho thuong dugc xay dung
& cac khu vue héo lanh nén s6 lidu do dac rat han
ché, dic biét 1a sb liéu vé dong chay. Do do,
nghién ctru da su dung s6 liéu mua, boc hoi tir
nam 1961-2012 caa cac tram Tam Pao, Quang
Cu, Théi Nguyén; luu luong binh quan ngay tai
tram Ngoc Thanh (1968 — 1982), Quang Cu tu
nam 1960 — 1976 dé hiéu chinh va kiém nghiém
mo hinh thuy van. Tai liéu vét 1d diéu tra nam
2008 duoc sir dung dé kiém nghiém mé hinh
thay luc. Luu luong 1@ thiét ké, kiém tra (tAn suét
1%, 0,2%) dén hd, muc nude tuong ung ha luu
hé chira voi cac cip bao dong sd 1 va s 2 ldy
theo hd so thiét ké.

Tai liéu dia hinh str dung dé xay dung mo hinh
thity luc 1&2D gdm: ban dbd d6 cao s6 DEM
30x30m cta tinh Vinh Phiic va ving phu can dé
phan chia luu vuc trong MIKE NAM; Mat cit
ngang cac soéng, sudi trong luu vuc khao sat
nam 2014 va mat cit ngang cac tuyén dap; Cac
thong sb thiét ké cuia ho chira va cac tuyén dap,
duong dic trung Z~W~F cuia hd chtra, quy trinh
diéu tiét 1di cua ho Pong Mo.. Ngoai ra, nghién
ctru con st dung cac ban do tinh Vinh Phuc ty

Kt qua hién chinh mé hinh win W hing 771971 - hn vire sudi Thai Léc
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1& 1/100.000 va 1/50.000; Ban d6 dia hinh
huyén Tam Dao ty I¢ 1/5000.

3.KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Thiét Iap cac md hinh tinh toin mé phéng
MIKE-

a) Tinh todn dong chay dén ho bang
NAM

Nghién ctru d3 st dung ban do do cao s6 DEM
30x30m tinh Vinh Phiic va ving phu can dé
khoanh luu vuc va phan chia tiéu luu vuc theo
cac tram mua tham gia sinh dong chay trén luu
vuc hd Déng M6 la tram Quang Cu, Thai
Nguyén va Tam DPdo. Vung nghién ctru duogc
phan chia thanh 6 tiéu luu vuc. M6 hinh duoc
hiéu chinh theo s liéu thuc do cia tram thuy
van Ngoc Thanh. Pay la tram c6 dién tich luu
vuc tuong duong véi cac luu vuce thude khu vuc
hd Déng Mé. Can cir vao s6 liéu thuc do cua
tram Ngoc Thanh lya chon thoi gian hi¢u chinh
va kiém dinh mé hinh nhu sau:

- Hiéu chinh md hinh tir 16/7 - 31/7/1971.
- Kiém dinh mé hinh tir 22/9 - 12/10/1978.

Két qua hiéu chinh, kiém dinh mé hinh MIKE
NAM dugc thé hién trong Hinh 3 va Bang 1.

Két qua kiem dinh mo hinh trin i thang 10/1978 - hru vy sudi Thai Léc

50 ~——— Dimimg tinh todn
===~ Pnimg thye do

0 e . . T e ————
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Hinh 3: Két qua hiéu chinh, kiém dinh mé hinh MIKE NAM.
Bang 1: Panh gia sai s6 mé hinh MIKE NAM

Hé s6 Nash
Luu vuc =
Hi¢u chinh Kiém dinh
Luu vuc song Vyc Chudng 77,4 % 76,15 %
Luu vuc sudi Thai Léc 75,1 % 88,53 %
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Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh cho
théy vo1 bg thong s6 duoc lua chon, mé hinh d3
md phong tt qué trinh luu lugng dong chay cho
luu vuce véi sai s6 NASH dat 75,1-77,4% trong
giai doan hi¢u chinh 76,15-88,53% trong giai
doan kiém dinh. Puong qua trinh tinh toan va
thuc do pht hop vé xu thé va duong qué trinh,
sai s6 dinh li khoang tir 9,12% giai doan hi¢u
chinh dén 27,6% giai doan kiém dinh. Nhu vay,
trong diéu kién han ché vé sb liéu, su dung moé
hinh MIKE-NAM d& mé phong dong chay cho
thay sy hiéu qua va két qua mé phong s& duoc
su dung dé 1am diéu kién diu vao cho cic md
hinh thay lyc va moé phdng vo dap.

b) M6 phong vé ddp bang HEC-RAS

Do hd chira ¢6 01 dap chinh va 04 dap phu nén
c6 thé xdy ra rat nhiéu cac kich ban v& dap khac
nhau. Két qua nghién ctru cia du 4n xac dinh
dugc 15 truong hop gom v dép don 1& va v
dap t6 hop. Tuy nhién trong thuc té viéc xay ra

v dap t6 hop 1a didu khé xay ra do d6 trong bai
béo nay chi trinh bay két qua tinh toan v& dap
don 1é. Trong nghién ciru s& sir dung ciu tric
v& dap cia md hinh HEC-RAS dé mé phong bai
toan v& dap. Khi sit dung phuong phap cong
thirc du bao thi cac cong thuc tinh toan du bao
vo dap dugc st dung nhiéu nhét 13 cua
Froehlich va MacDonald két hop voi
Langridge-Monopolis (MDLM). Pay ciing la
hai phuong phéap duogc coi 13 4p dung tot nhat
cho dap dat (Azwin Abdul Razad, 2009) [7].
C6 hai hinh thic vo dép la Vo tran dinh
(overtopping) xay ra khi cao trinh myc nude hd
16n hon cao trinh dinh dap tir 0 dén 0,6m, vi tri
vét v& dAu tién s& xuét hién trén dinh dap va vo
x61 ngam (piping) thudng xay ra vao mua kiét,
vi tri vét v& dau tién s& xuit hién & gita déap.
Céc thong s6 nghién ctru dau vao cho mé hinh
thuy luc duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2: Cac thong s6 vét vé ddu vao ciia md hinh thiy luc

Tén dap Muc :1“’(70 Chiéu r(:)ng trung Chié,u rong | Thoi gian Q’dinh du
ban dau (m) | binh vét vé (m) | day vét vé-(m) | vé (h) | Kién (m3/s)
Pap chinh 68,7 60,7 44,5 0,82 3087
Pap phu s6 1 68,7 51,9 435 1,29 1112
Dap Phu sb 2 68,7 57,9 44,9 0,96 2162
Pap phu s6 3 68,7 55,1 43,7 1,02 1581
Dap Phu sb 4 68,7 43,5 61,5 1,29 1282
Stage and Flow Hydrographs - -

Véi cac théng s6 dau vao ¢ Bang 2, két hop véi
sb lidu vé quan h¢ W~H cua hd chira x4c dinh
dugc cac thong sb vét va cho hd Dong Mo trong
Bang 3 va qué trinh dong chay sau dap nhu
Hinh 4.

Bang 3: Tinh toan cac thong sb vét vo

Thong s6 | V& tran dinh | Vé x6i ngam
B(m) 161 143,3
Tf(s) 3.8 3,5

File Type Options Help

River. [kerhthailec
Reach: [rharh 3

R4 Time Seres] Masium | Time ol Ma_| Valome[1000
= = T[Stege 61.05 28hun2015 1400
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Hinh 4: V& ddp chinh kich ban lii kiém tra
0,2%, myc nuwoc hg luu o bdao dong 11
¢) M6 phong ngdp lut vimg ha du bang MIKE
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FLOOD

MIKE Flood 1a mot cong cu duoc tich hop gitra
cac mo hinh 1-2D dé c6 thé mé phong dugc
ddng thoi cac qua trinh twong tac giira dong
chay 1 chiéu trong séng (MIKE 11) véi dong
chay tran trén bé mat dong ruéng (MIKE 21).
Vi khu vue ha du hd Déng Mo, mé hinh mot
chiéu, hai chiéu dugc xay dung doc 1ap sau do
két ndi v6i nhau dé tinh toan mo phong ngéap lut
v6i céc kich ban v dap.

* M6 hinh thity luc 1 chiéu trong séng (MIKE 11):

Mang song dua vao tinh toan thuy luc bao gdm
toan bo hé théng song, sudi ha du hd Déng Mo,
cung véi song Pho Day bat dau tir tram thay van
Quang Cu, séng Lo bt dau tir tram thiuy van Vu
Quang két thuc tai tram thuy van Viét Tri trén

[__KHOAHOC
song Lo dugc mo ta nhu trong Hinh 5, Hinh 6
gdm 8 nhanh song sudi véi 8 bién trén, 1 bién
dudi va cac nhédp luu khu gitra. Bién trén cua
mo hinh 1a qué trinh luu lugng Q(t) tai song
Vuyc Chuédng, kénh Phan Lan, Sudi Go, Sudi
Bac, Sudi Thai Léc, subi Tan Lap duoc tinh tur
mo hinh MIKE NAM va luu lugng dong chay
thuc do tai tram thuy van Quang Cu trén song
Phé Py, tram thuy van Vu Quang trén song
L6. Bién dudi cia mo hinh 1a qua trinh muc
nudc theo thoi gian H(t) tai vi tri tram thiy van
Viét Tri trén song Lo6. Bién nhap luu khu gitra
gdm 4 nhap luu chinh gdm Téa 1 —Pho Day, Hiru
1 — Pho Day, Ta 2 Phé Pay, Hiru 2 — Pho Day
dugc thé hién ¢ Hinh 6. Cac gié tri luu luong
nhap luu khu gitra Q(t) duogc tinh tir mua thong
qua mo hinh MIKE NAM.

30000 33000 20000 545000 =m0000 000 580000

Hinh 5: Mang thiy luc 1 chiéu Mike 11.

* M6 hinh hai chiéu ving bdi séng va khu dén
cu (MIKE 21):

Pham vi nghién ctru cia moé hinh la vung phia
ha luu hd Pong M6 bao gdm phan bi séng cac
song Vuc Chudng, Thai Léc, Phan Lan, subi
Bac, subi Go, Tan Lap va cac khu vuc c6 dan
cu sinh song, ving doi nui,... rong gan 43km?,
thudc dia phan cac xa Yén Duong, Pai Dinh,
Bo Ly, Pao Tru huyén Tam Pao - tinh Vinh
Phiic. Ngoai phan long song duoc tinh toan trén
mé hinh 1 chiéu, toan b vung ha du dugc mo
phong trén ludi tinh hai chiéu. Luéi tinh hai

7

Hinh 6: Cac bién nhdp luu doc song.

chiéu dugc xay dung bang tai liéu binh db dia
hinh ti 1& 1.5000 ctia huyén Tam Dao, tong s 6
lu6i duoc chia 1a 7636. Két qua chia ludi dugc
thé hién trong Hinh 7.

* Két noi mé hinh 1-2 chiéu tinh todn mé phéng
ngap lut (MIKE FLOOD):

MIKE FLOOD duoc thiét 1ap bang viéc két ndi
mo hinh 1 chiéu va 2 chiéu ving ha du hd Pong
Mo da duoc thiét 1ap ¢ trén. Tong sb co 14 két
n6i bén duoc thiét 1ap dé két ndi gitra mo hinh
1 chiéu va 2 chiéu. M6 hinh sau khi két ndi
thanh b mé hinh hoan chinh (Hinh 8) c6 thé
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tinh todn mo phong ngap lut cho vung ha du.

Sau khi két néi mé hinh dugc higu chinh dé
xac dinh bo thong sé thiy luc phu hop véi
diéu kién thuc té cta luu vuc. Do trong khu
vuc nghién ctu khong cé tram do luu lugng
va muc nudc phia ha luu nén st dung cac tai
liéu thu thap vét lii tai cac diém khong ché

luoi_dongmo2.mdf
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Hinh 7: Ludi tinh 2 chiéu cho khu viee
ha leu hé Pong M.
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Hinh 9: Vi tri cac diem khdo sat vet li
nam 2008.

3.2. Tinh toan cac kich ban v dap H6 Pong M6
a) Lwa chon kich ban nghién ciru:

Cac kich ban dugc xay dung dé tinh toan mé
phong ngap lut bao gém:

+ Kich ban v& dap: xét truong hop v don 1¢
ting dap 1a dap chinh, dap phu sb 1, 2, 3, 4
tuong ing véi VD1, VD2, VD3, Vb4, VDS.

+ Kich ban dong chay: Tinh todn m6 phdng
ngap lut cac kich ban v dap véi truong hop cuc
doan nhét 1a xay 1t kiém tra voi tan suat P =

(Hinh 9) tir ngay 30/10 dén 4/11 nam 2008 dé
hiéu chinh mé hinh. Két qua hiéu chinh cho
thay sai sd gitta myc nudc tinh toan va thyc
do tai cac vét 1d chi tir 0,1 dén 0,22m (Hinh
10) 1a dap ung duoc yéu cau. M6 hinh dam
béo d6 tin cdy dé tinh toan mo phong céc kich
ban.

2380000
2375000{
2370000{
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2360000 -

2355000 1

T T T T
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Hinh 8: So hoa két néi MIKE11 va MIKE?21.

Dien bien mure nwde tai cc vitri Dieu tra va tinh toin
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Hinh 10: Két qua hiéu chinh mé hinh.

0,2% khi muc nudc hd ¢ mirc dang binh thuong
va muc nudce tai diém nhdp luu véi song Pho
bay bao dong 11

b) Két qua tinh todn cdc kich ban:

* Truong hop v dap chinh hodc dép phu sb 4:
do dong chay khi v& dap chinh va dap phu sb 4
déu co hudng chay ra sudi Thai Léc roi nhap
lru vao sudi Ca dén subi Tan Lap va song Vuc
Chudng sau ciing d6 ra séng Pho Day nén khi
xay ra v& dép chinh hodc dap phu sé 4 ving
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ngap lut xay ra chu yéu ¢ doc theo cac tuyén
song, subi trén. Khu vue dan cu bi 4nh hudng
truc tiép khi xay ra v& dap chinh hoac dap phu
sb 4 1a cac khu dan cu trong khu vuc xém Go,
Tan Péng, Tan Tién, Tan Lap. Tong dién tich
ngdp 16n nhit khi xay ra v& dap chinh Ia
379,64ha, vo dap phu s6 414 269,42ha. Do dap

Do sau ngap sauvo dap chinh

000
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phu s6 4 chin dong chay nhanh sudi Thai Léc

cho dong chay di vao hé Dong M6 nén mirc do
ngap va thoi gian ngap do v& dap phu sb 4 nho
hon dap chinh. Két qua mé phong ngép lut va
dién bién ngip lut theo thdi gian khi v& dap
chinh nhu Hinh 11 va Hinh 13, dép phu sb 4
nhu Hinh 12.

Dié bién 5 sau ngap tai céc vi i

Hinh 11: Mirc d6 ngdp va dién bién ngdp viing ha du khi vé dap chinh.

Do saungap khi vo dap phu 0 4 sau Th
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Dien bien d0 sau ngap fai cac v tn

Hinh 12: Mirc do ngdp va dién bién ngdp viing ha du khi vé ddp phu sé 4.

BAN PO NGAP LUT KHI XAY RA SUCO VO DAP HO PONG MO - VINH PHUC
(KICH BAN VO DAP CHINH, TRUGNG HOP LU KIEM TRA P=0.2% )

TY LE 1225000

Hinh 13: Ban do phdn vimg ngdp lut ha du
do vo dap chinh.

* Truong hop vo dap phu s6 1, s6 2, s6 3: cac
tuyén dap phu s6 1,2 va 3 nam ¢ huéng subi
Tan Lap nén khi xdy ra vd dap hudng dong chay
tap trung vé hudéng sudi Tan Lap sau d6 do vao
song Vuc Chuong. Dong chdy do vd dép gay
ngap khu vuc dan cu thon Péng Mo, Tan Long,
Tan Pong roi truyén xudng ha du. Do sudi Tan
Lap c6 d6 ddc nho hon véi nhanh subi Thai Léc
nén qua trinh truyén 1i xudng ha du cham hon
so v6i trudng hop v dap chinh va dap phu sb
4, thoi gian ngép va dién tich ngap 16n hon. Do
cac dap phu 1,2,3 c6 quy mé khac nhau nén di¢n
tich ngdp cling khac nhau, dién tich ngap lon
nhat khi v& dap phu sb 1 13 349,17 ha, dap phu
s6 212 405,9 ha, dap phu s6 3 12 383,07 ha. Qua
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trinh dién bién ngdp va do sau ngdp v6i cac  dén Hinh 17.
truong hop v& dap thé hién trong cac Hinh 14

Do saugap ki vodap phu so 1 sau 1h

N <T /) 3 Dien bien 45 sau ngip

ama

S0 s s s sse0 ss00m

i

Hinh 14: Mirc d6 ngdp va dién bién ngdp ving ha du khi vé ddp phu s6 1
o ,/’rz ) A : ) Dy b di o i 1 o i

2o

a0

BN
e

B s s s

Hinh 15: Mirc do ngdp va dién bién ngdp ving ha du khi vé ddp phu sé 2

“h

TR
i
L/

Hinh 16: Mirc do ngdp va dién bién ngdp vung ha du khi vo' dap phu so 3
PANSGNAELUT KHLELY RA 97 06 40 DAP O JONG 140 Vi e 4. KET LUAN VA KIEN NGHI

= L } T T T =

it : ‘ e Ho chtra nudc Pong M6 dugce xay dung trén
< g thugng nguodn sudi Thac Léc noi ¢ dia hinh
dbc va cao. Ngay sau tuyén dap 1a khu vuc
dan cu séng tap trung doc theo hai bén bd cac
song sudi va s& chju anh huong rat 1on khi su
cb v& dap xay ra. Két qua nghién ctu trong
| bédo cdo gitp xac dinh dugc muc do ngap lut
Nl U = : ha du, vé do sau, dién ngap, tbc d6 dong chay,

TV LE 1 : 25000

thoi gian xuét hién dinh 1& va thoi gian ngip
tai cac vi tri mo phong. Pay 1a nhiing thong
tin quan trong gitp danh gia anh hudng cua

Hinh 17: Ban do phdn ving ngdp lut ha du
do vé& dédp phu sé 2
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cac kich ban v& dap dén ha du va gitip cac nha  ké hoach ung pho khi su ¢b x4y ra.
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TAI LIEU THAM KHAO

[1] Hb Viét Cuong va Nnk, Du an "Panh gid tinh hinh ngp lut ving ha du H chira nuéc Dong
Mo, tinh Vinh Phuc", Phong thi nghiém trong diém Quéc gia vé dong luc hoc Séng bién -
Vién KHTLVN, Nam 2015.

[2] Boonsy Sitthideth, Vannasin Hansackda, Nguyén Mai Pang va D6 Hoai Nam : Panh gia
bién d6i cac dic trung thuy vian, dong chay thiét ké luu vuc song P6-Ko tinh Kon Tum
st dung md hinh khi hau AGCM3.2S, Tap chi KHCN Thuy loi, 39: 90-96, ISSN: 1859-
4255, 2017.

[3] Nguyén Hoang Son, Hoang Thanh Tung, Lé Kim Truyén, Tran Kim Chau: Xay dung cong
cu du béo 1i dén hd va canh bao ngap lut khi xa 1ii va do v& dap giy ra cho hd chira vira va
nho. Tap chi Khoa hoc K§ thuat Thuy loi va Méi trudng - s 44 (3/2014)

[4] BO Nong nghiép va phat trién nong thon, cong trinh thity loi thuy dién hudéng dan tam thoi
xay dung ban db ngap lut ha du trong cac tinh hudng x4 1ii khan cap va va dap, 2014.

[5] Mike Nam, Mike 11, Mike 21, Mike Flood, User Guider, DHI 2011.

[6] Hec-RAS, User Guider.

[7] Azwin Abdul Razad (2009), “One Dimensional Dam Breach Modelling for Proposed
Hydropower Development in Ulu Terengganu”, Malaysia, Kawasan Institusi
Penyelidikan Bangi.

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO!I SO 54 - 2019 9



