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KHUNG THEP BO PA DANG BAC NUOC GIA CO
MAI PAP PA PO PAP DO KHI XA LU THI CONG

Nguyén Vii Viét
Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Trong xdy dung cdc cong trinh thiy loi, thity dién 1om thoi gian dan dong thi céng kéo
dai vai ba nam; do do khi xd lueu lwong dan dong thi cong vao mia lii qua cong hay tuy nen ... sé
rat ton kém. Vi vdy, mot sé nuée da ncrlﬂen cuu va ap dung bién phdp xa lii thi cong qua dap xay
do dcmg bdc nuée. Bai viét néu mot sé y kién vé khung thép bo da dang bdc nwée gia cé mdi ddp
dd dé ddp do khi xa li thi cong.

T khéa: Ddp dd do dip dé, khung thép bé dd, dap dang béc nude.

Summary: In the construction of irrigation and large hydroelectricity works, the construction
diversion time lasts several years; In flooding season, the discharging flow through sewers or
tunnels ...
to discharge flood construction through dams in form of water level. The paper presents some
ideas about the steel stone frame in the form of reinforcing the dam slope roof when filling up

will be very expensive. Therefore, some countries have studied and applied measures

the flood for construction.

Key word: discharge flood construction dams, steel stone frame, dam slope roof

1. PAT VAN DE

Trudc day trén cac doan song di qua chd dia
hinh thay d6i d6t ngot tir cao xudng thip phai
lam cong trinh chuyén tiép. Nhiém vu cua
cong trinh 14 ti€u nang; tranh x6i 1& ha luu.
Trong truong hop nay thuong lam cong trinh
chuyén tiép dang bac nudc. Vi nhitng cong
trinh vinh ctru nhu dap Béai Thuong, da dung
vét liéu bang bé tong dam lin xay dung dang
bac nude, dd cao cia cac bac nudce ¢o thé chon
Ah tir 0.40m=1.0m.

Gan day, khi xa 1 thi cong qua dép da do dip
dd, vi la cong trinh tam nén mot sb cong trinh
da 4p dung ro thép bd dé theo dang bac nudc
tidu nang, giam thiéu x6i 16.

Muc dé va hiéu qua ti€u nang trén tung bac
nude phy thudc vao hinh thic két cau. Do do6
can chon két ciu nhu thé nao cho hop 1y.

Ngay nhan bai: 06/4/2019
Ngay thong qua phan bién: 11/5/2019
Ngay duyét dang: 12/6/2019

1.1. Ché dp thity lwc trén bac nuéc

Ché d¢ thuy lyc tir dinh dap da d6 dép do chay
qua cac bac xudng chan dap c6 thé duogc coi 1a
su hinh thanh cua nhiéu bac nudc lién tiép co
dong chay roi ty do nhu hinh 1.

Dong ém

Dong xiét Nude nhay

Hinh 1: Ché d¢ thuy lyc trén bdc nudc

Trudng hop bac nude bang cac ro thép bo da
c¢6 phan bac nhé du rong thi dong chay tir mbi
bac phun xubng bac ké tiép tao thanh dang
mili phun ¢6 goc hit a = 0°, sau dong phun ¢
nude nhay. Khi d6 mai ha luu dap da do c6 thé
coi la mot hé théng cac bac nudc hoan chinh
lién tiép nhau. Néu bac khong du rong dé co
thé gbi tron ca dong roi va nudc nhay thi dong
chay s€ dd tir bac no xuéng bac kia thanh cac
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cung cong lién tiép, néu bac ngin thi dong
chay vuot qua ca miii bac va dé xudng bac ké
tiép. Tir tinh chat thity luc nay khi thiét ké bac
c¢6 chiéu cao di dinh [Ah=a(m)] thi chiéu dai
mdi ro thép phai c6 kich thudc nhét dinh:

Lio=Li+Ly+Ls (1)

Trong do:
Ly, - Chiéu dai can thiét cta ro thép (m)
L; - Chiéu dai gbi vao bén trong than dap (m)

L - Chiéu dai tao ra bic nuéc, himg duoc
dong roi tir bac phia trén d6 xuong (m)

L; - Chiéu dai dé dong chay sinh nudc nhay
trén bac nudc (m)

Qua nghién cru thi nghiém mo hinh dé bac
nude co két cau on dinh thi chidu dai Li>La;
thuong 1 16n hon L, dé dam bao trong tim
cia ro nam thién vé phia than dap (day la
truong hop bac khong hinh thanh nudc nhay
trén bac).

Muébn xac dinh dugc chiéu dai Ly va L, cén
phai tinh dugc khoang cach phong xa cua dong
chay tir dinh dap da d6 xudng bac tht nhat. Ta
goi X 1a khoang cach phong xa thi X dugc xac
dinh theo cong thuc:

X =2z, -, \Z, -1,) 2)
Trong do:
f,- Cao d9 dinh bac thir nhat

Z,- Cao do trung binh muc nude ¢ cudi bac

th nhdt 7 - (uj
2

f3 - Cao do dinh bac thir hai

Céc ky hiéu trong cong thirc (2) thé hién trén
hinh 2.

Khi c6 thi nghiém ta st dung tri s6 do dudng
mit nudc dé xac dinh gia tri Zo, Za dé suy ra
Zy. Khi chua c6 s6 liéu thi nghi¢m thi tinh Zo
va Z1 nhu muc nudc trén dap tran dinh rong
chay tu do. Do sau dong chay ¢ mat cit 1-1 tai
mili hat (mép cudi bac) 1a hy qua thyc nghiém

cho thdy luén nhé hon do sau phan gidi hyg, co
thé xac dinh theo cong thic thuc nghiém cua
Mooer va Rand.

hi = 0.715hp, 3)

sl

Hinh 2: Céc théng sé bdc nide

Nang luong cua dong chay dugc tiéu hao qua
dong phun roi mot phan khuéch tan trong
khong khi, mot phan tiéu hao do dong phun va
dap voi mat ro da va mét phén ti€éu hao do nudc
nhdy & trén bac (truong hop bac ro da du dai).

Trudng hop chiéu cao chénh léch gitta dinh
dap da db véi day 1ong song ha luu 16n, néu
mdi bac phai 1am du chiéu dai L= (L; + L,
+L3) thi khdi lwong 1am ro thép bo da s& ting
1én nhiéu. Vi vay s& lam ro da c6 chiéu dai
L=(L: + Ly) dé giam b6t chiéu dai xay dung
tam thoi khi xa 1d thi cong; song dé giam bét
chiéu dai xay dung tam thoi khi xa 1 thi cong,
dé dam bao an toan cho cong trinh cin phai
chap nhdn viéc ting cudng cong tic gia cb
bang ting duong kinh thép han ludi cua ro, va
tang thép néo.

1.2. Tinh két cAu cho ro da

O trén da trinh bay phuong phap tinh thuy luc
cho mai dép da db duoc thiét ké theo dang bac
thang, Dé dap tmg dugc tinh hinh thuy lyc va
chiu duoc van toc dong chay khi xa 1ii thi cong
thi khong thé dung ro thép thong thudong ma
thiét ké loai ro thép bo da phi tiéu chuan.

Dudi day gioi thiéu cach tinh toan ro thép bo da.
a. Nguyén tdc bé tri ro dd va cdc chi tiét:

Véi quan diém do bén va 6n dinh, ro da va
cong trinh phai thoa mén cac yéu cau:
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+ Phan bd ludi thép trong cong trinh 1a dong déu;
+ Cong trinh khéng bi bién dang do luc cit
gay ra.

Muén dat dugc yéu cau tht hai thi nén bd tri
nhiéu thép thing dung va song song vdi
hudng tac dung cua lyc cat.

b. Ro thép bo da

+ Hinh dang tuong ty nhu ro d4, nhung két céu
chic chian hon, cac tim luéi khong dung ludi
thép dan bén ma dung thép c6 duong kinh tir
6mm trd 1én han lién két thanh céc tAm lusi theo
kich thuéc thiét ké, 6 ludi dang hinh vudng: axa
=]10cm x 10cm hoac a x a=15cm x 15cm.

Thép lam khung cta ro c6 duong kinh 16n,
dung thép $20+p26mm; trong mdi ro cac vach
ngin ciing lam khung dé ting do bén 6n dinh
cho tham ro da.

Dé chdng su phé hoai ctia dong chay, trén tim
nap ro con ding thép $p22+$26 han ndi véi cac
thanh thép khung cua ro; khoang cach chia 6
dé han 1a 1.0m x 1.0 hogc 1.5m x 1.5m. Loai
ro da nay dugc dung khi bao vé mai cac dap da
d6 xdy do cho tran nuéc dé xa 1i thi cong.
Nham gitt 6n dinh cudn tréi ro d4 khi gradien
dong chday 16n, thi dudi day ro con dung thép
néo, duong kinh cua thép néo la $22+¢26.

Mat d¢ thép néo phu thudc vao gradien dong
chay. Mot sd cong trinh bd tri thép néo theo
dang hoa mai, v6i cu ly Im x 1m hoac 2m x
2m hodc 3m x 3m; ¢ dinh thép néo vao cac
cuc bé tong: 0.5m x 0.5m x 0.5m chon sau vao
than mai dap; chiéu dai thép néo ti tiéu 1a 3m,
16n ¢6 thé dén 7+8m thong qua tinh toan lyuc
kéo ¢ day cua ro.
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c. Tinh két cdu ro thép:

Ro phai dam bao khong bi cudn tréi, tic 13 6n
dinh dudi tdc dung cua dong chay. Chicéu day
ro duoc xac dinh nhu sau:

- Ung suét cat trén mit ro 13 te=ywhi & mai bo
hai bén thi t,=0.75 14 ta co:

V(T 4

R1/3

T, =0.75y,h, =0.75y,n?

Trong do:

Y. - Dung trong ctia nuéc (T/m?)

h- Chiéu sau trung binh dong chay (m)

i- o dbc duong mat nudc

n- Hé sé nham cua ro

V - Van tbc trung binh ctia dong chay (m/s)

R- Ban kinh thuy luc (m)

Khi chua c6 s6 liéu thi nghi¢m mo hinh thi van
tdc V duoc tinh theo cong thirc Manning:
V=1/nR?? {2 (5)
Truong hop dong chay truot trén cac bac thang
thi tam 14y i=i ctia mai dap ha luu (AZ/L, AZ 1a
chénh 1éch d6 cao tinh tir dinh dap da d6 dén
day soéng ha luu, L 1a chiéu dai cac bac tir dinh
dap da d6 dén chan bac cudi cung). Con ban
kinh thiy Iyc R khi bé rong dap tran da o
tuong d6i 16n thi 1y R~h.

+ Luc cét gidi han tai mat dudi cua ro tinh
theo cong thuec:
Tee= C(ya-yw) t  (T/m?) (6)
Trong do:

t- Chiéu day ro (m)

va - Trong luong don vi cua da (T/m?)

C - Hé s6 thuc nghi¢m duoc léy nhu sau
C=0.10 d6i vdi ro bo da, C=0.047 véi da roi

+ Luyc cit gi61 han cua ro da ¢ hai mai bo, theo [1]:

Ten=Ted |[1- S0 ] (T/m?) 7)
Sin %@
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Trong do:

a - Goc nghiéng ctua mai doc bo so véi mit
phang nim ngang (d0)

@ - Goc nghi tu nhién cua da, doi voi ro da
thuong ldy @=41°

bicu kién on dinh cua tham ro da trén mai hai
bo la:
TmSTcm (8)

Can bang gid tri cia Tm va Tem S€ tim duogc
chiéu day t cua ro da.

Dua theo cach tinh nhu trén thi chiéu day ro
da thuong khong 16n, nén theo kinh nghiém
thuc té nguodi ta chon chiéu day ro da theo
van toc t6i han cua dong chay (V). Khi ma
van tdc 16n hon 5m/s can dung ro da co

chiéu day 0.50m tré 1én.

Trén co sé tai liéu tham khao [9] tinh toan
thuc t& cho cong trinh xa 1i thi cong 16n
(Q=2000m>/s; 4500m?/s) néu & dudi day.

2. KET QUA NGHIEN CUU
2.1. Xac dinh cAc thong sb thiy luwe

Pé kiém tra sy lam viéc cua ro da trén mai,
tinh toan kiém tra v&i 2 cip luu luong Q =
2000m*/s va 4500m*/s. Ung véi mdi cép luu
luO’ng x4c dinh duoc duong mat nudc, van
tdc... tai cac mat cit dién hinh: dau, giira,
cudi va chan dap; cha y ving chan dap (muc
nudc ha lvu dao dong). So dd tinh toan va
gia tri dau vao dung trong tinh toan duogc thé
hién & hinh 4.

V= A (), V= B (mis)
H= C (m)

P' = D (mH,0)

JQ DQ

EC

Jr

w7,
98{6& |

Q)

NZ

Hinh 4: So do tinh todn

Qua tinh toan xac dinh duoc cac thong sd
thuy luc chinh (van tdc, mach dong van tdc,
do6 sau dong chay va ap suidt mach dong)
cho 2 cép luu lugng trén, & vung chan dap,
nhu sau:

2.1.1. Ung véi cdp g=9,50 m*/s.m (Q=2000 m’/s)

Van toc dong chay V=6,00 m/s ;
van toc V’=0,15 m/s

mach dong

Do sau dong chay : H=2,40 m ; ap suét mach
dong P’=0,30 mH>0O (mét cdt nudc)

2.1.2. Ung véi cdp q=21,50 m’/s.m (O=4500 m’/s)

Van tbe dong chay V=10,00 m/s ; mach dong
van toc V’=0,30 m/s

bJ sau dong chay: H=2,7 m; ap sudt mach
dong P°=0,40 mH>O (mét cot nudc)

2.2. Ly thuyét tinh toan
Ap dung phan mém ANSYS tinh toan két cau.

Phan mém ANSYS c6 kha ning phan tich
nhiét 6n dinh va nhiét khong 6n dinh trong hé
két cau. Do truong nhiét va truong thim c6
tinh chat twong doéng vi vay c6 thé st dung
cong ning phan tich nhiét ANSYS dé tinh toan
kiém tra thdm qua khdi da d6 dép do.

DPé mo hinh trudng nhiét dé va moé hinh trudng
thim twong ddng, can thoa min cac diéu kién
dudi day:

4 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO!I SO 54 - 2019



2.2.1.Twong tu hinh hoc.

Bién ngoai cua mé hinh truong nhi¢t do va
bién ngoai cia pham vi nghién ctru thim twong
ddng hinh hoc. Khi pham vi tham 1a 16p dé
dong déu, mo hinh ciing can dong déu; khi
pham vi thim 13 16p da khong dong déu, yéu
cau trong md hinh nén c6 dudng phén chia dan
nhiét khong giéng nhau bao dam tuong dong
duong phan chia 16p da khong giéng nhau.

2.2.2. Piéu kién bién twong dirong.

Tuc 1a bién doan nhi¢t cia mé hinh mo phong
nhiét d§ va bién ngan nudc pham vi tham la
twong dwong. Bién din nhiét va bién thim
nudc 1a twong duong, nhiét do trén bién dan
nhiét va cdt nudc trén bién thAm nudce 1a
tuong duong.

2.2.3. M6 hinh tinh toan

Tinh toan kiém tra két cAu khung thép bo da
bang phan mém ANSYS. Mb hinh phan ttr hitu
han mo phong két cau khdi da d6 bao vé mai
ha luu bang khung thép bo da ¢ hinh 5

DTDL.2012-G/39: Tinh

toan dong tham qua dep da do trong thei ky thi cong

Hinh 5: M6 hinh phan tir hitu han
Khéi d4 d6 va da trong ro sir dung phan tir
PLANESS (phan tir tinh toan nhiét) va
PLANE42 (phan tir tinh toan két ciu)- hinh 6

Element coordinate
system {shown for
KEYORT{1} =1

{or aocial) | @

{Triangufer Option -
noi recommended)

il
Hior radialy

Hinh 6: Phan tir PLANE42

[ KHOAHOC [ INIYTil=
Khung ro thép st dung phan tir LINKI.
Pay 1a phan tir thanh 2 chiéu chiu kéo nén
doc truc.

Thanh thép neo st dung phan t BEAM3-
hinh 7. Pay 14 phan tir thanh 2 chiéu chiu kéo
nén doc truc va chiu ubn. Pic trung hinh hoc
ctia phan tir 13 kich thuéc mit cit ngang cua
phan tir.

HEIGHT

or(:){\)r's \' @

Hinh 7: Phan tir BEAM3

Dau tién tién hanh phén tich truong thim sau
do tién hanh phan tich chiu lyc cua két cau.

Bién day dap va bién thuong luu dap la
bién khong tham. Bién mit dap 1a bién
thAim nudc Gng v6i cot nudc tinh toan
dong mat trén dinh va mai ha luu la bién
thoat nudc.

Gan ¢t nudc téng 0 bién mat dap va bién ha
lwu dap, s& phat sinh dong tham trong khéi da
d6 vé ha luu va pho cot nude ap luc trong than
dap (xem hinh 8).

vecTon AN
stee

.013168 31723 63445 o51e8 126891
2

47582 7e307  1lioze 142752

Hinh 8: Dong tham qua ddp da dé dap do
2.3. Két qua tinh toan két cAu
2.3.1 Tinh toan luc kéo

Ung v6i moi cap luu luwong khic nhau xac
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dinh duoc phé chuyén vi cua két céu, ap luc
tac dung Ién ro d4 mai ha luu do dong thdm
gay ra va luc kéo trong thanh neo. Duéi day
néu két qua tng v6i hai cip luu luong
Q=2000 m>*/s va Q=4500m?/s.

1,719x10°
O ==~
3,1416x2,5
0x=87,5(daN/cm?) < [Rk] =1750 (daN/cm?)
Thanh neo ¢p25 dua kha nang chiu kéo.

= 87,5(daN/em’ )< % R, =

2.3.1.1.Ung véi cap heu lirong g=9,50 m’/s.m
(0 = 2000m°/s)

Luc doc 16n nhét trong thanh neo Ny = 1,719T

+ Kiém tra kha nang chiu kéo cua thanh neo
ung voi duong kinh thanh neo ¢25:

1

=5 *2100= 1750(daN/cm’ )

3

+ Kiém tra kha nang chiu kéo cta thanh neo tmg v6i dudng kinh thanh neo $18:

3
G, = L“OZ — 169(daN/em’ )< =R, =
3,1416x1,8 k

ox=169(daN/cm?) < [Ri] =1750 (daN/cm?)

5 x2100= 1750(daN/em’ )

Trong d6: - 2100 (daN/cm?) 1a ng suét kéo cho phép ctia thép neo

- 1,2 12 hé sb hiéu chinh

Thanh neo ¢18 du kha nang chiu kéo.

Do céc ro thép duoc dat chéng 1én nhau c6 ma
sat do trong lugng ban than 16n, cac thanh neo
chi 1am nhiém vu ting kha ning 6n dinh tong
thé ctia mai nén lyc kéo 16n nhét trong thanh
neo twong ddi nhd, cac thanh neo dam bao kha
ndng chiu luc khong bi kéo dut. Tuy luc kéo
nhoé nhung theo kinh nghiém ¢ thé gigi va
trong nuéc déu bd tri thanh neo; vi khi xa 1
dot ngdt dong chay tac dong theo 2 phuong la
dong thdm trong than déap ra va dong chay mat
& trén dinh doi xudng mai dap, ... d& gy mat
on dinh két cAu gia ¢d bao vé mai dap. Do do
cac cong trinh thi nghiém moé hinh va thuc té
thi cong déu bd tri thép neo nhu Tuyén Quang

2,193x10°
o\ =T
3,1416x2,5
ox=111,7(daN/cm?) < [Rk] =1750 (daN/cm?)
Thanh neo ¢p25 da kha nang chiu kéo.

va Ctra Dat, ... Theo kinh nghi¢m thuong bd
tri thanh neo ¢>25mm, tinh toan chi dung
¢18mm la dam bao an toan.

Tir két qua tinh toan déi véi 2 dudng kinh
thanh neo ¢18 va ¢25 & trén cho thiy: thanh
neo du kha nang chiu luc, tuy nhién dé dam
bao diéu kién vé kinh té va k¥ thuat kién nghi
chon duong kinh thanh neo ¢18 la dam bao
an toan.

2.3.1.2. Ung véi cap lweu lwong g = 21,50
m/s.m (O=4500m’/s)

Luc doc 16n nhét trong thanh neo Nx = 2,193T

+ Kiém tra kha ning chju kéo ctia thanh neo
ung voi duong kinh thanh neo ¢25:

1

=111,7(daN/em?) <%Rk = 2100 =1750(daN/em?)

9

+ Kiém tra kha nang chiu kéo cta thanh neo tmg v6i dudng kinh thanh neo $18:
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=Lx2100=1750(daN/cm2)
12

Trong d6: - 2100 (daN/cm?) 1 ting suét kéo cho phép cua thép neo

- 1,2 1a h¢ 6 hi¢u chinh
Thanh neo ¢18 dua kha nang chiu kéo.

Do cac ro thép dugc dat chéng 1én nhau co6
ma sat do trong luong ban than 16n, céc
thanh neo chi lam nhiém vu tdng kha nang
on dinh téng thé ctia mai nén luc kéo 16n
nhat trong thanh neo twong d6i nho, céac
thanh neo dam bao kha nang chiu luc khong
bi kéo dut. Tuwong ty nhu cép luu lugng
Q = 2000m’s, d6i v6i cip luu luong
Q = 4500m?/s, dé dam bao diéu kién vé kinh
té va k¥ thuat kién nghi lya chon dudng kinh
thanh neo ¢18 la dam bdo an toan.

Luc cit trong thanh neo rat nho xap xi bang 0.

Hay néi cach khéac thanh neo ro thép chu yéu
chiu kéo.

Thanh neo ¢18 du kha nang chiu luc kéo va
luc cét.

2.3.2. Kiém tra én dinh:

Véi cap luu lwong g=9,50 m*/s.m (2000 m?/s)
va g=21,50 m*/s.m (4500 m?/s)

2.3.2.1. 86 liéu tinh todn

Tinh toan trong truong hop chiéu cao khéi da
khi tran nudc 1a 16.0m. Mat thuong luu khdi
da d6 duoc bao vé bang 16p bé tong khong
thdm véi h¢ sé mai 1:1,4. Mit ha luu khéi da
d6 duoc bao vé bang khung thép bo da dang
bac nudc dit trén mii véi hé sé mai 1:1,5.
Chiéu dai mat dap tai cao trinh tran nudc L =
239m. Chi ti€u co 1y cua cac loai vat li¢u dung
trong tinh toan nhu sau:

Bang 1: Chi tiéu co ly ctia vat li€éu dung trong tinh toin

TT Vit liéu Yon (T/m?) E (kN/m?) u
1 Bé tong cot thép 2,50 2,4x107 0,20
2 Khéi da db 2,10 2,6x10° 0,25
3 Ro da 2,00 2,1x10° 0,25
4 Thép neo 7,85 2,1x108 0,30

H¢ s6 bao dam [Kod]- dugce xét theo quy mo,
nhiém vu cta cong trinh, d6i vdi cong trinh co

mai déc nhan tao bang da dip c6 thé lay theo
bang sau:

He¢ s6 6n dinh [Kod]

Dic biét Cip 1 Cap I1, 111, IV
1,25 1,20 1,15

2.3.2.2. Két qua tinh on dinh

Kiém tra 6n dinh mai ha luu dap da do dap do
bang phan mém Geo-Slope

Két qua tinh cho thay:

Vi cap luu luong q=9,50 m*/s.m (Q=2000 m*/s)
K=1,494 > [K]=120
Vi cép luu lwong g=21,50 m*/s.m (Q=4500 m’/s)
K=1,361 > [K]=1,20

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO!I SO 54 - 2019 7



|  KHOAHQC

|__CONG NGHE _|

Nhu vdy mai 6n dinh khong bi truot.
3. KET LUAN
Qua tinh toan kiém tra két cau, 6n dinh gia ¢

mai ha luu dép da d6 bang khung thép bo da
co6 thé rut ra mdt s6 nhan xét sau:

- Khung thép bd da c6 cu tao dic biét
(khong phai ro d4 chéng bao lut): Khung duoc
gia cong ché tao bang thép c6 duong kinh
d>18mm, gia cuong thém thép cd duong kinh
d>18mm, mit ludi xung quanh bang thép ¢6
han thanh 6 vudng c6 kich thudc 20x20cm
(riéeng mat trudc 6 vudng c6 kich thudc
10x10cm). P4 bd trong ro cd6 duong kinh
d>25cm. Céc khung thép bo da dugc neo vao

TAI LIEU THAM KHAO

than dap bang cac thép neo ¢18 dai 12,50m(ca
uén), cac thanh neo dit cach nhau tdi da 2,50
m. Két cAu nhu trén dam bao 6n dinh, an toan
cho cong trinh khi x4 1ii thi cong qua doan dap
da d6 dap do.

- Céc két cdu trén phu hop véi cic cong
trinh: Chiéu cao dap da d6 dap do H<16m, luu
luong don vi 1ii thi cong q<21,50 m>/s.m.

- Dé hoan thién can nghién ciru két cau gia
c¢b bang tim BTCT dé so sanh kinh té-k¥ thuét
v6i khung thép bé da.

Nhing ndi dung nghién ctru trén ching toi sé
trinh bay vao dip khéc.
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