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NGHIEN CUU QUAN HE GIUA CHIEU SAU THAM NHAP VOI KiCH
THUOC PA HQC VA PQ NHOT CUA VAT LIEU HON HQP ASPHALT
CHEN TRONG PA HQC CHO KET CAU BAO VE MAI PE BIEN

Nguyén Manh Truong
Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Bai bdo trinh bay nghién ciru quan hé gitta chiéu sau tham nhdp vita asphalt véi kich
thudc da hoc va do nhot vita asphalt trong két cau bao vé mdi dé bién bcing vat liéu hon hop
asphalt chén trong da héc. Thong qua cong thire quan hé xdc dinh dwoc chiéu sau tham nhép va
do nhot cia vita asphalt. Chiéu sau tham nhdp va dé nhét vita asphalt la hai trong nhitng chi
tiéu co Iy quan trong ciia vit liéu hon hop asphalt chén trong dd héc, dé phuc vu cho céng tac
nghién cuu ung dung loai vdt liéu nay cho két cau bdo vé mdi dé bién Viét Nam.

Tir khéa: Pé bién, Vit lidu hon hop asphalt chen trong da hoc.

Summary: The article presents the research on the relationship between the depth of asphalt
mortar penetration with the size of the stone and asphalt wet in the slope protection structure of
the sea dyke embankment with the fully grouted stone asphalt. Through the relationship formula to
determine the depth of penetration and asphalt wet. Depth of penetration and asphalt wet are two
of the important physical and mechanical parameters of the the fully grouted stone asphalt, in
order to research and apply this material to the slope protection structure of Viet Nam’ sea dyke.
Key words: Sea dyke, Fully grouted stone asphalt

1. PAT VAN DE thudc vao chiéu sdu tham nhap cta hdn hop
vita asphalt vao khe rong ciia da hoc trén mai
nghiéng (thong thuong véi yéu cau 16p két cau
dic chic, co kha nang chiu lyc va do bén cao
thi chiéu sdu thAm nhdp yéu cau thuong biang
chidu day thiét ké 16p két cau). Chiéu sau tham
nhap ctia hon hop vira asphalt vao khe rong
cua da hdc trén mai nghiéng phu thudc vao do
nhét ctia hon hop vira asphalt, dd rong cia 16p
d4 hoc, 4o nham bé mat vién da, do déc mai
nghiéng... Ngoai ra trong ndi dung tinh toén
vé vat liéu va thanh phan cip phdi ciia hdn hop
vat li€u asphalt, viéc xac dinh d§ nhdt cua hon
hop vita asphalt theo céc tai liéu trén thé gidi
va ¢ Viét Nam dang sir dung déu lay theo kinh
nghiém. Pé c6 duoc két qua chinh xac phu
hop v6i ngudn vat liéu st dung, didu kién
nhi¢t do va khi hau cia Viét Nam, tac gia s€
xdy dung cong thirc quan hé giira chidu sau
Ngay nhan bai: 11/3/2019 thAim nhap véi kich thudc d4 hoc va do nhét
Nge}y th(”)nAg qua phan bién: 04/4/2019 ciia vita asphalt.

Ngay duyét dang: 25/4/2019

CAu tao cua 16p két cAu bao vé mai dé bién
bang vat liéu hdn hop asphalt chén trong da
hoc gdm co6 16p da hoc lat khan hodc tha rdi
trén mai dé v6i chidu day tinh toan va hdn hop
vita asphalt 14p ddy vao cac khe rdng cua da
hdc tao thanh mot 16p két cau mang dac chéc.
Do yéu cau vé d6 nhét ctia hdn hop phai dam
bao kha ning lap ddy cac khe k& cua vién da
hdc, do vay vira asphalt co6 ty I¢ sit dung nhya
dudng cao hon bé tong asphalt st dung phd
bién cho dudng giao thong.

Viéc nghién ctru xéc dinh dugc chiéu sau thim
nhap cua vira asphalt vao khe k& cac vién da
héc 1a vO cung quan trong, vi vigc thiét ké
chidu day 16p két cAu bao vé mai dé bang vat
liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc phu
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Viéc nghién ctru tim ra dugc cong thuc quan
hé giita chiéu sdu thAm nhap véi kich thudce da
hoc va do nhdt cia vira asphalt 1a vO cung
quan trong va can thiét trong qua trinh tinh
toan thiét ké thanh phan cip phdi vat liéu hdn
hop asphalt cheén trong da hoc, thong qua viée
lya chon kich thudc da hoc sir dung trong két
cau mai nghiéng va chiéu siu thAim nhap yéu
cau cua hon hop vira asphalt trong khe rdng
ctia da hoc, xac dinh dugc d nhét dé tinh toan
thiét ké thanh phan cap phdi.

Hon thé nita d6 nh6t xac dinh duoc thong qua
cong thirc quan hé giita chidu sau tham nhap
véi kich thudce vién da hoc va do nhot cua vira
asphalt, dugc nghién ctru trén vat liéu va diéu
kién thuc té cua Viét Nam, do vay gia tri do
nhét tinh toan thiét ké cap phdi s& chinh xéc va
phi hop hon viée ldy theo kinh nghiém.

Day s€ 1a cong thuc tinh toan d§ nhét cua vat
liéu hdn hop asphalt trong diéu kién thyc té cua
Viét Nam, thay thé cho d¢ nhét thuong duoc lay
theo kinh nghiém ctia cdc nudc trén thé gioi, lam
tang thém hi¢u qua va do chinh xac khi ng
dung loai két ciu bang vat liéu hdn hop asphalt
chén trong d4 hoc cho dé bién Viét Nam.

2. NHUNG YEU TO ANH HUONG DEN
PO NHOT CUA VA LIEU HON HOQP
ASPHALT

Vit liéu hdn hop asphalt chén trong d4 hoc 1a
loai vira cau thanh boi bitum, bot da, cat, da
dam (c6 thé don thém), & nhiét do cao co do luu
dong cao, co thé tu chén dﬁy vao cac khe, ké
cta cac vién da hdc. N6 cod nhiing dac tinh co
ban cta vt liéu hdn hop c6 ngudn gbe chat két
dinh bitum nhu bé tong asphalt (nhu do on
dinh, d6 déo, cac dic trung vé thé tich) va co
nhitng ddc diém khac biét nhu ¢6 tinh nhét cao.

Do nhét 1a mot trong nhitng chi tiéu co ly quan
trong nhat cua vat liéu hdn hop asphalt chén
trong d4 hoc. P9 nhdt yéu cau cia vat liéu hdn
hop asphalt duoc quyét dinh boi diéu kién thi
cong nhu: kich thude da hoc, chiéu day 16p gia

b, do nghiéng ciia mai dé,... Song song voi
d6 c6 rat nhidu yéu td anh huong dén do nhét
clia vat liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc
d6 1a: Nhiét d6 cta hdn hop, ty 1¢ thanh phan
cap phdi hdn hop, cac chi tiéu co 1y cua cbt
liéu, chit don min, loai bitum st dung,...

2.1. Anh hwéng cia nhiét d dén do nhét
ciia vat liéu hén hop

Nhiét d6 ctia hdn hop c¢é anh hudng truc tiép
dén d6 nhét ctia no, nhiét do ctia hdn hop cang
cao thi d§0 nhdt cia nd cang giam, theo kinh
nghiém clia nudc ngodi, dd nhét cua hon hop
dam bao diéu kién thi cong nim & trong mot
giai rat 16n tir 30 + 200 Pa.s tuy thudc vao cic
truong hop cu thé.

Khi nhiét do ting cao d6 nhét ctia hon hop
giam di, hon hop tré nén linh dong, dé dang
xam nhap, lap diy vao trong cac khe ké& cua d4
héc. Tuy vay do nhot cua hdn hop giam tdi
mot gia tri nao do, trong thoi gian dau khi hon
hop chua ngudi, vat liéu hon hop s& khong on
dinh, dé dang tran ra ngoai cac khe ké& cua da
hdc trén mai nghiéng cua de, ke.

2.2. Anh hwéng cia chit don min dén do
nhét ciia vat li¢u hon hop

Véi cung mét ham lugng nhya nhu nhau, tang
ham lugng chat don min c6 tac dung lam giadm
dd nhét cua vat liéu hon hop, tiac 1a hon hop
c¢6 nhiéu bot khoang hon s& d& chay hon, tuy
nhién dén mot gia tri nhat dinh nd s& c6 tac
dung nguoc lai, ting ham lugng chat don min
dan dén d6 nhét ciing tang theo.

V6i ham lugng chat don min thich hop, vat
liéu hon hgp asphalt vira ddm bao dd nhét
dong thoi khong xudt hién tach 16p. Khi ham
lwong bitum 1én va nhiét d6 hdn hop cao bit
dau xuat hién tach nhwa ¢ nhitng cap phdi co
ham luong chit don min thép. Nhu vay chét
do6n min con co vai tro on dinh tinh cong tac
ctia hdn hop, giam tach 16p, phén tang.

2.3. Anh huwéng ciia cot liéu dén dd nhét ciia
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vat li¢éu hén hop

Cot lidu dong vai trd hét stc quan trong
trong vat li¢u hon hop, no chiém mot ty 1€
16n (trén dudi 80% vé khdi lugng tuy theo
loai vat liéu hon hop), do d6 né c6 anh
huong rat 16n dén cac chi tiéu kinh té, k¥
thuat ciia vat liéu hon hop.

Véi cung mot ham lugng bitum va & mot nhiét
d6 nhét dinh, cbt liéu co thanh phan hat lién
tuc, hinh dang tron, bé mat nhin, vat liéu hdn
hop s& c6 d6 nhét thap hon, hay nguoc lai &
mdt nhiét ¢ nhit dinh, v6i ciing d6 nhét yéu
cau, vat liéu hdn hop st dung cdt liéu tét, ham
lwong bitum s& thap hon.

Ngoai ra cac chi tiéu co ly khac cua cdt lidu
nhu: d6 dic chéc, ngudn gbe cdt liéu ciing cd
anh huong dang ké dén mirc d¢ tiéu thy bitum,
d6 nhot cua vat liéu hon hop.

2.4. Anh huéng ciia bitum dén d9 nhét cia
vat li¢éu hén hop

Bitum 14 thanh phan quan trong nhét dé tao lén
vat liéu hdn hop asphalt chén trong da hoc.
Trong vat liéu hdn hop bitum déng vai tro 1a
chit két dinh dé lién két cac thanh phan vat
liéu roi (bot da, cat, da dam) lai voi nhau.
Trong thanh phan cdp phdi vat liéu hdn hop
asphalt cheén trong da hoc, ham lugng bitum
phai du 16n dé khong chi lap day cac khe k&
gitta cac thanh hat roi ma con tao ra trén bé
mit ching mot 16p mang du 16n dé cac hat vat
lidu 1o ¢6 thé truot tuong dbi voi nhau tao ra
hdn hop c¢6 do chay & mot nhiét d thich hop.
Do du cua bitum cang 16n thi d§ nhdt cua vat
liéu hdn hop cang nho, tuy nhién & mot nhiét
d6 nhat dinh, néu ham luong bitum vuot qua
giéi han cho phép thi vat liu hon hgp asphalt
s€ xay ra hién tugng tach 16p va do nhot khong
giam nita. Ham luong bitum t6i wu phy thudc
vao loai bitum, ty 1€ thanh phﬁn, cac chi tiéu
co ly cua vat li¢u roi (b0t da, cat, d& dam) va
can phai thi nghiém dé xac dinh.
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2.5. Anh huwéng ciia thanh phin cip phdi
dén dd nhét cha vat liéu hén hop

Thanh phan cép phéi cua vat liéu hdn hop
asphalt 13 ty 1& phan tram vé khdi lwong giita
cac vat lidu thanh phan (bitum, bot da, cat).
Nhu trén da phéan tich, cac chi tiéu co 1y cua
cac vat lidu cAu thanh 1én vat liéu hdn hop co
anh wong tryc tiép dén do nhét ciia hdn hop.
Ngoai ra ty 1& phdi tron giita cac thanh phan
ndy ciing c¢6 anh hudng rat 1on dén d6 nhét cua
n6. O nhiét dd nhat dinh, ham lrong nhya tang
thi d§ nhét cia hdn hop gidm, tuy nhién ham
lugng nhua tang vuot qué gidi han cho phép sé&
lam cho hon hop bi tach nhya, do nhét cua hon
hop khong giam tiép nita. Chat don min (bot
da) dugc dua vao vat liéu hén hop voéi muc
dich bd sung ham lugng hat min cho cdt lidu
dé tao ra c6t liéu co thanh phﬁn hat lién tuc véi
ty 18 16 rong nho, ty dién bé mit cdt liéu hop 1y
lam gidm murc tiéu thy bitum ma van dam bao
d6 nh6t yéu cau, tirc 13 v6i mot ham luong
bitum nhat dinh, khi ty 1¢ thanh phan cap phdi
cac hat roi toi wu, vat lidu hdn hop s& c6 do
nhét t6i uru.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU THi
NGHIEM

3.1. Phwong phap nghién ciru

Trude khi tién hanh thi nghi¢m, can so bod
xac dinh moé hinh toan hoc caa ddi tuong
nghién ctru, cin giai thich nhitng yéu t6 nao
thay d6i trong qua trinh 1am thi nghiém,
nhitng yéu t6 nao giir ¢d dinh va muc tiéu
can dat dugce tbi wu.

Thyc nghiém c6 hai cach dé tién hanh, cach
thir nhét 1 nghién ciru thi nghiém thay ddi lan
luot cac yéu td cho toi khi dat duoc két qua
mong mudn, phuong phép can thi nghiém véi
sO lwong 16n nhét 1 khi c¢6 nhiéu nhan t6 thay
d6i. Cach thu hai 1a dung phuong phéap toan
quy hoach thuc nghiém da nhan t6 két hop
thuyét xac xuat thong ké dé tim ra phuong
trinh hdi quy. Phuong phap nay giam sd lrong
thi nghiém va c6 thé khao sat két qua khi thay
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d6i dong thoi nhiéu nhan té thanh phan.

Trong nghién clru cua minh, tac gid sir dung
phuong phap qui hoach thyc nghiém dé xac
dinh quan hé giita chidu sau thAm nhap cua
vita asphalt voi kich thude dd hoc va do nhot
vira asphalt.

Mo hinh toan hoc la qué trinh biéu dién mot
qui luat nao d6 dudi dang mdt phuong trinh

n n
y= Zbixl. +bexl.xj +bekxixjxk +....
i

i<j

O day:

- y: ham muc tiéu

- xi: Nhan t6 anh huéng 1én ham muc tiéu

- bi: Hé sb hdi qui bac 1, md ta anh hudng cua
nhan t6 x; 1én ham muc ti€u

- bij: Hé s6 hoi qui bac 1, md ta anh hudng
dong thoi ciia 2 nhan té x; va ;...

- bii: Hé sb hdi qui bac 2, mo ta anh hudng bac
2 ctia nhan té x;

Hé s6 hdi qui cia PTHQ c6 tri s6 tuyét ddi
16n, thi né anh hudng manh va nguoc lai , néu
c6 tri s& tuyét ddi nho, thi anh huong yéu hoic
14 khong anh huong dén ham muc tiéu. Hé sb
c¢6 d4u duong anh hudng tich cuc 1én ham muc
tiéu, hé s6 c6 ddu 4m anh hudng ti€u cuc 1én
ham muyc tiéu (HMT). Khi tim dugc HMT
(PTHQ) mo ta dung thuc nghiém, ching ta s€
tinh dugc gia tri cia ham muyc ti€u, nghia la
tinh dugc két qua nghién ctru ma khong can
lam thyc nghi¢m.

Trong nghién ctru ndy tac gid st dung phuong
phap qui hoach thuc nghi¢m tdm xoay bac 2
nhim muc dich xdy dung mé hinh toan thng
ké, trén co s¢ danh gid mirc d§ anh hudng cua
cac nhan té dén chiéu sdu tham nhip cua vira
asphalt nhdam dua ra cic quan hé giita chiéu

toan hoc. Phurong trinh toan hoc tong quat nhat
14 da thic, vi v6i moi loai ham sb, cudi cling
déu c6 thé qui vé dang da thirc. Tuong g véi
bac ciia da thirc (phuwong trinh hdi qui - PTHQ)
la d§ chinh x4ac ciia m6 hinh. Bac cang cao thi
mo hinh mo ta cang chinh xac qui luat [2].

Ham muyc tiéu c6 thé biéu dién dudi dang tong
quat sau:

(3.1)

sau tham nhap cua vira asphalt véi kich thudce
da hoc va do nhdt vira asphalt

Nguyén ly cia phuong phap nhu sau:

Chon bién va khoang bién thién cua cac bién:
Trong dé tai nghién ctru chon hai bién:

Z1: Kich thudc da hoc (cm)
Z>: DG nhét vira asphal (Pas)
Chon khoang bién thién cuia cac bién

Bang 3.1. Khoang bién thién ciia cic bién

Tén bién Z 7>
Zinax 30 80
Zmin 10 30
Ziv 20 55
AZ 10 25

Yéu ciu cta bai toan: Chon Z1 va Z» tdi uu
Céc ham s6 phu thuoc: Chiéu sdu tham nhap
cua vira asphalt (1)

Phuong phép tién hanh xiy dyng mé hinh
duoc tién hanh theo 5 budc sau:

Budc 1: Ma hoa cac yéu t6 thi nghiém (Ma
hoa cac bién)

Bugce 2: Thiét lap ma trén ké hoach hoa
thuc nghi¢m
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Bang 3.2. Ma tran thuc nghiém theo mo hinh bic 2 tim xoay (5 thi nghiém & tam)

N Xo X X X1X2 xi? x2* y
1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 yl
2 +1 +1 -1 -1 +1 +1 y2
3 +1 -1 +1 -1 +1 +1 3
4 +1 -1 -1 + +1 +1 y4
5 +1 +a 0 0 o? 0 y5
6 +1 _ o, 0 0 o 0 v6
7 +1 0 +a 0 0 o’ y7
8 +1 0 _ o, 0 0 o y8
9 +1 0 0 0 0 0 y9
10 +1 0 0 0 0 0 y10
11 +1 0 0 0 0 0 yll
12 +1 0 0 0 0 0 y12
13 +1 0 0 0 0 0 yl3

Budc 3: Tinh hé s6 hoi qui bac 2 tim xoay

Budc 4: Danh gia tinh c6 nghia ciia cac hé sb
hoi qui theo bat dang thirc va cong thirc: tinn >
toang (P, fo = No -1) (¢ day tuan 12 gid tri tinh
toan chuan student)

Danh gia tinh phu hop cia md hinh tim duogc:

2
S pn
Ftinh =_I;<Fbang(P’ffh’f0)

So

Budc 5: T phwong trinh hdi qui xdc dinh
diém cyc tri cia ham sd, d6 chinh 1a diém téi
uu thuc nghiém.

3.2. Mt sb gia thiét va lwa chon cac yéu to
anh hudéng

Cac yéu t6 anh huong dén chiéu sdu tham
nhap cta hon hop vita asphalt vao khe rong
ctia khdi d4 hoc lat mai gdm co:

Do nhét ctia vita asphalt (dEc trung cho thanh phan
vat lidu, chi tiéu co 1y, nhiét d ctia hdn hop)

Do rong cua khbi da hoc lat mai (dai lwong dic
chung do rong 14 kich thudc vién da hoc sir dung)
Po6 nham (ma sat) bé mit vién da hoc: Trong
pham vi dé tai nghién ctru, chi nghién ctru cho
mot loai d& hdc duogc str dung phé bién trong

xdy dung mai dé bién khu vuc cac tinh phia
bac ma cu thé & day 1a d4 hoc ¢ ngudn gdc 1a
da voi khai thac & Ninh Binh, do vay yéu sb
anh huong nay dugc bd qua trong pham vi
nghién cuu.

Lua chon khoang bién thién cac yéu t6 anh huong

Kich thude da hdc (d): Loai da hdc sir dung
phd bién trong két cdu bao vé mai dé bién &
Viét Nam c¢6 duong kinh tir 10 - 30 cm.

Do nhét vira asphalt (n): Theo céc tai li€u tham
khao ciia cac nudc trén thé gidi da img dung dang
két cu bao vé mai dé bién bang vat liéu hdn hop
asphalt cheén trong da hoc, d0 nhdt cua vira
asphalt c6 khoang bién thién tir 30 - 80 Pa.s

3.3. Phwong phap qui hoach thue nghiém

Trong nghién ctru st dung mo hinh qui hoach
thuc nghi€ém bac 2 tdm xoay voi yéu t6 anh
huéng 1a d§ nhot cua vira asphalt va kich
thudc d4 hoc dén chiéu sau tham nhap.

Pé xay dung mo hinh toan hoc biéu thi anh
huong cua do nhét vira asphalt (1)), kich thudce
vién d4 hoc (d) dén chiéu sdu tham nhép vira
asphalt ()

Dung hé truc toa do0 Oxy véi d, n 1a cac bién
thuc X, X» 1a cac bién ma tuong ung, trong do:
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d: Biéu thi kich thudc da hoc (cm)
n: Biéu thi d6 nhét vita asphalt (Pa.s)

Sau khi ma hda ta co
X1: Bién ma biéu thi kich thudc vién da hoc d
X»: Bién mi biéu thi d6 nhdt vita asphalt 1

Ham muyc tiéu nghién ctru 1a chidu siu tham
nhap vira asphalt trong da hoc

Mo hinh qui hoach dugc lya chon 1a mé hinh
thdng ké phi tuyén bac hai, hai muc téi vu toan
phin c¢6 dang nhu sau : Y = b, + bixi + boxa +
biaxixz + brixi? + baxo?

S6 thi nghiém N =2"+2n+ N, =22+ 2x2 +
1 =9. Bé lam tang tinh chinh x4c cia mo hinh
thu duge, tién hanh thuc nghiém 5 lan tai tim
ké hoach nén tong so thi nghiém N =8 + 5 =
13 thi nghiém, bac tu do cua thi nghi¢m lap ¢
tam fo=m-1=5- 1 =4. So 46 ma héa dugc

mo ta trong hinh 3.1.
Z

A X,

[ ] 6(+(l,0)

2(+1,-1) 4(+1,+1)

13(0,0)
12(0,0)] 9(0,0)

11(0,0) [10(0,0)

7(0,-0) 8(0,+)

X2

1(-1,-1) 3(-1,+1)

® 5(-a,0)

Z,

Hinh 3. 1. So dé ké hoach thuc nghiém
tdm xoay bdc 2

Ma tran thuc nghi¢ém theo mo6 hinh tam xoay
bac hai v6i 5 thi nghi¢ém ¢ tdm dugc cho trong
bang 3.3.

Bang 3.3. Ma trin ké hoach héa thwe nghiém tim xoay bic hai

Bién ma Bién thyc )
N Xo X, X> 7 7> X% x *2
1 +1 +1 +1 10 30 +1 +1 +1
2 +1 +1 -1 30 30 -1 +1 +1
3 +1 -1 +1 10 80 -1 +1 +1
4 +1 -1 1 30 80 +1 +1 +1
5 +1 | -1.414 0 5 55 0 1 0
6 1| +1.414 0 35 55 0 1 0
7 +1 0 _1.414 20 20 0 0 1
8 +1 0 +1.414 20 90 0 0 1
9 +1 0 0 20 55 0 0 0
10 +1 0 0 20 55 0 0 0
11 +1 0 0 20 55 0 0 0
12 +1 0 0 20 55 0 0 0
13 +1 0 0 20 55 0 0 0

3.4. Trang thiét bi, dung cu va trinh ty thi
nghiém xic dinh chiéu siu thim nhap

Mot s6 thi nghiém chinh:

Xac dinh d6 nhdt cua vat liéu hon hop asphalt,
nhi¢t do thi nghiém lya chon phu thudc vao
diéu kién thi cong. Thuong tir 130-170°C.

Xac dinh chiéu sdu thAm nhap toi da cua vat
liéu hdén hop asphalt trong khuén mau xép
da hoc.

3.4.1. Yéu cau chudn bi mau.

TAt ca céc vat liéu dau vao dung dé ché tao vat
liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc phai
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phi hop vé6i yéu cau ky thudt cioa cic quy
chuin hi¢n hanh.

Kich thudc mau thi nghiém: Str dung mau hinh
vuong kich thuée 600 mm x 600 mm, chiéu cao
700mm. Khi dtic miu phai tun thi trinh ty gia
nhiét, tron hdn hop, 1at da hoc (xép da hoc trong
mau duc).

S6 Iwong mau can thiét: tmg voi mdi kich ban thi
nghiém vai cac cap gia tri kich thude da hoc va
d6 nhot twong tng can dbc it nhat 3 miu tong
cong 13 x 3 = 39 miu ; két qua chiéu sau thim
thap la gia tri trung binh ctia 3 mau thi nghiém.
Nhiét do tron mau 1a cac nhiét d6 ma tai d6 do
nhét cta nhya lan lwot 1a 170£20 va 28030
centistokes kinemati. C6 thé xac dinh cac nhiét
d6 nay trén biéu dd biéu dién quan hé giira do
nhét va nhiét do cua loai nhya dang st dung.
Thong thudng ddi voi nhya 60/70 thi nhiét do
tron tir 155°C dén 160°C va nhiét do rét hdn hop
vita asphalt vao d4 hoc tir 145°C dén 150°C.

3.4.2. Yéu cau vé thiét bi

[ KHOAHOQC

CONG NGHE

Mot sb khay kim loai co day phiang dung dé
say nong mau cot liu.

May tron dung dé tron nhwa vé6i cbt liéu (loai
may tron c6 thung gia nhiét)

Tu sdy va bép (t6t nhat 1a bép dién co nut didu
chinh téc do gia nhiét) ding dé dun néng ct
li€u, nhya va cac dung cu khac.

Dung cu xic mau biang kim loai dung dé
chuén bi mau cbt liéu.

Dung cu chira nhya, co thé la éng dong, thung
phuy dung dé dun nong nhya.

Nhiét ké c6 thé 1a loai boc kim loai, nhiét ké
thuy tinh hay dong hd c6 bd cam ung nhiét
bang kim loai, ¢6 thang do tir 10°C dén 235°C
dung dé do nhiét do cua nhua, cbt liéu va hdn
hop asphalt chén trong da hoc.

Can: Céc loai can dé can nhua, c6t liéu.

Thiét bj do d6 nhét va ddng hd bam gidy dé do
d6 nhot.

Gang tay chiu nhiét, gang tay cao su;

3.4.3. Thi nghiém xdc dinh chiéu sdu
tham nhdp

Mobi mau vat liéu s& dugc thi nghiém hoic
phan tich theo trinh tu sau:

Hinh 3.1. Mét sé trang thiét bi dung cu thi nghiém

Chuén bj khuén diuc mau thi nghiém dang hinh
hop kich thudc 600x600x700mm

Chuén bi vat liéu, may moc thiét bi phuc vu
thi nghiém.
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Xép da hoc vao khudn (twong tu nhu cong
viéc da lat khan mai d¢).

Tron vat liéu hon hop asphalt, kiém tra nhiét
d6, d6 nhét hon hop trude khi rot hon hop vao
khuon mau

Vat liéu hon hop asphalt sau khi duoc tron
theo ty 1& va do do nhét, tién hanh rot vao
khuon da duge xép day da hoc.

C6 thé tién hanh x4c dinh chiéu sdu tham nhap
clia mau ngay sau khi mau dwoc 1am ngudi dén
nhiét d6 trong phong. Bang thudc do va mit
thuong sau khi khuén mau duoc thao 1. (Dé

MAL: MO3

dmax = |0cm

1= 80 Pas

4.1. Két qua thi nghiém

chinh xac ¢ thé pha v& mau dac dé quan sat
va do duogc chiéu siu thAm nhap & cac vi tri
gitra mau duc).

4. TINH TOAN XU LY KET QUA THEO
MO HINH

Dua trén 13 kich ban thi nghiém v&i duong kinh
vién da hoc va d6 nhot vira asphalt tuong ing ta
tién hanh thi nghi€ém xac dinh duoc chiéu sau
thaAm nhap cua vira asphalt twong rng.

4.1. Mt s6 hinh anh trong qua trinh
thi nghiém

Két qua thi nghiém chiéu sau thim nhap cua vita asphalt dugc trinh bay trong bang 4.1
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Bang 4.1. Két qua thi nghi¢m chiéu siu thim nhép ciia vira asphalt

A~ ‘X Chiéu sau thim nhép cia vira
N X, Bién ma Bién thuc asphalt (cn.ll))
Xi X2 VA 7, L
1 +1 +1 +1 10 30 20.6
2 +1 +1 -1 30 30 67.5
3 +1 -1 +1 10 80 15.7
4 +1 -1 -1 30 80 47.7
5 +1 -1 0 5 55 7.8
6 +1 +1 0 35 55 69.2
7 +1 0 -1 20 20 38.9
8 +1 0 +1 20 90 21.3
9 +1 0 0 20 55 26.8
10 +1 0 0 20 55 28.5
11 +1 0 0 20 55 26.3
12 +1 0 0 20 55 27.7
13 +1 0 0 20 55 28.4

St dung phan mén Design Expert 11 dé giai

bai toan quy hoach thuc nghiém, sau khi loai
b6 cac hé s khong c6 y nghia vé mat thong ké

va kiém tra tinh twong hop ctia mé hinh thuc

nghiém thu duoc phuong trinh hdi quy chiéu
sau tham nhap vita asphalt vao khe rong da

hdc va cac bien X1, X2 nhu sau:

Y = 19,37 + 0,342 X; - 0,333 X»- 0,015 X
X2+0,064 X2 + 0,003 X2*  (4.1)

B& mit biéu dién anh huong ctia do nhdt vira
asphalt va duong kinh d3 hoc dén chiéu sau
tham nhap nhu hinh 4.1

D6 nhat, n (Pa.s)

Chiéu sau tham nhé, Y (cm)

15 20 25

Buding kinh da hoc, d (cm)

30

Chigu sau tham nhap, Y (cm)

B4 nhdt, n (Pas)

15 Buting kinh da héc, d (cm)

0 10

Hinh 4.1. Biéu do quan hé giita chiéu sdu tham nhdp véi do nhét va dwong kinh dé héc
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Tir két qua cua cong thirc quan hé giita chiéu
sau tham nhdp vira asphalt voi dudong kinh

da hoc va d0 nhét vira asphalt (cong thirc
4.1). Pé thuan tién cho viéc st dung tinh
toan sau nay, tién hanh lap bang tra chiéu

sau thAm nhap vita asphalt vao khe rong vién
da hoc lat mai dé bién tuwong ung vdi timg
loai duong kinh vién da hoc st dung va do
nhét vat liéu hon hgp asphal chén trong da
hdc nhu bang 4.2

Bang 4.2. Bang tra chiéu sau thAm nhip vira asphalt vao khe réng vién da hoc

D6 nhétn Chiéu sau thim nhap I (cm)

(Pa.s) d=10 cm d=15cm d=20 cm d=25cm d=30 cm
30 17.4 249 355 49.4 66.4
35 16.0 23.0 333 46.8 63.5
40 14.7 21.4 313 44.4 60.7
45 13.5 19.9 29.4 42.1 58.1
50 12.5 18.5 27.7 40.0 55.6
55 11.7 17.3 26.1 38.1 53.2
60 11.0 16.2 24.6 36.2 51.1
65 10.5 15.3 233 34.6 49.0
70 10.1 14.5 22.2 33.1 47.1
75 9.8 13.9 21.2 31.7 45.4
80 9.8 13.5 20.4 30.5 43.8

* Ghi chu: d - duwong kinh da hoc

5. PHAN TiCH KET QUA THi NGHIEM

St dung phuong phap quy hoach thuc
nghiém nhu da trinh bay ¢ trén tim ra dugc
phuong trinh twong quan giira chiéu sau
tham nhap cua vat liéu hon hop asphalt chén
trong da hoc véi duong kich vién da hoc va
dd nhét cua vira asphalt

1=19,37+0,342d - 0,333 1 -0,015dn +
0,064 d*> + 0,003 12 (5-1)

Trong d6: 1 - chiéu sdu thaAm nhap (cm)
d- kich thuéc vién d4 hoc (cm)

n- do nhét vira asphalt (Pa.s)

10

Phan mém quy hoach thuyc nghiém Design
Expert 11 ngoai viéc xac dinh dugc phuong
trinh twong quan cta cac bién con biéu thi
cac gia tri twong quan trén dang d6 thi theo
hai dang.

Dang 1: Bé mat biéu hién ham muc tiéu 1
chiéu sau tham nhap theo bién ma (X; kich
thudc vién da hoc, X, d6 nhot cua vira
asphalt) theo dang khong gian 3 chiéu.

Dang 2: Pudong dong mic bé mit biéu hién
ham muc tiéu 1 chiéu sdu tham nhép theo bién
ma (X kich thudc vién da hoc, Xo do nhot cua
vita asphalt) theo dang mit phang (2 chiéu).
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Qua cac dang biéu thi twong quan giira
chiéu sau tham nhap cua vat liéu hon hop
asphalt cheén trong d4 hoc voi duong kich
vién d4 hoc va do nhot cua vira asphalt, da
thé hién day du chi tiét dang twong quan
giup cho nguoi doc dé dang phan tich dugc
quy luat twong quan dé sir dung hiéu qua va
chinh xac nhit.

6. KET LUAN

Trén co sé phan tich cac yéu td anh huong
giita chiéu siu thAm nhap vira asphalt voi
kich thudéc vién da hdoc va dd nhdt vira
asphalt, tac gid st dung phuong phdp quy
hoach thuc nghiém thiét lap cong thuc quan
hé. Pi xac dinh duge cac yéu t6 anh hudng,
khoang bién thién cuia cac yéu té anh hudong
(theo kinh nghiém trong va ngoai nudc), cac
kich ban thi nghi¢m va tién hanh thi nghi¢m
theo cac kich ban, sir dung phin mém Design
Expert 11 tim ra dugc cong thirc tinh toan
chiéu sdu tham nhap vira asphalt trong khe
rong d4 hoc mai dé, cong thire 5-1.

Cong thire 5-1 con thé hién quan hé giira
chiéu sdu thdm nhap vita asphalt v6i kinh

TAI LIEU THAM KHAO
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thudc da hoc va do nhét. Thong qua doé co

thé xac dinh dugc d6 nhot yéu cu cua vat
liéu hon hgp asphalt chén trong da hoc
tuong ung voi kinh thudce vién déd hoc su
dung lat mai va chiéu day 16p két cau lat
mai (chiéu sdu thdm nhap vita asphalt). Do
nhét xéc dinh dwoc 1a co s& cho viée thiét
ké cip phdi ciia vat liéu hdn hop asphalt
chén trong d4 hdc.

Mdi quan hé giita chiéu siu tham nhap vira
asphalt v6i kich thudc d4 hoc va do nhot
con duogc thé hién qua hé théng biéu dd
hinh 4.1.

Pé thuén tién cho viéc tinh toan sit dung )
liéu cho ngudi st dung sau nay, tac gia ciing
da lap bang tra 4.2 vé chiéu siu tham nhap
vita asphalt vao khe rdng d4 hdc twong ung
v&i céac cap gia tri kinh thudc d4 hoc str dung
lat mai va d6 nhét vira asphalt. Qua d6 c6 thé
xac dinh dugc mot trong ba gia tri khi biét
hai gié tri con lai mot cach don gidn va chinh
xac, thuan lgi trong viéc tng dung loai két
céu bao vé mai dé bién bang vat liéu hdn hop
asphalt chen trong da hoc ¢ Viét Nam.
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