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NGHIEN CUU PHUONG PHAP XAC PINH MO DUN DAN HOI CUA
VAT LIEU HON HQP ASPHALT CHEN TRONG PA HQC CHO
KET CAU BAO VE MAI PE BIEN

Nguyén Manh Truong
Vién Bom va Thiét bi Thuy loi

Tém tit: Bai bdo trinh bay nghién ciru mé hinh thi nghiém mé dun dan héi ciia vt liéu hon hop
asphalt chén trong da héc cho két cau bdao vé mdi dé bién trong phong thi nghiém, dé thay thé cho
viéc thi nghiém mé dun dan héi ngodi hién truong, sé mat rat nhiéu thoi gian va kinh phi, véi mét
gid tri quy doi twong dwong, dé phuc vu cho céng tdc tinh todn két cau bao vé mdi dé bién bang
vt liéu hon hop asphalt chen trong da hoc.

Tir khéa: Pé bién, Vit liéu hon hop asphalt chen trong da hoc.

Summary: The article presents a model of the elastic modulus of the fully grouted stone asphalt
for the protective structure of the sea dike embankment in the laboratory, to replace the external
elastic modulus which will take a lot of time and money, with an equivalent value, to serve for the
calculation of the protection structure of the sea dike embankment with the fully grouted stone

asphalt.

1. PAT VAN DE

Vén d& nghién ctru dé bién trén thé giéi di co
tir 1au, ddc biét 1a cac nude phat trién, nhu Ha
Lan, My, Duc, Nhat,... Cac thanh tyu nghién
ctru vé khoa hoc cong ngh¢ dé bién da duoc
tong két, danh gia dua vao cac tai liéu so tay,
quy trinh, quy pham. Tuy nhién do nhirng bién
dong 16n vé moi trudng, tan suit va cudng do
ngdy cang gia ting cua thién tai, nhét 1a su bién
d6i khi hau toan ciu lam cho van dé an toan bo
bién va cong trinh ven bién, nay sinh nhiéu van
dé méi, phuc tap; vi viy nhirng nghién ciru vé
linh vuc nay van tiép tuc duoc trong thi trén
toan thé gioi.

Pé xay dung hé thong dé va cac cong trinh bao
vé bo bién, ngoai vat liéu dat dé dip than dé
thi viéc sir dung dang két cau bao vé mai dé 1a
vO cing quan trong. N6 quyét dinh dén kha
ning bao vé, do bén, gia thanh x4y dung. .. cho
toan by cong trinh dé bién. Viéc st dung céc
dang két ciu bao vé mai dé ngay cang da dang.

Ngay nhan bai: 23/10/2018
Ngay thong qua phén bién: 26/11/2018

Thura huong nhitng pghién c{ru, ung dung
trong x:&y d}_rng hé thong dé bién & cac nué[c
pI}ét trién dé nghién cu'u ung dung cac c}ang k,ét
cau bao vé mai dé bién (erViét Nam‘lé can thiét,
trong d6 c6 dang két cau bao v¢ bang vat li¢u
hon hop asphalt cl}én trong da hc}f: da dugc su
dung hi€u qua nhiéu nudc trén thé gidi.

Viéc thiét ké 16p gia c6 mai dé bién bing vt
liéu hon hop asphalt chén trong d hoc tuan thi
theo TCVN 9901:2014 - Cong trinh thuy lgi
yéu cau thiét ké dé bién. Tuy nhién v6i dang két
cau mai dé bién bang vat liéu hdn hop asphalt
chén trong d4 hoc thi chwa c6 huéng dan tinh
toan riéng cho loai két céu nay.

Theo [10] viéc xac dinh chiéu day 16p gia cb
bao vé mai dé bién bang vat liéu hdn hop
asphalt chén trong da hoc duoc tinh theo cong
thire giai tich sau:

Ngay duyét dang: 05/12/2018
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(1-1)

S
o, ¢

h=0,755 2—7 ! 5
16 (1-v7)

Trong cong thirc trén Mo dun do cimg va hé sd
Poisson 14 hai chi tiéu co 1y ctia vat liéu hdn hop
asphalt chén trong da hoc can dugc xac dinh.
Vi hé sb Poisson c6 thé liy tuong tu nhu két
céu 4o duong V' =0,3 [2]. Téc gia tap trung vio
nghién ctru xac dinh mé dun d cung cua vat
liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc

Ciing theo [10] c6 hai loai d§ cung: P§ cling
dan hoi thé hién khi vat liéu lam viéc trong diéu
kién nhiét do thép, thoi gian tic dung cua tai
trong ngin; do cimg déo nhdt thé hién khi vat
liéu 1am viéc & nhiét do cao, tai trong tac dung
lau. Loai thtr nhat dugc dung dé tinh toan bién
dang gioi han cua két ciu khi thiét ké bang
phuong phap giai tich. Loai thir hai dung dé
danh gia kha ning chdng bién dang ciia vat liéu.
Trong trudong hop nghién ctru thi M6 dun do
cting can dugc xac dinh 1a loai thir nhat vi vay
mo dun do cung (S) trong truong hgp ndy chinh
12 m6 dun dan hdi (E).

Pé tién hanh thi nghiém mé dun dan hoi cua
vt liéu hdn hop asphalt chén trong da hoc phai
thi cong thir nghi€ém loai két cau vat lidu nay,
sau d6 st dung may moc thi nghiém dé xac
dinh cac chi tiéu can thiét. Day 1a mot van dé
can phai xem xét nghién ctru vi n sé rat ton
kém va mat thoi gian, trong khi d6 két qua nay
duoc xac dinh dé lam co s& cho viée thiét ké
chidu day 16p bao vé. Vi vay van dé dit ra ¢
day la tim ra dugc phuong phap xac dinh mo
dun dan hoi cua vat liéu hdn hop asphalt chén
trong d4 hoc thay vi phai tién hanh thi nghiém
& hién truong thi chi can thi nghiém trong
phong vai cac dung cu thi nghiém va may moéc
thiét bi tiéu chuan. Dé lam dugc vin dé nay can
tién hanh nghién ciru mo hinh thi nghiém hién
truong bang thi nghiém trong phong véi mot
gi4 tri quy d6i twong duong.

2. NGHUNG YEU TO ANH HUONG DEN
MO DUN PAN HOI

2.1. C6t liéu

Cbt liéu bao gdm cdt liéu hat tho, cdt liéu hat
min véi chiic nang tao by khung chiu lyc cho
hén hop.

Mot cap phdi ¢t liéu co cac thanh phan hat hop
Iy cac hat nho 1ap day cac 16 rdng cta cac hat
16m, khi d6 chét lién két st dung it di chi da dé
bao boc va lién két cac hat ¢t liéu v6i nhau tao
ra mot hon hop dac chic cao, do rSng nho thi
md dun dan hdi s& cao.

2.2. Chat lién két

M6 dun dan hdi clia vt li¢u bién d6i rat nhiéu
tiy thudc vao ham luong bot khoang, vao ti sb
nhya bitum va bdt khodng. Khi lugng nhya
nhiéu, bot khoang it, cac hat byt khoang boc
mang nhuya day, khong tiép xtc truc tiép véi
nhau, mé dun dan hoi giam. Khi bot khoang
tang 1én ti 1& bitum/bot khoang giam, dén luc
lwong nhya vira du dé boc cac hat bot khoang
bang mot mang nhya mong va cac hat tiép xac
v6i nhau ¢ dinh hudng, md dun dan hoi ting.
Néu tiép tuc ting bot khoang 1én nira, bitum s&
khong di dé tao mang boc khip cac hat, khi d6
cau trac vi mo sé& tang 16 rdng, cac hat khong
lién két dugc véi nhau, md dun dan hoi s& lai
giam.

2.3. Nhiét do

Bitum 14 loai vat liéu thé hién dic tinh chiu
nhiét, chiing tr¢ nén mém hon & nhiét d6 cao va
cting hon ¢ nhiét d6 thip vi vy mo dun d6 cimg
clia vat liéu hon hop asphalt s& bi giam di &
nhiét d6 cao va 16n hon & nhiét d6 thap.

O nhiét do cao vat liéu hdn hop asphalt chén
trong da hoc trén mai nghiéng con mat 6n dinh
do bitum néng chay, chat két dinh phia trén bé
mit s& chay xubng phia duéi lam cho thanh
phéan vat liéu hdn hop asphalt chén trong d4 hoc
thay d6i dan dén mo dun dan hoi ciing thay dbi
theo.

Nhiét d6 thay doi qua 16n khién bitum bi oxy
hoéa sau nhiéu 1an bién d6i tir trang thai déo sang
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cing rdi lai sang déo lam giam chit lwong
bitum din dén md dun dan hdi ctia hdn hop
cling bi gidm theo.

2.4. Tai trong tac dung

M6 dun dan hoi ciia vét lidu hdn hop asphalt
chén trong da hdc chiu anh huong boi cac dac
tinh cia tai trong nhu: tri s6 d0 16n tai, ché do
tai, hinh dang song tai, thoi gian nghi (rest
period) va tan sd tai trong tac dung.

Trén co sé phan tich cac yéu té anh hwéng &
trén cong voi tai liéu [6] co thé nhdn thcfy néu
1y 1é sik dung dd trong hén hop vit liéu asphalt
chén trong da héc (khoi lwong va dé rong)
khéng thay doi thi kich thude da sé khéng dnh
hiweong nhiéu dén mé dun dan hoi. Chinh vi vy
ma tdc gia sé mé phong két cau vt liéu hon hop
asphalt chen trong da hoc ngoai hién truong ¢
trong phong thi nghiém bang viéc thay thé ty ¢
sit dung dd héc bang da dam 2x4cm véi cdc ty
Ié thanh phan cap phéi (cdt, bét dd, bitum)
khéng doi.

3. MO PUN PAN HOI NGOAI HIEN
TRUONG

3.1. Cac phwong phap thi nghiém mé dun
dan hdi ngoai hién truong

Phuong phap phé bién ap dung trong thuc té 1a
phuong phéap tinh nguoc tir do vong do duogc
trén bé mat . V&i phuong phap nay, ngudi ta co
thé str dung do vong do duoc vai tai trong tac
dung 1a tinh (do bang can do do vdng
Benkenman hodc bing tim ép tinh), hay tai
trong dong (nhu thiét bi FWD - Falling Weight
Deflectometer).

3.2. Lua chgon phuong phap thi nghiém

Xac dinh gia tri mo dun dan hoi tai hién truong
clia vat liéu hon hop asphalt chén trong d4 hoc
trong két cAu mai dé bién (Da dugc thi cong g
dung thyc té tai dé bién Con Tron - Hai Hau -
Nam Dinh).

Tt cac phuong phap thi nghi€ém xac dinh mo
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dun dan hdi tai hién truong nhu di trinh bay &
trén. Can ctr vao didu kién thuc té hién truong
vi tri thi nghi¢m c6 nhiing déc diém sau:

- Két cAu mai dé bién c6 cau tao cac 16p tir trén
xudng duéi nhu sau: 30cm vat liéu hdn hop
asphalt chén trong da hdc; 16p vai dia k¥ thuat
dang dét (chiu duoc nhiét do dén 200°C) ; 16p
da dam day 15cm ; 16p vai dia k§ thuat khong
dét ; nén dé dat dAm chit K=0,95.

- Vi tri do thi nghiém nam trén mai dé phia bién
c6 d6 dbc mai m = 4.

- Toan bd mai dé phia bién c6 hé thdng tudong
chin song bang BTCT véi chiéu cao phia bién
14 0,5m phia dong 1a 0,2m. Nhu vdy toan b
thiét bi may moc phuc vu thi nghi€ém trén mai
dé phia bién phai di chuyén qua birc tudng nay.
Vi vay viéc lya chon xe tdi phuc vu thi nghiém
14 khong kha thi, chi co thé thay thé xe tai bang
may ddo c6 trong lwong du 16n thay thé xe tai
va hé thong chat tai.

Véi nhitng dac diém thuc té tai hién trudng
chiing t6i lya chon sir dung phuong phap tinh
nguoc tr d§ vong do dugc trén bé mat mai dé
bang tdm ép cung.

3.3. Két qua thi nghiém mé dun dan hdi cia
vat li¢u hdn hop asphalt chén trong da hoc
gia c6 mai dé bién & hién truong

Sau khi 16p gia ¢ mai dé bién bang vét liéu hdn
hop asphalt chén trong d4 hoc dugc thi cong thir
nghi¢m tai mot doan ctia tuyén dé bién Con Tron
- Hai Hau - Nam Dinh. Qua mdt thoi gian su
dung chiing t6i tién hanh kiém tra do mé dun dan
hoi ctia vét liéu hdn hop asphalt chén trong da
hoc truc tiép trén mai de.

Tong hop cac két qua do mé dun dan hdi hién
truong tai 12 diém thi nghiém 1a HT-01, HT-02,
HT-03, HT-04, HT-05, HT-06, HT-07, HT-08,
HT-09, HT-10, HT-11, HT-12 trén bé mit két
cau mai dé bién tuong g vé6i cac diém nhiét
d6 thi nghiém 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C
nhu sau:
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Bang 3.1. Tong hop két qua thi nghiém mé dun dan hoi hién truwong

P M4 dun dan hoi hién truong (Mpa)

T biém do T=15°C T=20°C T=25°C T=30°C T=35°C
1 HT - 01 205,7 166,6 154,6 127.3 83,7
2 HT - 02 1925 173.4 134,7 119,6 90,6
3 HT - 03 2063 150,9 125.5 121,8 99,5
4 HT - 04 179,2 180,7 163,6 110,7 87,7
5 HT - 05 198,6 1731 140,0 109,5 104,3
6 HT - 06 21,5 155,8 1423 130,7 82,1
7 HT - 07 203,7 1703 126.5 1235 933
8 HT - 08 189,1 168,4 138,9 111,3 88,6
9 HT - 09 1935 171,8 159,2 133,9 100,5
10 HT - 10 2112 1925 162,7 106,5 78 4
11 HT- 11 220,8 155,9 140,8 139,1 103,2
12 HT - 12 209,1 167,2 128.8 124,9 82,8

GTTB Ea 202,6 168,9 143,1 121,6 91,2

V6i cac gia tri md dun dan hoi tai hién truong
trung binh ctia 12 diém thi nghiém tuong tng
voi cac diém nhiét do thi nghiém ta v& dugc
biéu dd twong quan giita nhiét d6 (T) va mo dun
dan hoi tai hién trudng (En) dudi day

BIEU DO TUONG QUAN GIUA T VA Eht

1o y = 367,195
- R*=0,986

10 15 20 ) 30
Nhigt d5 T (6 C)

M& dun dan hoi hién trirdmg Eht (MPa)

Hinh 3.2. Biéu do twong quan giit nhiét do
va mé dun dan hoi tai hién truong

4. MO PUN PAN HOI TRONG PHONG
THi NGHIEM

4.1. Cac phuong phap thi nghiém trong phong
C6 nhiéu phurong phap thi nghiém trong phong
dé xac dinh md dun dan hoi cta vt liéu hdn
hop asphalt. Mdi phuong phap theo mdt md
hinh thi nghiém véi mirc 6 mo phong diéu kién
chiu tai trong cua vat liéu khac nhau.

Thi nghiém su dung tai trong tinh v&di mé hinh

thi nghiém nén doc truc mau hinh tru, thi
nghiém nén ba tryc tai trong dong, thi nghi¢m
sir dung tai trong xung, 1dp co6 thé theo cac mo
hinh: nén doc truc mau hinh tru, kéo truc tiép
mau hinh try, kéo gian tiép (ép ché¢) mau hinh
try, kéo uébn mau dam, uén miu ngam.

4.2. Lua chon phuong phap thi nghiém

Viée xéc dinh mon dun dan hoi ctia vat liéu hdn
hop asphalt chen trong da hoc trong phong thi
nghiém gan dung voi diéu kién lam viéc thyc té
nhat cta loai vat liéu nay st dung cho két cau
mai dé bién. Tac gia st dung mé hinh thi
nghiém nén doc truc mau hinh try tron trong
diéu kién cho no hong boi vi

- Pay 1a mo hinh thi nghiém x4c dinh mén dun
dan hoi trong phong thi nghiém da duoc dua
vao tiéu chuan (Phy lyc C - 22TCN 211-06);

- M6 hinh thi nghiém duoc dung phd bién hau
hét trong cac phong thi nghiém;

- Thiét bi thi nghiém c6 thé tién hanh duy tri nhiét
do thi nghi€ém chinh xac trong toan b thoi gian do;
- Mu thi nghiém trong diéu kién cho né hong
gan véi diéu kién lam viéc thuc té;

- Mau thi nghiém duoc ché tao tir loai vira
asphalt rot vao hdn hop d4 khong str dung dam
do vay gia tri mo dun dan hoi s& nho.

4 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 52 - 2019




4.3. Ché tao miu thi nghi¢m

Muc dich cta viéc ché tao mau hinh tru trong
phong thi nghi¢ém dé xac dinh mo dun dan hdi
cua vat li¢u hon hop asphalt chén trong da hoc,
md phong gibng v6i thyc té thi cong loai hon
hop vt liéu nay ¢ hién trudng cua két ciu bao
v€ mai dé.

Hdn hop vat liéu ndy gdm 16p d4 hoc lat mai va
1ot vat liéu hdn hop asphalt 1ap day 16 rdng cua
da. Dé mo phong dugc hdn hop nay chung toi
d3 thay thé da hoc bang da dam 2x4 cm d6 tu
nhién vao khuon duc (ty 1& da dam thay thé 1ay

[ KHOAHOC
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bang ty 1€ da hoc thi cong tai hién truong) 10i
tién hanh rét vat liéu hdn hop asphalt (gdm cat,
bot d4, nhya dudng) voi ty 16 14y bang ty 18 sir
dung tai hién truong vao khuon duc da co da
dam, dé vat liéu hdn hop asphalt xAm nhap lap
day vao khe rong cua d4 din trong khudn mot
cach ty nhién (khong ding dam) sau d6 diung
bua gd nhe vao thanh khudn duc va dung bay
tao phiang bé mit mau dc.

Tét ca cac cong doan chuén bj khudn duc, cbt
liéu, sdy cot liéu, tron. .. duoc tién hanh nhu ché
tao mau tru theo phuong phap marshall

Hinh 4.1. Mot s6 hinh dnh trong qud trinh diic mdu thi nghiém trong phong
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4.4. Két qua thi nghiém mé dun dan hdi trong phong

+ Mt s6 hinh anh qud trinh thi nghiém mé dun dan hoi trong phong

Hinh 4.2. Tii xdy mau va thiét bi thi nghiém mé dun dan hoi

Hinh 4.3. Qud trinh ldp mdu va diéu chinh thiét bi thi nghiém
+ Két qua thi nghiém mé dun dan hoi trong phong
Bang 4.2. Tong hop gia tri thi nghiém mé dun dan hdi trong phong

TT _ _ Mo dun dan hfii tr~0nnr phong Etp ’(M~Pa) -
Toémau | T=15°C | Toé mau | T=20°C | To mau | T=25°C | To mau | T=30°C| T6 mau | T=35°C
1 | MI15-01 ] 178,3 |M20-01| 161,9 |M25-01| 152,3 | M30-01 | 110,5 |M35-01| 85,3
2 | M15-02 | 1974 |[M20-02| 173,8 |M25-02| 1434 | M30-02 | 109,6 |M35-02| 72,6
3 | MI15-03 | 182,44 |M20-03| 150,6 |M25-03| 128,8 | M30-03 | 121,4 |M35-03| 87,2
4 | M15-04 | 192,8 |M20-04| 165,7 |M25-04| 150,5 | M30-04 | 97,8 |M35-04| 90,7
5 | MI15-05| 209,6 |M20-05| 143,3 |M25-05| 121,6 | M30-05 | 105,2 |M35-05| 95,6
6 | MI15-06 | 175,7 |M20-06| 158,6 |M25-06| 146,4 | M30-06 | 113,3 | M35-06| 82,6
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IT _ _ Mo dun dan h(‘)ﬂi tr~ontr phong Etp 7(M~Pa) _

To mau | T=15°C | TO mau | T=20°C | T6 mau | T=25°C | T6 mau | T=30°C| To mau | T=35°C

7 | MI15-07 | 202,2 |M20-07| 170,3 |M25-07| 120,7 | M30-07 | 109,7 |M35-07| 78,2

8 | MI5-08 | 185,6 |M20-08]| 151,5 |M25-08| 156,3 | M30-08 | 126,7 | M35-08| 86,8

M15-09 | 205,5 | M20-09| 148,9 |M25-09| 132,6 | M30-09 | 98,5 |M35-09| 83,2

10 | M15-10 | 176,8 |M20-10| 182,0 |M25-10] 147,8 | M30-10 | 115,3 | M35-10] 75,2

11 | M15-11 | 165,7 |M20-11| 155,7 |M25-11| 136,3 | M30-11 | 127,5 | M35-11| 88,7

12 | M15-12 | 199,2 |M20-12| 162,3 |M25-12| 137,6 | M30-12 | 103,6 | M35-12| 78,1

Etp 189,3 Etp 1604 Etp 139,5 Etp 111,6 Etp 83,7

Ghi chii: 86 liéu thi nghiém tong hop & bang trén da dwoc logi trir nhitng mdu c6 gid tri khéng

phut hop

Véi cac gia tri md dun dan hoi thi nghiém
trong phong, trung binh cia 12 t miu thi
nghiém tuong ung véi mot diém nhiét do thi
nghiém ta v& duogc biéu dd tvong quan giita
nhiét d6 (T) va mo dun dan hdi trong phong
(Ew)

BIEU DO TU'ONG QUAN GIUA T VA Etp

hién trudmg Etp (MPa)

n hai

Mé dun da

Mhigtdo T ( da C)

Hinh 4.5. Biéu do tuong quan giita nhiét do thi
nghiém va mé dun dan hoi trong phong

5. XAY DUNG TUONG QUAN GIUA MO
PUN PAN HOI HIEN TRUONG VA MO
PUN PAN HOI TRONG PHONG

5.1. Gi6i thi¢u phin mém R

Phan tich sb liéu va biéu d6 thuong duoc tién
hanh  bang cac phan mém  thong
dung nhu SAS, SPSS, Stata, Statistica, va S-
Plus. Pay 1a nhiing phin mém duoc cac
cong ty phan mém phat trién va gidi thiéu trén
thi truong, va da dugc cac truong dai hoc, céac
trung tim nghién ciru va cong ty trén toan thé
gidi sir dung cho giang day va nghién cuu.

Nhung vi chi phi dé st dung cic phdn mém nay
tuong dbi dit tién (c6 khi 1én dén hang trim
ngan do-la méi nam), mot sb truong dai hoc &
cac nude dang phat trién (va ngay ca & mot sd
nude di phat trién) khong c6 kha ning tai chinh
dé su dung chung mdt cach lau dai. Do d6, céac
nha nghién ctru thong ké trén thé giGi da hop tac
v6i nhau dé phat trién mot phﬁn mém méi, voi
chii trrong md ngudén mo, sao cho tat ca cac
thanh vién trong nganh théng ké hoc va toan
hoc trén thé gidi c6 thé sir dung mot cach thong
nhét va hodn toan mién phi.

Nam 1996, trong mot bai bao quan trong vé
tinh toan thong ké hai nha thdng ké
hoc Ross Thaka va Robert Gentleman [lac d6]
thugc Truong dai hoc Auckland, New
Zealand phat hoa mgt ngén ngit mdi cho phan
tich théng ké ma ho dat tén 1a R. Sang kién
nay duoc rat nhiéu nha thong ké hoc trén thé
gidi tan thanh va tham gia vao viéc phat trién
R.

Cho dén nay, qua hon 20 nim phat trién, cang
ngay cang c6d nhiéu nha thong ké hoc, toan hoc,
nghién ctru trong moi linh vuc da chuyén sang
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sir dyng R dé phan tich dit liéu khoa hoc. Trén
toan cau, da c6 mot mang ludi hon mot tri¢u
nguoi st dung R, va con sb nay dang ting rat
nhanh. C6 thé n6i trong vong 10 nim nira, vai
trd ciia cac phan mém thong ké thuong mai s&
khong con 16n nhu trong thoi gian qua nira.

Vay R 1a gi? N6i mdt cach ngén gon, R 1a mét
phin mém st dung cho phin tich
théng ké va v& biéu d6. That ra, vé ban chat, R
14 ngdn ngir may tinh da ning, c6 thé sir dung
cho nhiéu muc tiéu khac nhau, tir tinh toan don
gian, todn hoc gidi tri (recreational
mathematics), tinh toan ma trdn (matrix), dén
cac phan tich thong ké phurc tap. Vi 1a mot ngdn
ngit, cho nén ngudi ta ¢6 thé sir dung R dé phat
trién thanh cac phin mém chuyén mon cho mot
van dé tinh toan cé biét.

R 12 mot phan mém hoan toan mién phi. Tuy
mién phi, nhung chirc ning cua R khong thua
kém cic phan mém thuong mai. Tit ca nhirng
phuong phip, mé hinh ma cac phan mém
thuong mai c6 thé 1am dugc thi R cling c6 thé
lam duoc. R ¢o lgi thé 1a kha ning phan tich
biéu 80 tuyét voi. Khong mot phin mém nao
c6 thé sanh v6i R vé phan biéu 86! Mot loi
thé khéac 1a R gan lién vdi gidi hoc thuét, hau
hét nhitng mo hinh thdng ké méi nhat déu
duge hd trg bai R. Trong céac bai bao cua tap
chi hang d4u vé cac phan mém thdng ké -
Journal of Statistical Software - hau hét 1a vé
R

5.2. Co s6 Iy thuyét thiét lap twong quan giira
mé dun dan hoi trong phong va mé dun dan
héi hién truong bing R

Dé phan tich hai chudi sb liéu thi nghiém mo
dun 8an hoi trong phong va mé dun dan hdi hién
truong co su tuong quan hay khong. Str dung 1y
thuyét phan tich hdi quy tuyén tinh, kiém dinh
hé sb tuong quan va xdy dung mé hinh hdi quy
tuyén tinh cta hai chudi sb liéu thi nghiém.
Bing viéc st dung phan mém R:

5.3. Két qua chay phin mém R

Tir gia tri cta hai chudi s6 liéu thi nghiém mo
dun dan hoi hién truong (Ex) va mé dun dan hoi
trong phong (Ey). Str dung R v& biéu 86 tan xa
lién h¢ gitta En~Eyp

&
o

200
|
L ]

180
1

140
1

Mo dun hien truong Eht{MPa)
120
|
-

100
1

T T T T T T T
80 100 120 140 160 180 200

Ma dun trong phong Etp(MPa)

Hinh 5.1. Biéu do lién hé giita En va Ey

- Xdc dinh h¢ s twong quan Pearson: Két
quéa chay phan mém R cho ra két qua

> cor(Eht,Etp)

[110.9942187

Véi gid tri hé s twong quan r = 0.9942187 (=
1) c6 nghia 1a hai bién s c6 mbi lién hé rat chat
che, gan nhu tuyét doi.

Chiing ta c6 thé kiém dinh gia thiét hé s6 twong
quan bang 0 (ttc hai bién x va vy
khong c6 lién h¢). Phuong phap kiém dinh nay
thuong dya vao phép bién d6i Fisher ma
R d4 c6 sin mot ham cor.test dé tién hanh viéc
tinh toan, két qua tinh toan ra nhu sau:

> cor.test(Eht,Etp)

Pearson's product-moment correlation

data: Eht and Etp

t=70.517, df = 58, p-value < 2.2e-16

alternative hypothesis: true correlation is not
equal to 0

95 percent confidence interval: 0.9903024
0.9965561
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sample estimates:  cor 0.9942187

Tir két quéa trén ngoai hé sd twong quan r =
0.9942187, con cho ta biét khoang tin cay 95%
c6 hé s6 bién doi tir 0.9903024 dén 0.9965561,
chi s6 p < 2.2e-16 rat nho.

- M hinh ciia hoi qui tuyén tinh don gian:
> Im(Eht~Etp)

Call:

Im(formula = Eht ~ Etp)

Coefficients:

Residuals vs Fitted

Residuals
0
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s
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Fitted values

|  KHOAHQC CONG NGHE
(Intercept) Etp 3.764 1.035

Két qua cho thy & = 3.764 va B = 1.035. Noi
cach khac chung ta c¢6 thé ude tinh gia tri mo
dun hién truong thong qua gia tri mo dun trong
phong bang phuong trinh tuyén tinh:
¥i=3.764 + 1.035x; (5-1)

- Gia dinh ciia phén tich hdi qui tuyén tinh.

Pé kiém tra cdc gia dinh trén, ching ta cé thé
vé mot loat 4 do thi nhu sau:

> op < -par (mfrow=c(2,2)) > plot(reg)

P Normal Q-Q

S o

m

=

= —

L]

M

B= -

D

12

I o os

w 3 | | | |
2 1 0 1 2
Theoretical Quantiles

" Residuals vs Leverage

o

= — o

= B4C

2 —q  ege>, o

T 19 %% e

M —

E 4 &

= o A

S ™ 4 --- &fook’s distance

in | | | —

0.00 002 004 006
Leverage

Hinh 5.2. Phén tich phan duw dé kiém tra cdc gia dinh trong phdn tich hoi qui tuyén tinh.

(a) D6 thi bén trai dong 1 v& phan du e; va gia
trj tién doan ¥;. Db thi nay cho thiy cic gia tri
phan du tap chung quanh dudng y = 0, cho nén
gia dinh (c), hay &; c6 gia tri trung binh 0, la c6

thé chip nhan duoc.

(b) B4 thi bén phai dong 1 v& gia tri phan
du va gia tri ki vong dgya vao phan phéi
chuén.
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| KHOAHOC CONG NGHE |
Ching ta thdy cac sb phan du tip trung rat
gan céc gia trj trén duong chuén, va do do,
gia dinh (b), tuc ¢; phan phoi theo luat phan
phdi chun, ciing c6 thé dap ung.

(c) D6 thi bén trai dong 2 v& can sd phan du
chuan (standardized residual) va gia tri cua ;.
D6 thi nay cho thay khong c6 gi khac nhau giira
cic sb phin du chuin cho cac gia tri
cuia ¥, va do do, gia dinh (d), tirc & c6 phuong
sai o> ¢ dinh cho tit ca x;, ciing c6 thé
dap tng.

Néi chung qua phén tich phan dw, ching ta c6
thé két lugn rang mé hinh hoi qui tuyén tinh mé
ta méi lién hé giita mé dun dan hoi hién treong
va mé dun dan hoi trong phong mét cdach kha
day di va hop li.

- Mo hinh tién doan

8 o
o™ .('
-
g | . ,.'/"
3] "/:/,'
o b
£ 2+ . -
= L
ﬁ .:z'/.
g 8 s
S P
B e
5 g = o P Ll
5 P
c ]
3 o
T 8- v’
= o
= o, o*
g4 &
&
8 |
T T T T T T T
80 100 120 140 160 180 200

Ma dun trong phong Etp(MPa)

Hinh 5.3. Puong biéu dién méi lién hé giita
mo dun dan hoi hién truong va mo dun dan
hoi trong phong

TAI LIEU THAM KHAO

[1]

Sau khi mé hinh tién doan da dwoc kiém tra va
tinh hop li da dwoc thiét lgp, ching ta cé thé vé
dwong biéu dién cia moi lién hé gita mé dun
dan hoi hién truong va mé dun dan hoi trong
phong bang lénh abline nhw sau (xin nhdc lai
object cua phdn tich la reg):

> plot(Eht ~ Etp, pch=16)
> abline(reg)
6. KET LUAN

Két qua nghién ctru di xay dung phuong phap
xac dinh mé dun dan hoi cua vat liéu hon hop
asphalt chén trong d4 hoc trong phong thi
nghiém dé phuc vu thiét ké chiéu day 16p gia
cb

Tac gia da phan tich cac yéu t anh huong dén mo
dun dan hoi cta vat liéu hdn hop asphalt chén
trong da hoc dé 1am co s& khoa hoc cho viéc md
phéng thi nghiém tuong tu trong phong thi
nghi€m, str dung cong cu toan la phﬁn mém R dé
danh gia twong quan va két qua khing dinh gia tri
mod dun dan hoi hién truong va mo dun dan hoi
trong phong cua vat liéu hon hop asphalt chén
trong da hdc co tuong quan véi nhau thong qua
quan h¢ Ey = 1,035 Ey, + 3,764

Trong d6 Eu - M6 dun dan hoi thi nghiém hién
truong

Eq- M6 dun dan hoi thi nghiém trong phong

Vi két qua nghién ctru nay da xay dung duoc
phuong phap thi nghi€ém xac dinh mé dun dan
hoi ctia hdn hop vat lidu asphalt chén trong da
hoc gia ¢ mai dé bién trong phong thi nghiém,
lam co s¢ cho viéc kiém dinh va thiét ké xac dinh
chiéu day 16p gia cd mai dé bién bang vat liéu
hdn hop asphalt chén trong da hoc.

TS. Nguyén Thanh Bang va nnk, Béo céo tong két dé tai NCKH cép nha nudc “Nghién ctru

ung dung vat li¢u hon hop dé gia c6 dé bien chiu dugc nudc tran qua do song, tricu cuong,

bao va nude bién dang”, nam 2016;
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[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]

[8]

[9]

| CHUYEN GIAO CONG NGHE

TCVN 8861: 2011 Ao duong mém - Xac

Nguyén Vin Tuan, Phén tich s6 liéu va biéu d6 bang R, Garvan Institute of Medical Research
Sydney, Australia;

Vii Birc Chinh va nnk, S6 tay thiét ké hdn hop bé tong nhya theo phuong phap Marshall, Ha
Noi, 2009;

Pham Duy Hitu va nnk, Bé tong asphalt va hon hgp asphalt, Ha noi, 2009;
CAm nang bé tong bitum shell, Nha xuét ban giao thong van tai, Ha Noi, 1990;

Nguyén Thanh Bang, Nguyén Manh Truong, Vii Xuan Thuy: Mot s6 két qua tinh toan két
cAu 16p gia cd mai dé bién s dung vat li¢u hdn hop asphalt chén trong dé4 hoc tai dé bién
Con Tron-Hai Thinh, Hai Hau, Nam Dinh, Tap chi Khoa hoc va cong nghé thay loi s6 26,
thang 4-2015;

Nguyén Thanh Bang, Nguyén Manh Truong: Ung dung vat liéu hdn hop asphalt chén trong
da hdc thi cong stra chita mai dé bién Con Tron- Hai Thinh- Hai Hau- Nam Dinh, Tuyén tap
khoa hoc cong ngh¢ nam 2016;

Nguyén Manh Trudng, Dinh Anh Tudn: Kha ning ng dung két cdu mai dé bién Viét Nam
bang vat liéu hdn hop asphalt chén trong d4 hoc, tap chi Tai nguyén nude sd 01, thang 01-
2017

[10] THE USE OF ASPHALT IN HYDRAULIC ENGINEERING;

[11] The Rock Manual (The use of rock in hydraulic engineering) - London, 2007;

[12] Dimensioning aspects of coastal protechtion structures dikes and revetments.
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