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CHUYEN VI NGANG DAP TRU DO AP DUNG CHO CONG TRINH
PAP NGAN MAN SONG HIEU

Tran Van Thai
Vién thuy cong

Toém tit: Pén nay Bdp tru do da duoc vng dung rong rdi, co hiéu qua trén toan qu(fc dé’xdy dung
cong trinh ngan séng. Tiéu chudn Viét Nam vé thiét ké va thi cong dap tru do ciing da duo’c ban
hanh. Tr rong qud trinh trién khai ap dung, tiéu chudn chuyén vi ngang ciia mong tru d& van con
nhiéu van dé con ban cdi. Bai bdo nay trinh bay co 56 khoa hoc lwa chon chuyén vi ngang ciia dap
tru d& phuc vu cho tinh todn thiét ké va ap dung cho cong trinh Cong ddp ngdn man Séng Hiéu -
Quang Tri

Tir khéa: ddp tru do, chuyén vi ngang ddp tru do, chuyén vi

Summary: Up fo now, the Pillar dam has been applied widely and effectively in the whole country
for the construction of river works. The Vietnamese standards for the design and construction of
support dams have also been issued. In the application process, the horizontal displacement
criterion of the support foundation still has some problems. This paper presents the scientific basis
for chose the horizontal pillar dam for design calculation and application to the Pillar dams of
Song Hieu - Quang Tri.

Keywords: horizontal displacement pillar dam, displacement pillar dam, sheet pile; PVC sheet pile.

1. PAT VAN PE

Dap tru do 1a cong nghé¢ mdi trong cong trinh
ngin séng, dén nay da duoc ing dung rong rii, co
hiéu qua trén toan qudc. Tiéu chuan Viét Nam vé
thiét k& va thi cong dép tru d& cling da dugc ban
hanh: TCVN 10400 Dap tru d& yéu cau thiét ké;
TCVN 10401 Pap tru d& yéu cau thi cong va
nghi€m thu. Trong ti€u chuén nay tai phu luc G5
cho phép chuyén vi ngang khong qua 3,8cm. Gia
tri ndy 1a tham khéo trong tiéu chuin nginh
22TCN-272-05 diéu 10.7.2.2 ciia B6 giao thong
qui dinh chuyén vi ngang ctia méng tru 38mm;
khi xay dyng tiéu chuin dap tru do ciling vién dan
tiéu chuan nay dé ap dung.

Theo tiéu chuin Eurocode7 - BS-EN1991-
1:2004 dé danh gia chuyén vi ngang cho phép
duogc dua trén: (1) PO ctng cua dat xung quanh
coc va sy [am viéc dong thoi giita coc - dit nén
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Ngay thong qua phan bién: 21/11/2018

xung quanh coc; (2) Do cimg chéng udn cua
tung coc riéng 1&; (3) Moment tai vi tri ngam
coc voi két bé mong; (4) Hiéu ung nhém coc;
(5) Anh huéng cua tai trong dao chiéu hodc tai
trong theo chu ky

Trong qué trinh thiét ké chung t6i da phat hién ra sy
bat hop 1y trong viéc quy dinh gia tri chuyén vi
ngang cho phép dap tru d5. Béi voi dap tru 49, dudi
dam van va try ¢6 cir chéng thim, néu chuyén vi
mong 16n hai chiéu dén 72 mm thi tao thinh ném
rong xung quanh cir ma dat khong c6 kha ning phuc
hoi. Ném rdng 72mm nay s& lam giam chiéu dai
hiéu qua cta cir chdng thdm va lam giam 6n dinh
thAm cong trinh ¢ thé dan dén x6i ngdm. Vay ném
rong ndy bao nhiéu 1a dugc? Bai bao nay trinh bay
co'so Iy ludn dé xac dinh chuyén vi ngang cho phép
cua dap tru o 1am co so diéu chinh soat xét lai tiéu
chuan TCVN 10400.

Ngay duyét dang: 28/11/2018

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 52 - 2019 1



|  KHOAHQC

CONG NGHE |

Eh v de thiet

bi diew khien

Hinh 1: Vitri cur chéng tham dudi tru d5 va dam van ciia dap tru do

2. COSOLY LUAN LUA CHON CHUYEN
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Hinh 2: M6 phéng ném rong

Ap Iyc nude tac dung vao cira van rdi truyén 1én
tru 4o, luc do truyén 1én tru d& roi truyén xuéng
coc. Mot phﬁn luc truyén xuéng dim van roi
cing truyén vao try d& va truyén vao coc. Khi
chiu chénh I&ch ap luc nudce hai chiéu mong coc
chuyén vi +dy (tir thuong luu vé ha luu) —dyl
(chyén vi nguoc lai tir ha Ivu vé thuong luu).
Bién d6 chuyén vi 1a Sy=dy+dyl.

Bién d6 chuyén vi cua try 1a Sy thi bién do
chuyén vi cta dau tir chdng tham ciing 13 dy.

Khi cir chdng thdm chuyén vi né hinh thanh
ném rong nhu hinh 3. Khi 16p dat bi bién dang
do ctr chuyén vi sang 2 bén khong thé hdi phuc
lai vi tri ban dau s€ tao ra khoang ho gitra hang
ctr chong tham va dat nén khi d6 1am giam hiéu
qua cua cu chong tham.

Do d6 khi tinh todn tham phai xét dén ném rong
a+tb nay. Cu cang cung (2) thi ném nay cang
phat trién sau, cir mém (1) ném rong tit nhanh
& phan trén. Ném rdng nay cang 1én thi do suy
giam hi¢u qua cua cur cang cao.

(1). Chuyén vi cir mém

(2) Bién dang chuyén vi cir ciing

hr: Chiéu sau ném rong

hhq: Chiéu sau hiéu qua cua cir

L: Chiéu dai cir

Nhu vay trong tinh toan phai xac dinh dugc hr.
Dé xac dinh hr ta c6 theé dung cac phan mém tinh
toan nhu Lpile; Sap, Midas....Yé&u cau dau vao 1a
16p dat nén ma ctir chong tham cam vao, déc trung
hinh hoc cua ctr, vat liéu ctr....Sau d6 cho dau cur
dich chuyén khoang dy, dy1 tir d6 xac dinh dugc
dudng chuyén vi cua cur. Chiing ta can xac dinh
dugc Iuc nao thi chuyén vi cir tat hodc doi chiéu.
O vi tri @6 x4c dinh duoc h.

T hr xac dinh dugc: hpg=L-h,

Dua hpq vao phan mém SEEP/W dé xéc dinh lai
Jrm & mii cur va ctra ra Jr.
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3. QUY TRINH TiNH TOAN LUA CHON
DY MAX PAP TRU PO
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Nguyén tic lya chon chuyén vi dy max 1a dam
bao cho cong trinh 1am viéc binh thuong

Lua chon chiéu dai ctr dua trén bai toan tinh
on dinh tham nhu ti€éu chuan.
Luya chon loai ctr ¢6 déc trung hinh hoc cir  f&———

Bl E, J, A..(dva vao dia chit nén, kha nang thi
cong dé chon loai cu); Gia thiét dy[i]=7,5;
10; 15;...38mm

B2 | Tinh he[i] |

B3 |  Xéc dinh hq, xéc dinh chidu ddicrLe |

B4 Kiém tra kha nang chiu lyc cta cur M, N tng

voi dy[i]
\ 4

B5 ‘ Kiém tra d§ bén tham Jrm; Jr<[J] 17
B6 ‘ Chon chuyén vi cho phép [dy] = dy[i]; Lc ‘

nhé nhit.

So sanh cac loai mong coc dong thing dimng,
xién, xién chéo, nhdi tir d6 lya chon duge
B7 mong dam bao kha nang chiu lyc, chuyén vi
moéng nho hon [dy], dong thoi co gia thanh

5. AP DUNG TiNH TOAN LUA CHON DY
MAX PAP TRU PO

Cong trinh Dap Séng Hiéu 1a cong trinh duoc
tinh todn theo quy trinh nay. Dya vao bai toan
tinh toan thim cta cong trinh da Iya chon duogc
chiéu dai cir Le=8m (trong md phong tinh toan
trir di 1,5m nam trong bé tong bit day thi cir
chuyén vi theo bé tru va bé tong bit day) véi
Jradien miii cur 1a Jrm =0,3 < [J].

Tac gia dd md phong chuyén vi dau cir tng v6i
bién d6 chuyén vi 15; 20; 30; 40; 70mm; Ung
voi chuyén vi 1 chiéu dy max 1a 7,5; 10; 15; 20;
35mm. Cur duogc so chon 2 loai:

Loai cting la cur lasen trong lugng 60kg/cm2
co6 cac dac trung hinh hoc nhu sau: Loai
cing la ctr lasen trong luong 60kg/cm? co
cac dac trung hinh hoc nhu sau: B=400mm;
h=125mm; d=13mm; A=76,42 cm?/cu;
J=16800cm4/m; W=1340cm3/m. E=20000
Mpa. Mo dun dan hdi ciia thép gip 7,63 lan
nhua.

Loai mém 1a ctr PVC hinh chit Z ¢c6 chi tiéu la:
Trong lugng 12kg/m; B=457mm; h=254mm;
d=11.18mm; J=22709cm4/m; W=1717cm3/m.
E=2620 Mpa. Momen cho phép 3980kG-m/m;
phép; Momen gidi han 7948Kg-m/m.
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Hinh 3 1a m6 phong tinh toan chuyén vi cir cir
thép dai 6,5m (Cir dai 8m nhung trir di phin
nam trong bé tong bit day 1,5m con lai 6,5m).
Bang 1 1a gi4 tri chuyén vi cia cir & cac d6 sau
khac nhau g v&i chuyén vi cir dy. Vi dy khi
chuyén vi 1 chiéu ctia ddu cir 13 15mm thi tai
do sau -4,76m chuyén Vi cr con lai Smm.
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Hinh 3: Tinh todn chuyén vi - cir larsen

Bang 1: Két qua tinh toin chuyén vi theo chiéu siu

Chuyén vi2 | Chuyén vi Gié tri chuyén vi cir mm tng véi cac do sau/ cao trinh
chiéu max 1 chiéu 0 | 068 | 1,7 | 272|374 | 476 | 5,78 6,5
cur (mm) (mm) 591 -6,6 | -7,6 | -8,6 | -9,6 | -10,7 | -11,7 -12,4
15 7,5 75 | 7,3 6,6 5,4 4.1 0,25 1,1 0,4
20 10 10 9,8 8,8 7,2 53 3,4 1,4 0,5
30 15 15 | 14,7 | 13,1 | 10,8 8 51 2,1 0,8
40 20 20 | 19,5 | 17,5 | 14,4 | 10,7 6,8 2,8 1,1
70 35 35 1342 30,6 |252 18,7 |119 5 1,9

Tién hanh tinh toan gradien mii cir Jrm, va
Gradien cura ra Jr véi hai gia tri dy[i] = 10mm
va 15mm. Gia thiét rang khi cir chuyén vi
<5mm thi viing dat xung quanh cir ¢6 tinh dinh
va dan hoi nén s& chuyén dong theo cir, khi
chuyén vi 16n hon 5mm thi dat khong c6 kha
nang phuc hdi gdy ném rong.

Khi dau cir chuyén vi 1 chiéu 1a 10mm, tai do
sau 3,74 m thi chuyén vi clr con lai 4mm.

Khi dau cur chuyén vi 1 chiéu 1a 15mm, tai do
sau 4,76m chuyén vi ctr con lai Smm.

Hinh 4: Két qua tinh todn truong hop 1:
J=0,55>[J]=045
Tai cac vi tri nay gradien 16n hon gradien cho
phép cua dat [J] = 0,45. Khi chuyén vi mot
chiéu la 15mm tai cao trinh miii cir ¢6 J = 0,60.

Néu tiép tuc ting chuyén vi 1én chidu sau khe
hé s& tiém can mili cr khi d6 dat dudi mii ctr
s& bi x0i ngam dan s& gay mit 6n dinh thim &
ctra ra dong tham.

B
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Hinh 5: Két qua tinh todn truong hop 2:
J=0,60> [J]=0,45

Tir két qua tinh toan vai cir thép ¢ do cling 10,
khi chuyén vi thi bé rong khe ho sinh ra cang
rong thi chidu sau khe ho cang ting 1én do dia
chit phan cir ngam vao 1a 16p dat yéu nén kha
niang dan hoi ctia dat rat kém.

Trong diéu kién dia chat cong trinh Séng Hiéu
ciing khong thé kéo dai miii cir dé giam Jrm, vi
kéo thém nita mili cir lam thung 16p chdng thim
va cim vao 16p cudi soi.

Tiép tuc quy trinh ta quay lai thay doi vat liéu
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lam ctr, sao cho cor mém hon dé gidm ném
rong.

Tinh toan véi Cir nhwa chit Z c6 L=6,5m (Cu
dai 8m trir di phin nim trong bé ton bit day
1,5m) c6 d¢ ctrng nho hon so véi cur thép nén
khi ngam trong dat chidu sdu ném rong s& nong
hon do chuyén vi thanh cir tit som & do séu
khoang chua dén 2m. Gia thiét rang khi cir
chuyén vi <5mm thi viing dit xung quanh ctr ¢6
tinh dinh va dan hdi nén s& chuyén dong theo
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ctr, khi chuyén vi 16n hon 5Smm thi dat khong c6
kha ning phuc hdi gdy ném rong.

+

\_IJLPtDb\:w
Pt 10
I U1 = 0061
1 0z2=10
TERN
Rl=0
R2= 00EIS
I R3- 10

?ﬂ’]

=
Ff e
=
L S S Y
= ﬂ-‘

L e e

Hinh 6: M6 hinh tinh toan chuyén vi - PA
cu nhua

Bang 2: Chuyén vi cir nhya theo d§ siu

Ch‘uyén vi2 Chuyén vi 1 Gi4 tri chuyén vi clr (mm) tng v&i cic d6 sau/ cao trinh
chiéu max cur A | 0 0,68 | 1,7 | 2,72 | 3,74 | 4,76 | 5,78 6,5
chiéu (mm)

(mm) -59 | -6,6 | -7,6 | -8,6 | -9,6 | -10,7 | -11,7 -12,4

15 7,5 75 | 64 |30 1] 07 ] 01 ] 02 ] 0,06 0,01

20 10 10,0 | 85 | 40 | 09 | 0,2 | 0,2 | 0,07 0,02

30 15 150 | 12,7 | 6,1 | 1,4 | 0,3 | 0,3 0,1 0,03

40 20 20,0 | 169 | 81 | 1,8 | 04 | 0,5 0,1 0,05

70 35 35,0 1 29,6 | 14,1 | 32 | 0,6 | 08 0,3 0,08

Khi dau cir chuyén vi 1 chiéu 1a 10mm, tai do
sdu 1,7 m chuyén vi cur ¢on lai 1a 4mm.

Khi dau cir chuyén vi 1 chiéu 1a 15mm, tai do
sdu 2m chuyén vi ctr con lai 1a Smm.

-2, 47
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Hinh 7: Kiém tra kha nang chiu lyc cua
cu PVC

Vé6i chuyén vi 1 chiéu 16n nhit 13 1,5cm co
moment 1,85 T.m < 3,98 T.m, dam béo diéu
kién chiu luc

Hinh §: Ké’t‘qud tinh todn tham - PA cir nhua -
TH chuyén vi I phia la 1,5¢m ¢é Gradien
w= 0,35 <[J] =0,45

Bang 3: So sanh két qua gradien miii cir 2 PA vit liéu cir

Phwong 4n Khi khf)ng co PA cir larsen- y = PA cr nhya -y =
chuyén vi 1,50cm 1,50cm
Gradien mui cu 0,30 0,60 0,35
Gradien cho phép 0,45 0,45 0,45
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Kiém tra Thoa man Khong thoa man Thoa man

Khi sir dung cir nhira mém hon nén khi chuyén
vi cir tat sém nén ddy ném rong hinh thanh nong
hon, theo két qua bang 4, két qua Jrm khong
thay d6i nhiéu so v&i két qua tinh toan cho
truong hop cir khéng chuyén vi.

Dbi cong trinh Séng Hiéu khong duoc phép kéo

dai cir chéng thim vi néu kéo dai thi miii cir s&
dam vao 16p dat thim nhiéu. Do d6 theo diéu
kién tinh toan thim, lwa chon dugc chuyén Vi
16n nhét 1 chiéu dy 1a 15mm tng giai phap st
dung cur nhya.

Bang 4: Chuyén vi tru theo cic phwong 4n méng coc

16 ] Coc Nhoi
HOP Phwong Chuyén vi ) D120 ) D100
: Bo tri 18 coc Bo tri 21 coc | Bo tri 24 coc | Bo tri 21 coc
Chuyén vi max (cm) 2.100 1.630 1.300 1.440
Bién d¢ chuyén vi max (cm) 3.27 2.562 2.045 4.05

Chung t61 cling da tinh toan cho cac loai mong
coc khac nhau, trong truong hop cong trinh
Song Hiéu do diéu kién dia chat nén 16p dét dat
mili coc bién dong nhiéu nén theo chi dao cua
B6 lya chon coc khoan nhoi. Trong cac phuong
an coc khoan nhdi thi phwong an 21 coc
D120cm, ¢6 chuyén vi dy max = 16,3mm-~[dy]
la ddm bao cho diéu kién vé 6n dinh thdm, Vi
chuyén vi d6 Momen ndi lyc la 146T.m/
Momen cho phép 201T.m.

Vay trong vi dy tinh toan nay d6i voi cong trinh
S6ng Hiéu chon Cir chdng thdm chir Z bang
nhya PVC, dai L=8m;

6. NHAN XET VA KET LUAN

DPéi véi cong trinh dap tru dd, do luc ngang tac
dung 16n nén cong trinh thudng cé chuyén vi
ngang. Gia tri chuyén vi ngang cho phép can
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dugc luan chirng thong qua quy trinh 7 budce da
néu trong bai bdo nay trén co sé can ddi cac
mat: 6n dinh thim, kha nang chiu lyc cua cu,
dia chit nén va loai cir str dung. Trong diéu kién
dia chat cho phép co thé dong cir sau hon dé
dam bao an toan thim.

N6i chung khi thiét ké dap tru d& nén chon giai
phép moéng ¢ chuyén vi nho theo thit ty wu tién
la mong coc xién chéo lon, méng coc xién,
mong coc nhdi. Trong truong hop phai str dung
mong coc khoan nhdi, mong thuong c6 chuyén
vi lon h0’n va lam cho ném rong xung quanh cur
phat trién sau hon. Ném rong sau khi tru chuyén
vi theo hai chiéu 16n, ném c6 chuyén vi nho khi
tru ¢6 chuyén vi nho. Ném réng tat som khi clr
c6 do ctrng nho, ném s& phat trién sau khi ctr ¢6
do ctng lon.
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