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Tém tit: Bai bdo glm thiéu két qua nghién cieu tim kiém mot phuong phap tuoi tieu phu hop thay thé
phu’ong phdp truyén thong dé giam thiéu d¢ man trong ving re nham cdi thién nang sudt cia cdc
giong lua “thom” dac biét dwoc trong trén Ddt mdn nhiéu ¢ ving ven bién Hai Huyén Hau, tinh Nam
Dinh, mién Bdc Viét Nam. Poi Vi nghzen cieu nay, k thudt dong vi két hop voi cdc ky thudt thuy van
da dwoc ap dung dé diéu tra nguon goc ciia do man trong nuée tai viing ré. Cdc kjj thudt bao gom: i)
xdc dinh moi lién hé giira ty I¢ doteriva oxy-18 ky hiéu(SH vad'®0) trong luong mua cuc b, trong
nueoc trdi va trong nuoc i ving ré; zz)dzeu tra moi lién hé giita ham lwongion Caz+ Mg?* and Na"trao
doi va nong do clorua trong nuoc lo rong; iii)diéu tra moi lien he ciad’0 vanong do clorua trong
nieGe tai ving ré. Biét dwoc nguon goc cua do man frong vung ré, nguoi ta cé thé dé xudt mét phirong
phdp twdi tiéu méi nham giam thiéu dg mén trong dat trong trot.

Tir khéa: xdm nhdp niede man; twdi tiéu; 1y 1é oxy-18, trao doéi ion Ca-Na

Summary: The purpose of this study was to search for an appropriate irrigation practice to replace the
traditional one in order to mitigate salinity in root zone for improving the yield of the special “‘fragrance”
rice varieties planted on Hapli Salic Fluvisols in a coastal area of the Hai Hau district, Nam Dinh
province, North Vietnam. For this, isotopic combined with hydrogeological techniques were applied to
investigate the source of salinity in water within the root zone. The techniques include: i) determination
of the relationship between deuterium and oxygen-18 signatures (002H and 060180) in the local
precipitation, in the irrigation water, and in water within root zone; ii) investigation into the relationship
between concentrations of exchangeable Ca2+, Mg2+ and Na+ cations and concentration of chloride
in soil-pore water; iii) investigation into the relation of the 6180 and chloride concentration in water
within the root zone. Knowing the source of salinity in the root zone one could be able to suggest a new
irrigation practice to mitigate the salinity in the cultivated soil.

Key words: salt water intrusion; irrigation, oxygen-18 signature, Ca-Na cation exchange

LOI MO PAU mau m& goi 1a dong bang séng Hong (DBSH).
Trong lich sit phat trién dia Iy 1au doi, & phia bic PBSH co dién tich khoang 15.000km? (1,5 triéu
Viét Nam, song Hong d3 tao ra mot dong bang ha), trong d6 co gan 20 triéu cu dan dang sinh
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song. Theo woc tinh, hon 50% tng dién tich ciia

DBSH thap hon 2m so v6i muc nude bién trung
binh (Pruszak va cong su, 2001). Trong tong dién
tich cua vung déng béng, 1,2 triéu ha hién dang
duoc st dung cho canh taic (Bo NN & PTNT,
2010). Nang sudt hang ndm cua cdy ngi coc tir
viing d6ng bang dugc wdc tinh 1én dén 6,1 triéu
tin (BO NN & PTNT, 2010). Bé duy tri ning suit
cdy trong, cac triéu dai phong kién Viét Nam ciing
nhu néng dan dia phuong dic biét cha y dén cong
tac tuoi tieu. Mot mang ludi dé bao phu day dac
da duoc xay dung tir thé ky 13 dé bao vé dét khoi
ngép lut tir hé thong séng va bio tir bién.

Phuong phap tudi tiéu chinh dugc st dung trong
vung PBSH 1a tuéi rudng lha voi hiéu qua su
dung nudc thip va chi phi dién cao (khoang 300
kwh/ha, Fontenelle, 2001). Ngay nay, ¢ vung
DBSH, phuwong phap canh tac da duogc thay doi
nhiéu, chuyén sang sir dung cac phuong tién co
hoc. D& van hanh may dé dang hon, trudc khi thu
hoach lta, nong dan dia phuong xa hét nuée ra
khoi déng rugng va rom ra dugc don sach roi dbt
chay (Hinh 2a). Viéc nay khién cho canh dong
giira hai mua laa trong khong dan dén dat bi nat
dudi thoi tiét nong (Hinh 2b). Pat nut tao diéu
kién béc hoi dé lai mudi trong dat ton tai trong
ving ré sau 1,0-1,2 m so véi bé mat. Bo min cao
trong dat canh tic dugc cho Ia nguyén nhan khién
ning suit cdy trong thap & doc bd bién thudc viing
DbBSH.

Muc tiéu cua nghién ciru nay 1a phat trién mot
phuong phap tudi tiéu thay thé nham nang cao
nang suat lha trdng trén Pdt mén nhiéu véi dd
man tuong ddi cao & huyén Hai Hau, mién Bic
Viét Nam. Nghién ctiru duoc hd trg bang viée sir
dung cac ky thuat déng vi, cu thé 1a st dung
ddng vi 6n dinh nude cua detori va oxy-18 trong
cac loai nude khac nhau: nudc mua, nude tudi,

nuée trong ving ré va mdi lién hé véi ndng do
jon clorua nhu mot chét chi thi cho mubi bién.
Duong nhu viée ap dung k¥ thut déng vi trong
nghién ctru dé cai thién phuong phap tudi tiéu
& ving ven bién nham dat ning suit ciy trong
cao duoc tién hanh 14n dau tién tai Viét Nam.
KHU VUC NGHIEN CUU

Canh ddng vé6i dién tich 5 ha & xa Hai Thinh,
huyén Hai Hau, tinh Nam Dinh, ndm ¢ phia tay
nam vung PBSH da duoc lya chon cho nghién
ctru nay. Hinh 3 mé ta luge dd vi tri nghién ctru
va Hinh 4 1a ruong dugc st dung cho nghién
clru.

Hal Hau District

xHa\_l'linh
Hai Hau /%% Hai Thinh Commune

district

Y% Ninh Co River Mouth

Hinh 3. Lugc docho thdy khu viee nghién ciru
tai xa Hai Thinh, huyén Hai Hau, tinh Nam
Pinh, nam & phia tdy nam ving Pong bang

séng Hong (PBSH)

Huyén Hai Hau thudc tinh Nam Dinh néi tiéng
trén toan qudc va mot so noi trén thé gidi véi
cac gibng lta truyén théng dic biét, Tam
“thom”, cach ddy rat lau da duoc xuat khau
sang Phéap cho nguoi ti€u dung Phap-Viét véi
mot murc gia cao hon. Trong nhitng thap ky qua,
nang suat cta cac gidng lua va cay trong khac
ngay cang thap hon. Cac nha néng hoc Viét
Nam da x4c dinh nguyén nhan lam giam san
lugng Iua trong khu vyc do lado ham lugng
mudi trong dat ting mic du nudc tudi 1a nude
ngot. Nong do clorua trong nuée ¢ khu vuc
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nghién ctru dugc do 1a hon2.500 mg L. D6 pH
cta dat ca trong nudc va dung dich KCI tir 5 (bé
mit) dén 7.8 (¢ do sau 140-160 cm so v6i bé
mat) (Pham Anh Tuan va cong su, 2013).
Phuong phap tudi ti€u hi¢n dang dugc nong dan
dia phuong sir dung 1a rudng lua truyén thong
gidng nhu & cic viing ven bién khac nhu da dé
cap ¢ trén.

Hién tugng xam nhdp mdn hi¢n dang dugc cac
nha dia chét hoc Viét Nam cling nhu cac nha
dia chat thuy vin qudc té nghién ctru va van
dé van con dang duoc thao luan. Cau hoi dat
ra la liéu do0 man trong t'?lng chtra nudc can ¢cd
ngudn gdc tir bién hay chi 1a do sy khuéch tan
tir cac 16 hong cia trim tich ting chtra nudc?

HE THONG THOAT NUOC VA TUOI
TIEU TRONG KHU VUC NGHIEN CUU

Nudc tudi ¢ huyén Hai Hau dugc bom tir song
Ninh Co (Hinh 3); ddy 1a mot nhanh cua song
Hoéng. Nudc bom duge cip trude tién vao kénh
chinh dai 218 km sau d6 dén cac kénh thir cp
dai 838 km rdi chay vao ruéng. Trong rudng,
ngudindng dan da tu tao ra cac kénh chéo dé 1ay
nude. Cong tac tudi tieu thuong duge Cong ty
tudi tiéu trong huyén 1én ké hoach trong mua
canh tac. Téng s6 tram bom & huyén Hai Hau
12 68 tram véi cong suat khoang 60 000 m?/gio.
Céc tram bom & cac xa Hai An, Hai Giang va
Hai Ninh ¢ phia Bic 1a cac tram tudi tiéu, con
cac xa Hai Chau va Hai Thinh ¢ phia Nam la
cac tram thoat nudc (Hinh 3). Cac hé sb tudi
tiéu cua huyén Hai Hau dugc wdc tinh 1la 1.16 L
s' ha' and 4.8 L s ha!, thap hon mdt chut so
vGi gia tri muc tiéu 1.25 L s ha! L s ha'! and
5.5 L s ha'twong (rng (ND DARD, 2011).

PHUONG PHAP

Ouy trinh ldy mau

|  KHOAHOC

CONG NGHE

Céc miu dat dugc lay tir tam vi tri xung quanh

cac phia va mot vi tri ¢ giita ddng dé nghién ciru
dic tinh ctia dat. Trong s6 9 vi tri trén, 3 vi tri
doc theo mdt duong chéo cua rudngdugc quy
dinh 13y dat theo phdu dién tir mat dat xudng
sau 1,0 m; day 1a 6 sdu vang ré cua cay laa. 06
vi tri con lai xung quanh cic phia rudng, mau
dat chi dugc thu thap tir 16p dét canh tac, tirc 1a
tir bé mat dén d6 sdu 20 cm. Cac mau dat duoc
ldy bang cach st dung mot miii khoan liy mau
sau (Eijkelkamp, Ha Lan). Cac mau phau dién
dat dugc tach thanh cac phan dai 20 cm, tat ca
cac miu phy va mau dat bé mat duoc luu trix
trong cac lo nhwa c6 nip day chat. Cac miu
duge van chuyén dén phong thi nghiém & Ha
Noi va bdo quan trong ti lanh & nhiét d§ 4°C
cho dén khi phén tich.

Luong mua cuc bd dugc thu thip hang thang
béng cach su dung mot thiét bi dugc xay dung
theo dé xuit ciia IAEA (IAEA, 2002). Thiét bi
duoc lap dit trén mai nha cia Trung tim thuy
lgi Méi truong Ven bién va Hai ddo thudc mién
Bic (Viét Nam), nam & thi trAn Thinh Phong,
cach rudng lta khoang 2 km. Vao ngay gitta
thang, nudc trong thung chira dugce khudy k¥ roi
nhd giot vao mdt lo polyethylene mat do cao
(HDPE) dung tich 50 ml va giri dén phong thi
nghiém ¢ Ha Noi dé phan tich thanh phan dong
V1.

Nudc tudi duoc ldy miu ¢ nam diém tir cira
song Ninh Co nguoc dong 20 km 18n dén tram
bom Hai An (cac diém giao nhau duoc mé ta
trong hinh 3) vao thang 8 va thang 12 hang nam
vi day la cac thang tuwong ung cho mua mua va
mua kho.

Anh huong cua thuy triéu dén myc nuoc ngam

va thanh phan hoa hoc cua nuoc ngam dé suy
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ranguyén nhan xdam nhdp

man

Dé theo ddi anh hudng cia thuy tridu dén muc
nude ngim trong ving ré, hai giéng can c6 do sau
1,5 m da duogc dao ¢ 2 goc trong rudng nghién
ctru. Mdi giéng gom hai dng chdng lam tir nhua
PVC. Ong chdng bén ngoai c6 dudng kinh trong
120 mm va chiéu dai 1800 mm sao cho 300 mm
chidu cao dng nim phia trén bé mit rudng dé
nuéc twdi khong chay truc tiép vao bén trong dng
ma chi thim nhap vao ving ré. Ong chdng bén
trong c6 duong kinh trong 60 mm va cé cung
chiéu dai. Phan day dng bén trong véi chidu dai
400 mm duge duc 16 dé cho nuée vao. Phan duc
16 dugc phu bﬁng cac vat litu PVC dé bao vé cac
16 khong bi tic dodat cat. Khoang tréng giita hai
dng chdéng duoc pha bang cat tho va min dé
tranhcac chat lo limg va dat roi vao bén trong.
Dung dit lp lai cac 16. Myc nudc ngam trong cic
giéng dugc theo ddi bang may do ap suat (Solinst
101 P2, Canada). Cac 6ng dugc day kin dé tranh
nuéc mua roi vao va dé dam bao ring nudc bén
trong ong chi 14 nuée tir ving ré. Hinh 6 mé ta
cach 1ap dat da thuc hién.

Hinh 6. Ldp ddt cdc giéng can dé theo doi anh

hwong cua thuy triéu dén muc nuwdc ngam va
thanh phan hoa hoc cua nwdc ngam trong

rugng nghién cuu

Vi myc nude ngdm trong khu vuc nghién ctru
du cao nén c6 thé d& dang 1y cac mau nudc tir
giéng khoan bang tay. Khoang 100ml maiu
nudcdung dé phan tich hoa hoc dugc loc qua
mang polycarbonate véi kich ¢& luoi 0,45 um
sau do6 chia thanh hai phén, mot phﬁn duoc axit
hoa véi 1-2 giot HNO3(65%, cép PA, Merck,
Dtic) dén do pH 1-2 dé phén tich cho cac ion
duong(Na*, K¥, Ca2* va Mg"). Mot phan khac
khong dugc axit hoa dé phan tich cacion am(Cl-
,PO4*) va cac thanh phan ddng vi 6n dinh nude.
Tét ca cac mau duge dung trong lo HDPE dung
tich 50 ml va sau d6 duoc van chuyén dén
phong thi nghiém & Ha No6i dé phan tich.
Nguoén nuée trong ving ré cia cdy lia

Cac ngudn nudce trong ving ré & ca hai rudng
nho dugc xac dinh trong mdi mua dua trén
thanh phan déng vi 6n dinh nudccta oxy-18
va detori(8'%0, §’°H) trong lugng mua cuc bo,
trong nudc tu song Ninh Co va trong nudc tai
vung ré duoc lay tir hai giéng can (Ping PN,
2015).

Nghién cwu cai thién phwong phap twoi tieu da
thay déi dé giam thiéu do mén trong viing ré
Ruodng dugc chia thanh hai ruéng nhd bﬁng mot
dé dat. Trong mot rudng nho, duy tri phuong
phap tudi tiéu truyén thong va day duoc goi 1a
rudng tham chiéu, con trong rudng nhé thir hai,
ap dung phuong phap tudi tiéu méi. Phuong
phép d6i méi nay duoc thiét ké bang cach duy
tri nuéc quanh nim khong thoat nude trong sudt
thoi gian thu hoach ciling nhu gitta hai mua lta
nhu trong Hinh 7. Lua duoc trong trén rudng 1a
gidng "Tam thom" theo tén dia phuong. Ché do
canh tac lta ¢ hai rudng nhoco ty 1€ bon phan
nhu nhau. Thir nghiém duoc tién hanh trong hai
mua: he-thu (thang 6-9) va dong-xuan (thang 1-
5) trong giai doan 2015-2017. Nang suét cta hai
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rudng nhé dugc so sanh thong qua ning suat
ctia hat gao sau khi phoi kho dudi anh ning mat
troi (theo kinh nghi€ém ctia nong dan) va tach
riéng véi cac hat rong.

Nghién ciru sw xdm nhdp man va khw man trong
ddt

Su xdm nhidp mdn va khir man trong dat dugc
nghién ctru dya trén mbi lién hé gitta ndng do
clorua va ham lugng natri, canxi va magié trao
ddi va dwa trén mdi lién hé giita ty 1& oxy-18
(8'30)va ndng do clorua trong nude trong ving
1é cay laa dugc mo ta chi tiét boi Clark va Fritz
(1997) hodac Appelo va Postma (2007).

PHUONG PHAP PHAN TICH

Két cau dat duoc phan tich bang phuong phap
nhd giot (Olmstead va cdng su, 1930) va duogc
tién hanh tai Vién Dat va Hoéa chit Nong
nghi¢p, Vién Khoa hoc Nong nghié¢p Viét Nam
v6i mot s6 thay doi (ISA, 1998).

D¢ pH cuia ddt: 25 g mau dat dau tién duoc siy
kho & nhiét do phong sau d6 dugc chiét bang
dung dich KCI 1M (dat: dung dich = 1: 5), sau
d6 do d6 pH bang cach s dung may do pH
(TOA, Nhat Ban). Pau do dugc hiéu chuén sir
dung dung dich pH chuén 4,75 va 8,20.

Ham heong Na™, K+,Ca®*va Mg**trao doi trong
dat: 25 g mau dat siy kho ngoai troi dugc chiét
bang dung dich ammonium acetate 1M & do
pH7 (dat: dung dich = 1:5) trén may lac sau khi
loc qua bo loc polycarbonate c6 kich thudc 16
0,45 pm. Cac chit chiét xuat duoc phan tich cac
ion duong va ion 4am(Cl-, NO3-,, va PO4*) bang
phép sic ky ion sir dung DIONEX 600 (M3).

Nude 16 rong trong ddt dwoc tichra khoi cac
mAu dit bang cachchung cat dong lanh dudi
moi truong chan khong (Nhan va cdng su,
2012). Nudc nay sau do dugc phan tich cac
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thanh phan dong vi 6n dinh nudc.

Phdn tich thanh phdan dong vi on dinh
nudeduoc thue hién trén mot Khéi phd ké do ty
1¢ dong vi lién tuc (Micro Mass, Anh) duoc
trang bi May phan tich nguyén t6 Euro-vector
(Y) (Nhan va cong sy, 2012). Trude khi phan
tich, cic mau nudc duoc loc qua mang
polycarbonate vé6i kich thudc 16 0,45 Om dé
loai bo cac chat huyén phu con ton tai. Thanh
ph'?ln déng vi 6n dinh nude duogc thé hién béng
ky hi¢u delta (6) nhu sau

2 _ RzH,sample %
57H = (=l _1)%1000

2 H,std

18~ _ Rle,sample %*
30 = (— 1) %1000

18.0,std

Trong d6 R R R , VaR

ZHsample >~ 2H,std > '®O,sample 18.0,std
1a cac ty 16 dong vi caa?H/'H, 80/'90 lan luot
trong mau va theo tiéu chuan. Gia tri cia ky
hiéu delta duoc biéu thi bang mil (%o). Tiéu
chuin duoc sir dung trong phén tich déng vi 6n
dinh nudc 1 Tiéu chuan nudc bién trung binh

cua Vienna (VSMOW) (Coplen, 1994).

Do chinh x4c ciia 8*H cao hon +2%o va cua
3'801a £0.2%o. Chuong trinh kiém soat va dam
bao chat luong dugce ap dung trong viéc xac
dinh ham lugng ion bang cach phén tich cac gidi
phap tiéu chuan do nha cung cip IC cung cip
(DIONEX). B0 1éch chuan ciia cac két qua phan
tich tot hon + 3% so v&i gia tri dd dugc ching
nhan cho phan tir trong wrng.

KET QUA VA THAO LUAN

Thanh phin dong vi ciia lwong muwa cuc b,
nwdc bién va nwéc tir song Ninh Co

Hinh 8 mé ta mdi lién hé giita 8*Hys.8'80 ddi
voilugng mua cuc b thu duge hang thang tai
thi trAn Thinh Long, huyén Hai Hau trong céc
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nim 2013-2016. Hinh 8 ciing cho thiy thanh
phan ddéng vi cia nudc bién va nude tir song

Ninh Co 13 ngudn nuéc tudi cho huyén Hai
Hau. Nudc bién va nude tir song Ninh Co dugc
liy vao giita thang 8 va thang 12 twong g voi
mua mua va mua kho

Nhu da thdy trong Hinh 8, trong mua mua,
thanh phan ddng vi ciia nudc tir song Ninh Co
tuong ty nhu thanh phin déng vi cia lwong mua
cuc by, nhung trong mua kho, nudc tur song
dudng nhu bde hoi nén thanh phan ddng vi tré
nén phong pht hon (Hinh 8). Ngoai ra, c6 vé
nhu trong mua khé, nude bién tran vao song va
1an véi nudc ngotnhu thé hién bang dudng nét
durt trong hinh 8. Day 1a 1y do tai sao tram bom
Hai Thinh chi hoat dong cho muc dich thoat
nu6e chit khong phai dé tuéi tiéu quanh nam.

5150 %:‘13 -11 -9 -7 -5 -3 -1

] r T T T T T ]
-10
“ 4 -20
4 -30
4 -40
4 -50
4 -60
4 -70
4 -80
4 -80
-4 -100
5H, %o

Hinh 8. Puong nuoc khi twong dia phwong
(dwong nét lién) va thanh phan dong vi ciia nude
bién ldy tir cira séng Ninh Co'(6 vudng xanh ho)

va cua tram bom Hai Thinh tai song Ninh Co

vao mia mua (tam gidc rong mau do) va mia
khé (tam gidc ddc mau do) thé hién thanh phan
dong vi ciia nu6e twéi trong khu viee
Thanh phin dong vi ciia nwéc trong dit
Hinh 9 mé ta mi lién hé gitta §2H vs.8'30 ddi véi
nudc trong tang dét canh tac (0 — 20) cm trong
mua mua (thang 8) va mua kho (thang 12).

-10 -8 6 -4
5120, %or : . -30

4 -4p0 [OSoil water (rainy season)
B Soil water (dry season)
1 -50 A River's water (rainy season)

A River's water (dry season)

- -65
SEH, %D
Hinh 9. So sanh cdc thanh phan dong vi cua
nuoc 16 rong trong tang ddt canh tac cua khu
viee nghién cieu va cua song Ninh Co (tram

bom Hai Thinh) trong mua mwa va mua kho

Hinh 9 cho thiy nudc trong 16p dat canh tac 1a
tir song Ninh Co va day 1a ngudn nudc tudi
chinh trong khu vuec.

Diic tinh ciia dit

Bang 1 chi ra cac dic tinh caa dat trong viing ré.
Trong Bang 1, cic dic tinh cua dét trong 16p bé
mat sau (0-20) cm la gia tri trung binh cta chin
vi tri lay mau trén rudng nghién ciru, con dbi véi
16p dat tir d6 sdu 20 cm tré xudng, dic tinh 1a gia
tri trung binh cta 3 vi tri doc theo duong chéo
cua rudng. Nhitng phan tich nay dugc thuc hién
trudc khi ruong dugce chia thanh hai ruong nhé
dé nghién ctru nhitng wu diém cua phuong phap
tudi tiéu duogce cai thién.

Két qua duoc trinh bay trong Bang 1 pht hop
voi cac két qua dugc xac dinh boi Pham Anh
Tuan va cong su (2013). Dat bé mat c¢6 tinh
axit nhe (pHkci 5.4) va dai dién cho mdt loai
dat sét phi hop vé6i phan loai cia DoA cua
Hoa Ky. Két qua trong Bang 1 cho thy, trong
mua mua, mudi trong dat bé mit di chuyén
xudng dudi do trong luc cua nod sao cho trong
16p dat sau (40-60) cm, ndng d6 clorua ting
gap d6i so voi 16p dat mit (Bang 1) ). Duong
nhu trong ving ré, qua trinh khir min xay ra
trong mua mua béi vi ndng do clorua trong

nude ting khi ting ham lwong natri trao doi
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trong dat, trong khi d6 ham luong canxi va ndng do clorua (Bang 1) va Hinh 10).

magié trao d6i khong thay d6i nhiéu khi ting

Bang 1. Pic tinh ciia dit trong rudng nghién ciu
(cdc ddc tinh cia ddt trong I6p bé mat sau (0-20) cm la gid tri trung binh cia chin
vi tri ldy mdu, con doi voi I6p dat tir dd sdu 20 cm tré xudng, déc tinh la gid tri trung binh
cua 3 vi tri doc theo duong chéo cua ruong
Thoi gian ldy mau: Thang 8/2013)

R Ham IUQOng thanh phan (tOng lon dudng trao doOi, v
o . CEC, . Két cau, %
X cong), % meq/100g dat
sau, pH(KCI) | meqg/100
N(NO; | P,O5(PO » ) ) .
cm K;OK"| CI g dat Na* | K* | Ca®* |Mg®*| cat | sét | bun

) 4)
0-20 | 0,24 0,16 052 (007 54 534 041 1010|189 |19 | 28 | 11,9853

20-40| 012 0,15 036 |011] 58 504 056 | 0,05] 1,80 | 1,98 | 2,6 | 13,1843

40-60| 0,08 0,07 032 |015] 65 4,96 067 1004 184|204 61 135|804

60-80 | 0,05 0,05 030 [021] 60 512 077 003|178 192 | 34| 83 |883

80-
100 | 0,06 0,05 032 020 68 4,07 071 005|180 19 | 3,2 |10,5|86,3

Tu.d
in

o canh tac man hon (Bang 1).
E iz_o 1 & A & Ap
] 7 e > > A A A 9 >
58 = Ha oNavs.cl Anh hwéng ciia thiy triéu den dp mdn ciia
Srada Ccavs. Cl . .S x . n .
g O nwdc tai vang ré trong khu vuc nghién ciru
o .10 gvs.
= g 2. , Y
gE o © o° Hinh 11 va 12 mé ta sy thay d6i myuc nudc tricu
& =95 o . oA A
3 3 va muc nude ngam trong khu vue nghién ctru vao
0.0 T T T T d A , o N , o
000 005 010 015 020 025 dau thang 9 nam 2014 va thang 3 nam 2015. Muc

Néng d6 [CH cla nwérc trong dat, % , <A 4 \ A 5 &
nudc trieu dugce lay tir ho so ctua tram quan trac

thuy van Quang Phic nam cach 50 km vé phia
Déng Bic cira song Hong (NCMH, 2014; 2015).
Nghién ctru ¢4 chi ra ring myc nuéc ngam trong

Hinh 10. Méi lién hé giita nong dé clo trong
nude va ham luong Na*, Ca’* va Mg** trao

doitrong ddt la bang chitng cho su khir mdn L ] :
trong ddt vung ré gan 1’11"111’ khong thay do6i khi co §u thay doi

» . ) . .., . mucnudc tricu. Nguoi ta da nhin thay sy dich
Nguoi ta cho rang nudc ngot tudi tiéulay tu 2 . . .z
A . . i o x chuyén nho ciia muc nude ngdm trong duong Ong
song hoa tan muoi bi dong lai trong cac 10 rong .~ . Ao a1 . A
T < . . dan myuc nudc ngam & ca hai mua, nhung diéu
cua dat va nudc man khuéch tan xudng bédi luc \ o , R S A s
© o L ) o i nay khong c6 nghia la nude bién xam nhap vao
hap dan lam cho nudc trong 16p dat sau hon 16p n 2. , A .
rudng. Sy thay doi myc nude ngdm dugce cho 1a
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do trin mua cach do6 vai gid, nhu danh diu trong
Hinh.

—6—Sep 01-2014
—H—Sep 02-2014
—A—5ep03-2014
—m—5ep 04-2014
—+—Sep 05-2014
—=—Sep06-2014

—&—5ep 07-2014

watertablein thefield {(masl)

Tide height during the day time and

——Watertable level
in the field

Day time, hour
Hinh 11. Su thay doi muc nuoc triéu va myc
nwoc ngam (tinh bang m trén muc nuoc bién,

masl) trong mua mua (thang 9 nam 2014)

= 3.5 " —&— Mar 01-2015
m

3 = —E5— Mar 02-2015
- 4

o B o —a— Mar03-2015
“Eom §

= —m— Mar 04-2015
ST

2% —&— Mar05-2015
T

g E —=— Mar06-2015
23

22 05 &— Mar 07-2015
@

ﬁ 0.0 T T T —#— Water table
0 .

= o 5 10 15 20 level in the field

Day time, hour

Hinh 12. Su thay déi muc nude triéu va
muec niede ngam (masl) trong mia khé
(thang 3 nam 2015)

Vao mua khd, muc nudc ngém thép hon mot
chut so vo1 mua mua. Gia tri trung binh ctua
muc nudc trong mua kho 1a 1,46 m (asl) con
trong mua mua la 1,54 m (asl). Tu Hinh 11 va
12, ¢6 thé két luan rang trong khu vuc nghién
ctru, nudc ngdm trong viung ré khong bi anh
hudng boi thuy triéu, nodi cach khéc, trong khu

vuc khong c6 xam nhap man.

M6 hinh bién ddi cia dong vi oxy-18 trong

nudce tai vung ré twong tu nhu trong nudec mua

va nudce tr song Ninh Co trong cd mua mua va

mua kho nhu trong Hinh 13.

0 -

ra

IS

o

AWaterin soil
# Precipitation

| 550, % vs. VSMOW
= &

*
12 - * W Seawater
-14 T T T T
$ s 3 3 3 3 3 3 a @
E o &t 2 : L
£ = < 3 = o = 8 i <

Hinh13. M6 hinh bién déi dong vi'*0 trong
nuoctai vung ré va lwong mua trén khu vuc

nghién cieu trong ca mua mua va mua mua

Nhu di thdy trong Hinh 13, giita hai mua laa
trong muiia mua, tir thang 6 dén thang 9, thanh
phan dong vi ciia '*0 trong nudc tai ving ré
dudng nhu nhiéu hon so véi trong nudc mua.
Diéu nay c6 thé duoc giai thich boi thyc té 1a
khoang mdt thang trudc khi thu hoach lua, nong
dan dia phuong thio hét nuéc mit ra khoi rudng
va sau khi tdch hat tor rom ra trén rudng, can
rom bi d6t chay khién cho rudng tréng khong
va nit né dudi thoi tiét nong nhu di mo ta ¢
trén. DAt nut tao diéu kién cho nude trong ving
1& bbc hoi manh khién cho thanh phan déng vi
clia cac dong vi ning trong nudc ting 1én.

Phuong phap canh tac dugc 4p dung trong khu
vuc ¢ thé din dén mét nhiéu nudc. Khong chi
vay ma thue té phuong phap naykhéng thé lam
cho mudi hoa tan trong nudc tudi trong mia
canh tac dé xdm nhap xubng sau hon ving ré
(khir mudi) béi trong lwc, sau do trong khoang
thot gian gitta hai mua lta (Thang Bay-Thang
Chin ) mudi di chuyén 1én trén duéi su bay hoi.
Hinh 14 m6 ta mot biéu dd cua %0 so véi
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noéng do clorua trong nudc trong ving goc.
Gaye (2001), Clark va Fritz (1997) da chi ra
rang viéc ting thanh phan oxy-18 trong nudc
ngdm xay ra cung voi su thay doi khong dang
ké néng dd clorua 1a do sy bdc hoi.

0.0
-10 4
-2.0 1
-3.0 4
-4.0 4
=50 4
6.0 1
-7.0 4
-8.0 4
-9.0

. Oin soil water
on

—g
w

M in seawater

60, %o vs VSMOW

1 10 100 1000
N&ng dé clorua cla nudre trong dat, meg L!
Hinhl4. Biéu do nong do 5°0 va clorua
trong nuoc 1o rong cho thay ham lwong muoi
trong nuodc cao la do suw boc hoi nhung khong

phai do xam nhdp man

Ky thuat déng vl vO1 vige st dung d@)ng vi
3'%0 ciia nudc trong dat cho thiy phuong
phép canh tac truyén théng co thé lam cho
mubi trong dit hoa tan va sau d6 hap thu lai
trén bé mat dat khi nudc boc hoi dudi thoi tiét
néng nhung lai khong thé khtr mudi. Hién tai,
xam nhap man khong xay ra ¢ khu vuc nghién
ctru. Két luan nay mo ra hudng phat trién mot
phuong phap thay thé dé tao thuan lgi cho
viéc khir mudi trong ving ré dé loai bo tac
dong ciia mudi ddi voi ning sudt cua ciy
tréng.

So sdanh cdc thanh phin héa hoc va dong vi
5130 trong nwéc tai viing ré trong ruéng nhé
tham chiéu va trong rupng nhé dp dung
phwong phdp twéi tiéu thay thé

Phuong phap tudi tiéu thay thé dugc dé cap ¢
day nghia 1a nude phai dugc duy tri trong rudng
quanh nim ma khong dugc thoat nude dé mudi
¢6 thé hoa tan va xAm nhép xudng dudi ving ré

|  KHOAHOC

CONG NGHE

bang trong luc.

Bang 2 cho thay cac chat héa hoc va dong vi
oxy-18 (8'0) trong nudc tai ving ré cia
rudng tham chiéu trong hé-thu (H-T) va dong-
xuén (P-X). Bang 3 trinh bay cac két qua cac
théng sd twong tu cua nudc nhung ddi voi
rudng ap dung phuong phap tudi tiéu thay thé.
Trong Bang 3, s6 lidu vé lwong mua cuc bo

(P) trong hai mua cling duogc trinh bay.

Nhu d3 thdy trong Bang 2 va Bang 3, d6 pH caa
nudc trong ving ré ciia rudng tham chiéu 1a 8,3
va khac véi do pH 6,7 trong ruong nho ap
dungphuong phép tudi thay thé. Su gia ting do
pH trong nuéc trong truong hop nay thuc su la
két qua cia viéc hoa tan mudi va trao doi
jonNa*-Ca?*. Nong do natri va clorua trong
nudce cta rudng tham chiéu cao hon rat nhiéu so
v6i nong d6 cua rudng ap dung phuong phap
tu6i thay thé.

0
% P - P Ll .M RZ Water-Traditional
= cultivation
v |
__}, 4 ® .DBJ W Seawater
> 6 L

oo

§= -8 L‘ I:IIID A RZ Water-in Rainy
E T ' season-AP
%-10 44 10 1000

Néng dé [CI] cha nudc trong dat, meq L

Hinh 15. Nong dé clorua trong nwéce tai
viing ré (RW) trong ruéng nhé ap dung
phuong phdp twéi méi (NIP) da giam nhiéu
s0 v6i nong dé trong ruéng tham chiéu cho
thdy wu diém ciia NIP trong qud trinh khik

muoi tai viung ré.

Trong rudng ap dung phuong phép tudi tiéu
méi, ¢6 vé nhu sau bon mua lta, nhiéu mudi
trong dat bé mat da duoc rira sach bdi nudc

tuoi va hau hét nudc man xam nhadp vuot ra
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ngoai ving ré boi luc hiap din dé lai phan
nudc ngot nhu nudc song voi do man dudi
100 mg L' (Bang 3). Gia sir rang nudc trong
vung ré 12 hon hop clia nwéc mua cuc bo va
nudc song va dya trén d pH cua hai loai
nude (Bang 3), ta ¢ thé tinh toan su dong
gop cua ting loai nudc vao hdn hop
nudcbiang moé hinh phan tir hai ddu. Do do,
trong vu Pong-Xuan (vao thang 3 nam 2016)
trong rudng ap dung phuong phap tudi, nudc
trong ving ré gdm khoang 40% nudc song va

60% nudc mua co thé dong lai tu vu tréng
He-Thu trude do6. Trong c4 hai mua va cd hai
rudng, déng vl ndng cua oxy trong nudc tai
ving ré ludn ludn ting nhiéu hon so véi myc
nudc song (Bang 2 va 3) ngu y su bay hoi
ciia nuée dudi didu kién thoi tiét nong.

Nhu c6 thé thiy trong hinh 15, viéc duy tri nuéc
tudi trong rudng quanh nam cé thé tao diéu kién
thuan loi cho mudi trong ving ré hoa tan va di
chuyén dén cac 16p dat sau hon trong canh tac
lua

Bang 2. Cac chit héa hoc va dong vi ciia oxy-18 (5'80) trong nwére tai ving ré

ciia rudng tham chiéu trong vuhé-thu (thang 8 nim 2015-2016) va vu dong- xuén
(thang 3 nim 2016-2017) mua trong trot

T | z J s J - 1 ! o 5 i 3 q oy | - ™0, % v
) o Na',mg L K,mgl Ca’,mgL Mg, mgl NH;',mg L Cr,mgl NOy, mg L S0, mgl HCOy mg Ll VSMOW
M ID
0016 08/2013- | 03/2016- | OR2005 | 032016- | 082015 | 032016- | 082015 | 03:2016- | 0872015 | 032016- | OR/2005- | 032006- | OR201% | 032016- | OR2005- | 032006 | 08:2015- | 03/2016- | 082015 (0372016
o 16 17 16 17 16 17 16 7 16 17 16 17 16 17 16 17 16 17 16 17
SW 73 110 157 23 32 20,39 189 13 73 15 08 150 136 028 0.2 246 163 10,8 35| 823 4538
RZWI 83 1084 162,5 13 164 687 483 10.5 1.8 13,3 1.2 267 32831 15,2 128 48 26 1204 1235 1| 40

Bing 3. Céc chat héa hoc va ddng vi ciia oxy-18 trong nwérc tai vang ré ciia rudng nhé

ap dung phwong phap twdi tiéu thay thé trong vu hé-thu (thang 8 nim 2015)

va vu dong-xuan (thang 3 nam 2016)

P Na', myg L K mgl? Cu*, mgL! Mg mgl! NH:', mg L Crmgl! Wiy, my L 80, mgL! HOOy, my L 10, %, VSMOW

REER s | CET N 3|:-1.'.‘- ﬂ.‘i-;-‘!l'.!: 032017-| 08 016-1 03 W1T-| 0k ie-; 03 1t||7-‘T 08 :I:'.{:; I007- | ORI anlT- RAWLETT O3H007-| (2006-| 0321 ?-. VE2016- | 032017- :|h.:|':|5: | AT
| 17 [} 17 18 T 7 17 18 17} 18 I 1§ 18 17 18 ” 1% 17 I8

W 751 1.0 157 13 31 03 1849 73 73 13 08 150 13,6 .28 02 b 163 194 135 $.23) -3.58
RZW2 67| 58 6,1 e Tl ikl Pz 2 63 13,7 | 121 Ll 46,5 123 1.7 52 43 1388 1375 1951 438
P | 62 ﬂ.'lii 047 039 04l 1,82 258 02 023 od od 2641 3,76

Trong Bang 2 va Bang 3, SW nghia la nude mdt (nwée tir séng Ninh Co); RZWI va RZW?2 lan luot

la nuée tai viing ré trong ruéng nhé tham chiéu va trong ruéng nhé ap dung phwong phap twdi

tiéu thay thé; P nghia la lwong mwa cuc bg; nd: khong

Trong linh vuc ap dung phuong phap tudi mai,
nong do clorua trong nuée tai ving ré do dugc
la 31.1 va 46.5 mg L' (0.89 val.31 meq L)
tuong tng cho vu trongHe-Thu va Dong-Xuan.
Trong khi d6, trong ruéng tham chiéu, nong do
clorua 1én t&i 277 mg L' (7.8 meq L) va 328
mg L' (9 meq L) twong trng cho vu trongHe-
Thu va Bong-Xuan (Bang 2, 3) va Hinh 15).

10

Két qua nay cho thdy mot thuc té 1a viéc duy tri
tudi nude ngotcho toan ruong quanh nam da tao
diéu kién thuan lgi cho viéc khir min va muébi
duoc hoa tan dé xam nhap xudng dudi sdu hon
ving ré. Bang cach ndy, ning suit cdy trong cd
thé cai thién. Nang suét hat gao duoc san xuét

tir hai ruong duoc trinh bay trong Bang 4.

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO1SO 50 - 2018



Bing 4. Niing suit hat gao dwrgc san xuit tir ruong tham chiéu va rudng ap dung phwong

phép twéi méi trong cac vu trong Hé-Thu va Pong-Xuéntir nim 2015 dén 2017

Nang suat, tan ha’
. VU Hé-Thu Vu Dbéng-Xuan
RuoOng - -
TOong TOong
Hatlép | Hatday | cOng Hatlép | Hatddy | cbng
5,6340,2
Tham chi€u 0,28+0,11 3 591+0,17 | 0,37+0,13 | 5,47+0,16 | 5,84+0,15
Ap dung phudng phap 5,7740,2
tudi tieu mai 0,14+0,12 5 591+0,18 | 0,15+0,14 | 5,634£0,14 | 5,78+0,14

Nhu d3 thiy trong Bang 4, ning sut lua day hat
& ca hai ruéng trong vu trong Hé-Thu cao hon
s0 voi vu trong Péng-Xuén. Piéu nay c6 thé do
su khac biét trong diéu kién thoi tiét giita hai
mua. Trong giai doan 2015-2017, nhiét d¢
khong khi trung binh trong mua dong chi ¢6 15-
16 °C va nhiét do nay khong thich hop dé laa
phat trién hé théng ré, dic biét 1a trong giai doan
dau, tir ngdy dau dén ngay thar mudi sau khi cdy.
Mit khéc, tir Bang 4,ching ta ciing co thé thiy
rang ning suit ciia tong sb hat dugc san xuat tir
hai rudng trong hai mua dugc so sanh véi nhau
tir 5,8 dén 5,9 tan ha'!. Tuy nhién, hat 1ép trong
rudng chiéu chiém tir 280 dén 370 kg ha™!, cao
gip gan 2 lan so véi ruong ap dung phuong
phap tudi méi. Duong nhu phuong phap tudi
titu m&i da cai thién cac didu kién nhu van
chuyén dinh dudng cho ciy trong dé san xuét
thanh cong hat lta day, lam ting ning suit hat
¢6 thé an duoc.

TAI LIEU THAM KHAO

KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Do min trong nude 16 rong tai ving ré & cic
canh dong lta ving ven bién thudc huyén Hai
Hau, tinh Nam Dinh, Bic Viét Nam co6 lién
quan dén tram tich bién ton tai ké tir khi dong
bang séng Hong dugc hinh thanh. Nude tudi
lam cho d6 man trong cac 15 rong ling xudng/
khuéch tan vao trong nude. Tuy nhién, phuong
phap canh tac truyén thong bao gdm thoat nuée
tudi trude khi thu hoach lta sau d6 cit rom va
dbt chay khong cho phép nudc min xam nhap
xuéng dudi boi trong lyc, do d6 do man van tdn
tai trong dét tai ving ré. Chiing t6i khuyén nghi
rang dung bao gid xa nude tudi va khong dugc
lam sach déng rudng dé giam sy bdc hoi tao ra
ap luc thuy luc nham tao diéu kién thuan loi cho
nuéc min trong ving ré thim nhap vao xudng

do sau dudi vung ré bang trong luc.

[1] Appelo CAJ, va Postma D., 2007. Dia hoa hoc, nudc ngﬁm va 6 nhiém, An ban 1an tha 2.
Nha xuét ban Balkema, Amsterdam, Ha Lan, 649 trang.
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