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XAY DUNG HE THONG GIAM SAT HAN NONG NGHIEP BANG
DU LIEU VE TINH, THI PIEM TAI TINH NINH THUAN, VIET NAM

Nguyén Pirc Minh, Ha Hai Dwong, Nguyén Minh Tién
Vién Nuoc, Tudi tiéu va Moi truong

Tém tit: Han han dugc du bao sé sé nghzem trong hon va thuong xuyén hon trong twong lai ¢ nhiéu
noi trén thé gici theo cdc kich ban khi hdu ciing nhw mé hinh khi hgu toan cau. Cac nucc dang phat
trién nhu Viét Nam can nhiéu céng cu hé tro de nhanh chong xdac dinh dzem nong han han va giup
dua ra quyet dinh tot hon, ddc biét la trong diéu kién khi hdu bién doi bat thuong nhuw hién nay. H¢
thong Chi s6 cang thing nong nghiép da tren anh vé tinh AVHRR (ASIS) do FAO phat trién da duwoc
hiéu chinh rleng cho Ninh Thugn dé tinh todn sy phan bé han han theo khéng gian va thoi gian trong
lich sir 30 nam lién tuc tir 1985 dén 2015. Phién ban ASIS déc lap cho Ninh Thudn dwoc hiéu chinh
bang cach sir dung (1) gioi han ving nong nghiép cac cdy lua, mua va cay ldu nam dé dam bao chi cé
cac pixel cay trong duwoc tinh toan, (2) gioi han lich thoi vu qua do cac tinh toan chi dugc thuc hién
trong thoi gian mua vu va (3) hé so cay nfong (Kc) dugc tich hop vao chi s6 han VHI qua do nhan
manh sy nhay cam cua tung giai doan phat trién si thiéu mede. Két qud cho thay nhitng nam han han
khdc nghzet nhat xdy ra & Ninh Thugn la nam 1986, 1992, 1998, 2002, 2005 va 2015 twong quan manh
véi cdc sie kién EI Nino. Hé thong ASIS phdt trién dc Ildp cho tinh Ninh Thudn da cho két qua gidm
sat han han co do chinh xdc cao phi hop voi cac sy kién han da xay ra trong lich s ¢ Ninh Thudn.
H¢ thong nay cé the giip ho tro ra quyet dinh trong vi¢c vdn hanh 161 uu hé thong tuoi tieu o Ninh
Thudn cung nhw khdc phuc sw ¢6 do han han gdy ra. Qua d6 c6 thé lam tién dé dé xdy dung cho mot
hé thong gidm sdt va canh bdo sém han hdn cho toan Viét Nam

T khéa: Han Han, Han Nong Nghiép, Vién Tham, Ninh Thuén, ASIS, VHI, FAO

Summary: As drought is expected to be more severe and more frequent in the future in many parts of
the world according to various Global Circulation Models, decision makers in developing countries
need more cost-effective supporting tools to quickly identify drought hotspot and to help giving better
decisions, especially under unprecedented changing climate patterns. The FAO'’s AVHRR based
Agricultural Stress Index System (ASIS) developed by FAO to quickly identify agricultural drought
hotspot in the context of monitoring global food supply and demands was calibrated specifically for
Ninh Thuan province. The processing of remote sensing data was constrained by three specific
agricultural conditions: (1) crop mask, to make sure only crop pixels were computed, (2) crop
schedule, so the analysis is performed only during crop seasons, and (3) crop coefficient (Kc) to
emphasize the sensitivity of each phenological stage to drought

Results showed that the most recorded severe drought years happened in Ninh Thuan are 1986,
1992, 1998, 2002, 2005 and 2015 which correlated strongly with El Nino events. Summer crop
(from May to Aug) is the most “vulnerable to drought” season among the others, Spring crop (Jan
to Apr) and Rainy crop (Sep to Nov). This system can help support to optimize the irrigation system
in Ninh Thuan as well as mitigate of drought effect.

Keywords: Drought, Agricultural, Remote Sensing, ASIS, FAO, VHI

1. MO PAU nhau va vao nhitng thoi diém khac nhau, bao

Theo s6 liéu thong ké trong vong 56 nam tré lai gom hanvvu f‘)éng Xuan 17 nAém > harvl vu He-
ddy, 19602016, s nim xay ra han han 13 40 1hu12namvahan vy Thu-Dong 11 nam. Hon

nam, chiém khoang 71,4%, véi cuong do khac nita, tan suat xuat hién han han da tang 1én trong
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15 nam tré lai day. Nhiing thiét hai gay ra boi
han han hién chua dugc danh gia day da vi vé
co ban, nhitng danh gia ma1 tap trung vao thiét
hai kinh té ciia cac linh vuc bi anh huéng
chinh, dac biét la Iinh vuc ndong nghiép. Udc
tinh thiét hai do han han nhirng nim gan day
trong linh vic san xudt néng nghiép ¢ Viét
Nam dang & muc bdo dong. Theo thong keé,
tong thiét hai giy ra boi han han nim 1998 uéc
tinh khoang 5.000 ty dong, 3,1 triéu nguoi
thiéu nuéc sinh hoat va gia tang cac vu chay
rimg ¢ nhiéu khu vuc. Twong tu, thiét hai giy
ra boi han han trong cac nam 1999 va 2005 lan
luot 12 1.330 va 1.700 ty dong.

Do anh hudng cua hi¢n tuong El Nino, tu cudi
niam 2014 dén nay, mot sé dja phuong khu vuc
Nam Trung B9, Tay nguyén va Nam B§ dang
bi han han nghiém trong. Nguyén nhan chii yéu
1a do lwong mua thip hon trung binh nhiéu nim
cung thoi ky, mot s6 khu vuc khong c6 mua;
dong chay song sudi thiéu hut so vi trung binh
nhiéu nam tr 30-70%; lugng nudec trir tai nhiéu
hé chira thay loi da dén dung tich chét, cac hod
c6 dung tich nhé da can nudc; d0 man 4%o da
xam nhp trén cac song khoang 40-90km.

Vung Nam Trung B¢ 1a khu vuc thuong xuyén
bi anh huong nang cua han han (bét dau tir vu
Hé Thu nam 2014). Do lugng nudc cta cac hd
chira bi thiéu hut, , da c6 téng cong gﬁn
23.000ha dat Itia vu Dong Xuan 2015-2016 phai
dimg san xuit do thiéu nuéc (Khanh Hoa
1.800ha, Ninh Thuan 5.770ha, Binh Thuan
15.400ha), trong thoi gian té1 sé c6 khoang
3.000 ha lta va cay lau ndm ¢ tinh Binh Thuéan
bi thiéu nuéc. Udc tinh 40.000 ha dit lua phai
dimg san xuét do han han 2014-2015 & cac tinh
Khanh Hoa, Ninh Thuén, Binh Thuan trong d6
Khénh Hoa 10.000ha, Ninh Thuan 10.000ha,
Binh Thuan 20.000ha.

Nhiéu chinh sach va bién phap ciia Chinh Pha
da nang cao kha nang ung pho véi han han ¢
Viét Nam va gop phan dang ké vao viée xay
dung ké hoach ung ph6 dai han véi han han.

Tuy nhién, mot sé van dé van can duogc giai
quyét dé giam thiéu tac dong han han mot
cach chit dong. Cac van dé con ton tai nhu
sau:

Quan 1y han han van duoc quan 1y theo cach
tiép can “phan tng”, chi yéu tip trung vao viéc
“quan 1y khung hoang hay trng ph6 khan cap”
hon 14 theo cach tiép can chu dong, quan 1y "rai

ro".

H¢ thong du bao canh bdo con & muc vi mo,
chua gan chat véi diéu hanh san xuat va thuc
hién trién khai cac bién phap phong chong.

Nong nghiép 14 linh vuc dé bi ton thuong nhét
dbi v6i han han, tuy nhién ning lyc quan 1y han
héan & cac cap van con yéu.

Cac van ban phap 1y lién quan dén quan 1y rai
ro thién tai van con thiéu cac ché tai cu thé,
thiéu cdc van ban huéng dan dé trién khai
thuc hién.

Thiét 1ap thé ché va su phdi hop gifta céc co
quan chinh phu lién quan t&i han han con
yéu va thiéu co ché thyc thi tham gia quan
ly han.

Viéc 10ng ghép quan 1y rui ro thién tai trong
cong tac lap ké hoach va dau tu van con han ché
va do d6 lam gidm sy dong gop cua ké hoach
phat trién kinh té xa hoi dén xay dung kha ning
thich Gmg dai han véi thién tai. Chua c6 ké
hoach phong chéng han han chu dong duoc
10ng ghép cac bién phap thich tng dai han, cac
hanh dong gidm thiéu trung han ciing nhu cac
bién phép rng pho6 va phuc héi c6 hé thong, va
diéu nay lam suy yéu kha niang tmg pho voi han
han trong tuong lai.

D3 ¢ nhiéu bién phap @ng phé véi han han da
duoc thuc hién & cép quéc gia va cac dia
phuong tuy nhién viéc thiéu cac cong cu gidm
sat han han thich hop va co ché canh bao sém
cling nhu han ché vé nang lyc trong du bao han
ngin va han dai din dén Chinh pha khong thé
phan bd hiéu qua cac ngudn lyc vat chit va con
ngudi dén noi can thiét.
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Nghién ctru ndy trinh biy mot phan két qua viéc
thuc hién dy 4n “Tang cuong hé thong thong tin
khi hau nong nghiép nham phat trién hé théng
canh bao sém va giam sat han nong nghi¢p tai
Viét Nam (NEWS), thi diém tai tinh Ninh
Thuan” . Trinh bay két qua viéc su dung hé
théng Chi sb cing thing noéng nghiép (ASIS)
phét trién boi FAO trong d6 sir dung anh vé tinh
AVHRR d6 phan giai 1km dé gitp theo ddi han
han néng nghiép chinh x4ac hon thong qua chi
s6 stc khoe cay trong VHI. ASIS giup hd trg
qué trinh ra quyét dinh ciia FAO va cac nudc si
dung phién ban dia phuong. Tlr hé thong toan
cau, ASIS d3 duoc hiéu chinh riéng cho tinh
Ninh Thuan bang cach 16ng ghép cac thong sd
dic trung vé nong nghiép & Ninh Thuan nhu
phan bd cua cac ving néng nghiép (khu vuc
trong la, trong mau, cdy lau nam), lich thoi vu
& Ninh Thuén va hé sb cdy trong Kc riéng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu Vue Nghién Ciru

Ninh Thuan 14 tinh nam & khu vye Nam Trung
B0 (Hinh 1) thuong xuyén b1 anh hudng boi han
han. Theo thdng ké tir 2009-2015, khoang
2,000-6,000 ha dit canh tac d bi anh hudng boi
han han, dac biét, nam 2016 1a 10.000 ha. Tinh
s& hitu cac hé théng tudi déac trung cua khu vuc
Nam Trung Bo, voi 21 hd chtra nuée cung cip
tudi tiéu cho néng nghi€p, canh tac 2 hoac 3
mua vu trong ndm. 100% dién tich canh tac vu
xudn dugc dam bao nudc tudi; vu Hé - Thu va
vu Mua dugc bd sung tir ngudn nude mua. Do
do, tinh Ninh Thuan dugc chon 1a mot khu vuc
thir nghiém thi diém dé thyc hién ASIS lam co
s& ¢ rong ng dung ra cac khu vuc khéc trong
ca nudc.
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Hinh 1: Phén bé khu vue néng nghiép ¢ Ninh
Thugn (So NN & PT NT Ninh Thugn 2015)

2.2. Cac chi s6 han han thye vat VCI, TCI va
VHI
Chi s diéu kién thyc vat (VCI) ¢6 ngudn gbc
tir Chi s6 thuc vat (NDVI), 1a mot thude do gian
tiép vé sirc khoe thuc vat trong mdi lién quan
v6o1 hoat dong quang hop. VCI dugce tinh tu
NDVI theo cong thirc sau:
'DVI. — NDVI _.
CJ - (NDVI, — NDVI ..) y

- 100
(NDVI,, —NDVI )

Trong d6

NDVIi: Gia tri NDVI trung binh tai thoi diém (i)
NDVImin: Gia tri NDVI nhé nhit trong toan
chudi sb liéu

NDVImax: Gia tri NDVI 16n nhét trong toan
chudi s ligu

Thudt toan tinh Chi sé diéu kién nhiét d6 (TCI)
trong ty nhu VCI, nhung lién quan dén nhiét
do LST duoc udce tinh béi dai héng ngoai cua
cam bién AVHRR (kénh 4). Kogan (1995) d¢
xuét két hop chi s6 nhiét ¢ nay dé loai bo hiéu
ung méo mo cua may trén danh gid vé tinh cua
tham thuc vat, vi kénh hong ngoai it nhay voi
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ham lurong hoi nudc trong khi quyén hon so voi
cac kénh anh sang kha kién. Nhiét do cao ¢ giita
chu ky cdy trong cho thdy diéu kién han han,
trong khi nhiét d¢ thip cho thay diéu kién thuan
lgi. Cong thirc toan hoc cua TCI la:

o - (LSToy —LST)
(LST,.. +LST,. )

100

Trong do

LSTi : Gia tri LST trung binh tai thoi diém (i)
TCImin: Gia tri LST nhé nhat trong toan chudi
s6 lidu

TCImax: Gia tri LST 16n nhét trong toan chudi
s6 lidu

Cudi cung chi sb Strc khoe cay trong VHI duoc
tinh theo cong thurc sau:

VHI = a*VCI +b*TCI
Trong d6 VHI sy két hop ciia VCI va TCI cho

mdi giai doan 10 ngay. Cac tham s “a” va “b”
c6 cac trong s6 khéc nhau tuy thudc vao vu mua
duoc phan tich. Trong diéu kién gin nhu binh
thuong, tham thuc vat nhay cam hon voi do Am
trong qud trinh hinh thanh tan, trong khi nhay
cam hon v&1 nhiét o trong qua trinh ra hoa.

2.3. Hé théng ASIS toan ciu

ASIS (Agricultural Stress Index System) sur
dung Chi sd strc khoe thue vat (VHI) ¢6 ngudn
géc tr Chi s6 thuc vat khac biét binh thuong
héa (NDVI), trong d6 gian tiép do ludng sirc
khoe cua thyc vat thong qua mdi quan hé caa
n6 v6i qua trinh quang hop. VHI duoc phét trién
tai Dich vu thong tin va dir liéu vé tinh moi
truong qudc gia Hoa Ky (NESDIS) va da duoc
ap dung thanh coéng trong nhiéu diéu kién moi
truong khac nhau trén toan cu, bao gébm chau
A, chau Phi, chau Au va chau My. Budc dau
tién trong ASIS la tinh toan VHI trung binh
trong qué trinh cdy trong phat trién, VHI cho
phép danh gia cuong do va thoi gian kho han
trong chu ky cdy trong ¢ mtrc diém anh pixel.
ASIS duya trén dit liéu vé diéu kién khi hau can
thiét cho phat trién cay trong (nhiét d6 cia do

che phu thue vat va sinh khéi) tir cam bién trén
vé tinh METOP-AVHRR & dg phan giai 1 km.

Budc thtr hai 1a tinh toan ty 1€ dién tich nong
nghi¢p bi anh hudéng boi han han. Theo cac
nghién ciru trude d6, cac diém anh voi VHI <35
dugc nhan dang 13 han han. Pay 1a yéu t6 quan
trong dé danh gia su phan bd khong gian cua
han han. Cubi cung, han han duogc phan cép
theo ty 1¢ dién tich bi &nh huong trén mot don
vi hanh chinh (cap x4, huyén hodc tinh). Trong
danh gi4 han néng nghiép, mot diéu quan trong
13 tp trung vao cac giai doan nhay cam nhit véi
su thiéu nurdc ciia cay trong, chang han nhu cic
giai doan ra hoa va hinh thanh hat.

Co s6 dit 1iéu ASIS FAO chira 30 diém nong vé
han han, bat dau tir nam 1984 khi khu vuc Sahel
bi anh hudng ning né do han han. Vi hinh anh
METOP chi ¢o6 ttr nam 2007 tr¢ di, Vién nghién
ctru cong ngh¢ Flemish Ha Lan hay VITO - mot
dbi tac cia FAO - da mé phong dit liéu METOP
nhiam két hop véi anh vé tinh NOAA-AVHRR
dé co dugc chudi thoi gian lién tuc tir 1984 dén
2015. M6 phong nay gitra hai v¢ tinh lam cho
n6 c6 thé phuc hdi bd nhé pixel dai han, do d6
dam bao rang cac diém anh da phai chiu it nhat
mot sy kién cyc doan trong 30 ndm lich su.
2.4. H¢ thong ASIS hiéu chinh cho Ninh
Thuéan

Dua trén co sé cua ASIS & cép dd toan cau,
ASIS da dugc hi€u chinh riéng cho tinh Ninh
Thuén dua trén cac diéu kién sau:

ASIS cép dia phuong str dung hé sb cay trong
(kc) dé mo hinh héa d6 nhay véi su thiéu nudce
t6t hon cho tirng giai doan hinh thai ciia canh
tac; noi cach khac, n6 nhan ra sy nhay cdm khac
nhau cua cac giai doan hinh thai khac nhau, va
chu trong hon dén giai doan ra hoa va lam hat

Lich thoi vu chinh xac ¢ Ninh Thuan da duoc
thay thé bang lich thoi vu toan cau trong ASIS.
Khu vyc trong nong nghiép, ma trong phién ban
toan cau bao g@)m muoi loal ngti cde, dd duge
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thay thé bang ranh gi6i dat nong nghiép va cac
vung trong khic nhau ¢ Ninh Thun bao gém
ving trong lGa, ving trong mau va ving trong
cay lau ndm (Hinh 1). Ban d6 nong nghiép nay
gitip tang mdi twong quan giita cac chi sb thuc
vat va nang suat ciy trong.

m Tuy chinh cdc tham s8 ndng nghiép m

Download va xi¥ ly s& lidu va xac dinh
chudi VCI va TCI

]

58 lidu =10 nAm nang sut thuc t&

Vs

Hiéu chinh thu dwoc cdc tham sGa, b
cta phuwong trinh:
VHI, = aVCl + bTCL,

Vs

CSDL CUA CHi SO cw.VHI, CHO CAC PIXEL
\ CUA TiINH NINH THUAN /

Hinh 2: Quy trinh hiéu chinh ASIS, thi diém
cho khu viee Ninh Thudn

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Lich s han nong nghi¢p & Ninh Thuéan
giai doan 1985-2015

Hé théng ASIS hiéu chinh riéng cho Ninh
Thuan da dugc st dung dé tinh toan % dién tich
vung nong nghi¢p bi anh hudng boi han han
(VHI<35) trong lich sir 30 ndm lién tuc tir 1985
dén 2015. Cu thé hinh 3,4,5 m6 ta két qua dién
tich viing trong lua bi han trong cic vu khac
nhau bao gém vu Pong Xuan, vu Hé Thu va Vu
Mua.

Két qua cho thdy nhiing nim han han khic
nghiét nhat xay ra & Ninh Thuén 14 nim 1986,
1992, 1998, 2002, 2005 va 2015. Cac nam nay
¢6 mdi tuong quan manh véi cac nim xdy ra El
Nino. Ngoai ra Vu Hé Thu (tir thang 5 dén thang
8) 1a mua “dé bi han han” nhét trong sO cac vu
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khac so voi vu Pong Xuén (thang 1 dén thang
4) va vu Mua (thang 9 dén thang 11).

Vu Dong Xuén

% Dién Tich Han Trong Thiri Ky 1985-2015

95 DIEN TiCH Bl HAN

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Hinh 3: % dién tich lua vu Dong Xudn bi han
o Ninh Thudn qua cac nam trong thoi ky tu
1985-2015

Vu Hé Thu

% Dién Tich Han Trong Théi Ky 1985-2015

% DIEN TiCH BJHAN

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 20 2009 2011 2013 2015

Hinh 4: % dién tich lua vu He Thu bi han o
Ninh Thudn qua cdc nam trong thoi ky tir
1985-2015

Vu Mua

% Dién Tich Han Trong Th&i Ky 1985-2017
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Hinh 5: % dién tich lua vu Mua bi han o
Ninh Thudn qua cdac nam trong thoi ky tir
1985-2015

3.2. Giam sat sy phan bd han néng nghiép &
Ninh Thuan cac nam 1985 va 2015

Hinh 6 m6 ta phan bd khong gian cac khu vuc
bi han theo pixel & Ninh Thuan cho nam 1985
va niam 2015. Dai mau tir xanh dén do thé hién
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Hinh 6: Phén bé khéng gian khu viee bi han néng nghiép & Ninh Thudn trong niam 2015

4. KET LUAN

Dua trén cé sé cua hé théng ASIS toan ciu, hé
théng ASIS phat trién doc 1ap cho tinh Ninh
Thuéan d3 cho két qua giam sat han han c6 do
chinh xac cao phu hop véi céc su kién han da
xay ra trong lich sit & Ninh Thuan. Hé théng nay
c6 thé gitp hd tro ra quyét dinh trong viéc van
hanh téi wu hé thong tudi tiéu & Ninh Thuan
cling nhu khic phuc su ¢6 do han han gay ra.
Qua d6 co thé 1am tién dé dé xay dung cho mot
hé théng ASIS hiéu chinh cho toan Viét Nam.
Két qua tir ASIS cho thay lich sir han han tir
1985 dén 2015 c6 mbi lién h¢ cao véi hién
tugng ENSO. Do d6 chi s6 ENSO ¢6 thé lam
TAI LIEU THAM KHAO

can ctr cho mét chi s kich hoat trong mot h¢
théng canh bao sém han han.

Tuy nhién, c6 mdot sO han ché caa viéc sir dung anh
METOP/AVHRR trong hé thong ASIS, nhu:

- D6 phan giai 1km chwa théa man yéu cau tinh
toan dién tich han han cling nhu sy phan bd cua
han han & cip d6 chi tiét hon nhu cip xa.

- Khu vyc cdy trong sir dung trong ASIS 14 ¢
dinh trong khi dién tich nay cé thay ddi qua
hang nam. Dé khac phuc nhugc diém nay, trong
tuong lai can co thuat toan linh hoat khu vuc
néng nghiép dé cai thién chét luong cac két qua
dau ra cia ASIS
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Cuc Théng ké tinh Ninh Thuén, “Nién gidm thong ké 2017,
Uy ban nhan dén tinh Ninh Thuén, Bao cdo Dy an “Ra sodt, diéu chinh quy hoach thiyy loi
Ninh Thudn d@én 2020, tam nhin 2030 thich vmg véi Bién doi khi hdu”.

S& KH&CN tinh Ninh Thuén, Bdo cdo “Nghién ciu danh gia tai nguyén nudc luu vie song
Cdi va kha nang dap ving nhu cau phdt trién kinh té xd hoi tinh Ninh Thudn dén nam 2020
va tam nhin 2030

Uy ban nhan dan tinh Ninh Thuan, Bao cao tong hop Quy hoach tong thé phat trién Kinh
te xa hoi tinh Ninh Thudn dén nam 2020, tam nhin dén nam 2030

S&' NN & PTNT tinh Ninh Thuin, “Bdo cdo thuc hién cdc gidi phdp chéng han ndm 2015

Uy ban nhin dan tinh Ninh Thuan, Bdo cdo tinh hinh thyc hi¢n nhiém vu kinh té - xa héi ciia
tinh tir nam 2012 dén nam 2016.

S& NN&PTNN tinh Ninh Thuén, Bdo cdo tong hop Quy hoach tong thé phdt trién nganh
Néng-Lam-Thity san tinh Ninh Thudn dén nam 2020.

Uy ban Phong chéng Iyt bio tinh Ninh Thuén, Bdo cdo téng két cong tac phong chong lut
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