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BUGC PAU PHAN TICH HIEN TUQNG NU'T BE KHI
KET HQP GIAO THONG VA HUONG XU LY

Phung Vinh An
Vien Thuy Cong

Tém tit: Bai bdo phdn tich hién twong lin, mit mét dé ciia nhitng doan dé c6 két hop giao théng
thudc viing Pong bang séng Hong. Co thé két ludgn rang, dé 1a 6 hop ciia nhiéu nguyén nhdn bdt
loi ciing tac dung dong thoi. Cdc nguyén nhan d6 thuong la bé réng cia 1é dwong nho hodc
khéng c6, ham hrong sét va bui ciia dat ddp than dé cao, nén dat yéu khong diroc xir Iy triét dé,
tdi trong vieot qud giGi han cho phép, dé chdt cia nén dwong khéng dat yéu cau theo TCVN
4054:2005. Tir d6 dé xudt hieéng xir .

Tir khoa:mat dé; lan nirt; dat yéu; dat yéu; tai trong giao thong,

Abstract:The article analyzes the causes of subsidence, surface cracking of traffic-combined
dykes in the Red River Delta. It can be concluded that they are concurrent influences of
disadvantage factors. The causes are due to the width of the curb is small or without a curb, the
content of clay and dust of the embankment is high, the weak ground was not thoroughly treated,
the load exceeds the allowed limit, the compaction of the foundation was conforming to Vietnam

Standard TCVN 4054: 2005. These analyses form bases for treatment methods.
Keyword:dyke surfaces; settlement; cracking; soft soil; traffic loads.

1. MO PAU

Lich st phat trién kinh té - xd hoi cac ving
chau tho cta song thudng gin lién voi su hinh
thanh va phat trién cia hé thong dé. C6 thé
néi, khu vuc Béc b trong lich su tién hoa cua
dong bang 14 ranh gidi ctia qua trinh bién tién,
do vay ton tai nhiéu 16p dét yéu la san pham
clia cAc qua trinh tram tich viing, vinh, ho dam
lay ven bién. Trén thuc té, tir khi bit dau hinh
thanh dé, ngoai chirc nang chinh la ngan 1, dé
con két hop véi giao thong. Tuy nhién, do ban
dau mat dé nho va yéu cau phat trién kinh té
xi hoi chua cao, nén giao thong chi yéu 1a cho
nguoi va cac phuong tién nhd, nhe luu thong.
Trong giai doan nay, cac su ¢ chii yéu la: (1)
Tham lau, duin sti nén dé va cong dudi dé; (2)
X6i1 16 chan va than dé do dong chay; (3) Sat
trot mai dé thugng, ha luu; (4) Nt than dé va
bai song do cac hoat dong kién tao.
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Sau khi théng nhét dit nuéc, yéu cau vé clru nan,
ctru hd va phat trién kinh té lién ving ciing nhu
yéu cau han ché téi da viéc x6i mat dé di duoc
cac cAp quan Iy dit ra. Ngay sau do, chrong trinh
cirng hda médt dé bang bé tong hang nam da duoc
thyc hién cho nhiéu doan dé ving Pong bang
song Hong, Co thé nhan thdy, & nhitng doan dé
chi luu thong voi Iuu luong xe & mire do duong
giao thong néngthon vai tai trong H13 tro xudng,
mit dé bétong di cimg hda van dam bao do bén,
khong bi lan, nut mét dé.

Trong khoang gan 10 nam trd lai day, nhu cau
phat trién kinh té - xa hoi tang 1én, hé thong
duong giao thong tré nén qua tai cung voi do
1a chinh sach cho phép cic nha dau tw BOT
trén cac doan dudng qudc 16i cii dé thu phi.
Két hop cua yéu td trén, véi dong thoi chinh
sach thu phi trén cac doan dudng qubc 10
khong hop ly, din dén viéc xe co tim cach
tranh nhitng doan duong qudc 16 ¢6 thu phi,
cac doan dé da dugc cing hoa mat trd thanh
noi tap trung xe co luu thong voi mat do 1on.
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Ngoai ra, tai cac khu vuc phat trién kinh té,
nhu cau két hop dé véi duong thanh tuyén
duodng giao thong huyét mach da dwoc cac cap
chinh quyén dit ra. Chinh vi vdy, nhiéu tuyén

Hinh 1. Nutvo mat dé Tiéen giang, huyén
Yén Diing — Bic Giang

Do két hop thém chirc ning duong giao thong,
trong khi d6 ban than dé 14 loai cong trinh ¢ yéu
t lich sir [1], thém vao d6 tiéu chuan hién hanh
chua dé cap dén van dé dé két hop giao thong
Vi vay, hién nay hién twong lin nut ma dé khi
c6 két hop duong giao thong dién ra kha phd
bién. Theo ké& qua nghién ctru [2], trong nhitng
nim gin daytrén dia ban 19 tinh thanh da co dé
duogc ciing hoa theo chuong trinh cliing héa mat
dé, hién twong lun nit mat dé dién ra rét phd
bién, udc tinh co khoang 18,6 % dé duoc clng
hoa c6 hién twgng lun niit mat dé. Trong do, cac
tinh thujc dong bang song Hong c6 hién twrong
dé Iun, nit md tang dot bién. Cu thé nhu:Pé

Hinh 3. Dé Hitu Hong - Ha Nam
doan km 129,5 ~km 136, khao sat 4/2018

Quan sat hién tuong lin nirt mat dé tur cac

dé da duoc nang cdp thanh duong 6 to dong
bang cap IV, co luu luong va tai trong xe luu
thong khong kém so voi duong qudce 1.

Hinh 2. Nivt vé mdt dé Hitu duong
km21+600km59+600 — Bic Ninh

Hitu Pudng tinh Bic Ninh dé nirt v& mét chiém
54% trén tong 38 km dé crng hoa; Dé Ta Pudng
tinh Bac Ninh dé nit v& mit chiém 21,8% trén
tong 31,7 km dé cing hoa; Dé Hiru Cau tinh Bic
Ninh dé niit v& mit chiém dén 18,9% trén tong
53,5% dé ctrng hoa; Bé Hitu Hong — Ha Nam
doan km 129,5 (dau cong Téc Giang) ~km 136
toan bo mat bé tong da nut v& hoan toan, mat
dé tré thanh cac hé 16i 16m, phuong tién rit
kho di lai. Ngoai ra, nhiéu doan dé da duoc
dau tu hang nghin ty dong két hop thanh cac
tuyén duong dong bang cap IV ciing bi sy ¢d
lan nirt mdt dé, nhu dé Ta Hong-Hung Yén
doan km 81+km100.

Hinh 4. Dé Ta Hong - Hung Yén
doan km 81+km 100

cong trinh ¢6 su cd, cd thé nhin nhan céc dang
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hu hong mét dé nhu sau:

- Nut doc dé: Vet nit doc kéo dai trén mat
duong, tham chi dén hang tram met. Mot s6
cong trinh ghi nhan duoc vét nrt ndm trong
pham vi nang cip, md rong

- Nut ndi tiép: Thuong xuat hién cing véi vét
nut doc dé.

- Nt ngang va nit chéo: Tuy tan suédt xuét hién
khong nhiéu, nhungtai mot so su od van bt gp.

- Nat hinh chit nhat: Thuong xuét hién tai nhimg
cong trinh o6 k& cau ma dé bang bé tong, tai
nhiéu doan dé ghi nhan duoc két cau ma dé bé
tong bi vonét sau khi hinhthanh vét nit dang nay.

Hién tai, chua c6 nghién ctru nao bai ban, du strc
thuyé& phuc vé nguyén nhan gy ra cac hién
twong lun, nit ma dé néu trén. Tuy nhién, qua
nghién ctru tong ké tir mdt s6 cong trinh bi sy co
[tn nit méd dé, c6 mot s6 nhan dinh vé nguyén
nhan gy ralin, nit nhr ndi dung dudiday .

2. Phan tich hi¢n tuwgng, danh gia so bd
nguyén nhan lin nit mat dé

Qua phan tich mot sb céng trinh c6 hi¢n tuong
ln nirt mat dé, co thé thay tai nhitng cong trinh
d6 it nhiéu déu c6 mot sb dic diém nhu sau:

- Tai trong giao thong déu vuot cao hon so vai
thiet ke;

- Bé rong 1& duong rat nho hoic khong co 18;
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- bé da duoc nang cap, mo rong mat dé trén
co sO mo rong dé cii;

- Ham lugng hat sét, bui cao va thuong nam
trong pham vi gidi han nguy hiém;

- Nén dit co ton tai 16p dia chét 1a bun, sét yéu
hodc nén cat min nhay cadm vdi bién dan g thim
nim dudi tang pha mong va co nhiéu ao, hd
thily san ndm sat chan dé ha luu;

- Ciu tao cia nén _duodng khong dap Gng
TCVN 4054 2005 vé thanh phan, ciu tao, do
chit yéu cau.

Lan luot phan tich tirng nguyén nhan dé tir d6
phan doan nguy én nhan lin nit mat dé nhu sau:

- Nguyén nhan do tai trong giao thong vuot
thiét ké: Cac két qua tinh toan truwot sau tir
nhiéu cong trinh ¢6 su ¢b lan ntt dwoc khao sét
ky ludng vé hién trang, dia hinh, dia chat [3,4],
déu cho thay hé sé on dinh khong dat yéu cu,
nhung hinh dang mat truot va dac biét 1a vi tri
cung truot khong giéng nhu thuc té. Thay doi
phurong phap tinh toan truot noéng [5], thi két
qua giong Ve mat hinh dang, vi tri mat truot,
nhung hé sé 6n dinh 16n. Piéu nay dan dén
nhan dinh, nguyén nhan [in nit mat dé phai la
t6 hop cia mot s6 nguyén nhan bat loi cing tac
dung dong thoi, trong d6 co nhitng nguyén
nhan chwa xac dinh dwoc bang dinh luong
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Hinh 5. Két qud tinh todn bang phwong phdp mat truwot néng dé Ta Hong - Hung Yén
doan km 81+km 83, cho hinh dang va vi tri twong ty thuc té nhung hé s6 on dinh lom.
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- Nguyén nhan do bé rong 1& dudng rat nho
hodc khong c6 1&: Khi bé rong 1& dudng nho
hoac khong cd, ap luc chu dong cua tai trong
giai phong ra phia ngoai ma khong co6 ap luc bi
dong dé chdéng d5, c6 thé 13 nguyén nhan
chinh giy hién tuong nirt doc mat deé. Trén
thuc té, cac tuyén dudng giao thong déu co 1é
rong khi duong ddp trén cao. Con khi dudi
thap, mit dudng c6 khong gian rong chin giir.
Hau hét cac tuyén dé bao gom dé di cirng hoa
bang bé tong va di duoc nang cip theo tiéu
chuan duodng dong bang cap IV ¢ su ¢b lun
nirt mat dé déu co bé rong 18 duon g nhd hoac
khong c6 18.

- Nguyén nhan dé nang cdp md rong mat dé
khong dat yéu cau theo TCVN 4054:2005: Su
¢d lan nat mat dé ciin g dugc ghi nhéan tai cac
doan dé da dugc nang cdp, mo rong theo tiéu
chuan duong dong bang cap IV. Két qua danh
gia tir hd so TKTC va hd so hoan cong cho
thay, hinh thirc ling thé 4p tric mo rong, xir ly
tiép gidp gitra hai khdi dap, két cdu mong va
mat duong khong dat TCVN 4054:2005 va
chat lwong thi cong chua tét do thiét bi thi
cong khong hop 1y, chat luong thi cong khong
dam bao.

- Nguyén nhéan do vét liéu dip dé khong dat
yéu cau: Theo s6 liéu kiém tra trén nhiing
doan c6 su cb, dat than dé chu yéu duoc dép
béng vat liéu khai thac tai chd doc hai bén dé
nén ham lugng hat bui va hat sét trong dét than
dé rat 16n. Vi du: dé Ta Hong — Hung
Yéndoan Km 774242 + Km 88 c6 pham vi
thanh phan hat nhay cam d6i v6i nat khi dam
(xem hinh 6), dat s dung dé dap than dé nam
trong giéi han nguy hiém d6i voi viée thi cong
bang dam rung

O khia canh khac, luong hat bui 16n trong dét
dap ciing rat d& bi nut khi chiu tai trong dong
Trong truong hop nay la tai trong do xe cd.

Ngoai ra, do dat dip than dé c6 ham lu’orn g hat
sét 16n, nén than de dé bi trwong nd vé mua
mua va co ngdt vé mua kho va c6 xu hudng

gdy ranut doc dé. Ly do cling tuong ty nhu da
giai thich & ndi dung trén, la theo phuong mat
cit ngang do c6 mai dé nén ndi ng suit do
trurong nd va co ngét sé khong bi chan boi ap
Iwe hong (do 4p luc dia tang) nhu phwong doc.
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Hinh 6. Pham vi thanh phan hat nguy hiém
doi voi nirt khi dam [6]

- Nguyén nhan do dia chit nén dé yéu va ao hd
sat chan dé: Khu vuc Béc bd trong lich su tién
hoa ciia dong bang 1a ranh gidi cta qua trinh
bién tién, do vay, ton tai nhidu 16p déat yéu la
san pham cta qué trinh tram tich viing, vinh,
hd dam léy ven bién. Trong B¢ tr, dudi tac
dong manh mé& cua ty nhién va nhan tao, quy
luat chuyén dong bdi tich ven song va cac
song nhanh co6 dic thu riéng. Hé thong dé
duoc xdy dung tir 1au v6i sy khong hiéu biét
nhiéu vé tinh chat nén dé ma n6é khéng duoc
xtr 1y trude khi xdy dung Rét nhidu doan dé
duoc xdy dung trén dat yéu. Ngoai ra, cac ao
ho thily san phia ha Iuu dé ciing gdy anh
hudng xau dén 6n dinh nén dé vé tham lau, sat
truot mai. Pay cling 12 nguyén nhan gdy anh
huong dén ln nirt mat dé, nhung khong phai
1a nguyén nhan chu yéu.

- Nguyén nhan nén duodng khong da do chit:
Nén duong theo tiéu chuan TCVN 4054:2005,
dbi v6i duong dong bang cap IV yéu cau nén
phia duéi 16p 40 mém 62 cm, trong pham vi
30 cm phai ¢ do chdt k > 0,98 va 80 cm tiép
theo, yéu cau k > 0,93. Tuy nhién, két qua
khao sat qua mot s cong trinh co su c¢b lin
ntt cho thiy: (1) Tir mdt dudng cho dén do sau
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100 cm =110 cm, tuong duong dudi day do
duong khoang 40 cm + 50 cm khong dam bao
yéu cau vé vat lidu va do chat yéu cau; (2)
Trong pham vi chiéu sau 80 tiép theo, do chat
cua 16p détciing khong dat yéu cau theo tiéu
chuan. Pdi véi dé duge cing hoa bang Bé
tong thi nén duodng khong duoc xir 1y hodc xur
Iy chua dat tiéu chuan ky thuat. Thiét ké chu
yéu 1a boc bo 16p dat mit, sau d6 d6 mot 16p
BTCT (hodc BT) dé lam mat duong Viée xir
Iy tiép giap gitra 2 khéi ddp theo TCVN
4054:2005 yéu cau giat cp, day dudi nghiéng
vao trong, nhung hau hét hod so thiét ké déu
khong dép tngyéu cau nay. Thyuc té cho théy,
do dé co6 chirc nang chinh la ngin nudc, hon
nita ¢6 lich st hinh thanh tir xa xua, nén rat
kho dap ung yéu ciu theo TCVN 4054:2005
néu khong co cac giai phap phu hop.

3. PEXUAT HUONG XU LY HIEN
TUQNG LUN NUT MAT PE

Tu viéc phan tich, nhan dinh vé nguyén nhan
iy Iin nut mat dé thay rang, dé bi lun nirt 1a do
t6 hop cac nguyén nhan khac nhau cing dong
thoi tac dung Do d6, mic du chua du s6 liéu dé
chung minh that chinh x4c nguyén nhan nao la
chua yéu, song qua su cb In nit di xay ra c6 thé

EELGITY;CSM _ CONG NGHE |
nhan dinh ring bé rong 1& dudng rat nho hoic
khong ¢6 1& ¢6 anh huong rat 1on dén hién
tuong lin nit mat dé. Do véy, huéng can dé xur
Iy thi hodc 1a: (1) Pap md rong mit dé tao bé
rong 1& dap ang TCVN 4050:2005; (2) Tang d6
ctng chéng kéo theo phwong ngang.

- Dép mé rong mat dé dé tao bé rong cho 18
duong (co thé mo rong thém co dé, dé tang
cuong 6n dinh): Pay la phuong an truyén
théng da duoc 4p dung tir lau, nham ting
cuong on dinh cho mai dé va tang ap luc bi
dong dé chong d& sy giai phong tng suat
ngang do hoat dong cua tai trong dong trén dé
giy ra. Vi vy, néu diéu kién ky thuat cho
phép c6 thé ddp mo rong dé vé phia thuong
lru hodc ha Iwu dé. Phuong an nay ¢6 uu diém
la tan dung duoc vat liéu dia phuong, thi cong
don gian. Nhuoc diém 1a chiém nhiéu dién tich
dat, kinh phi dén bu giai phong mit bang 16n.
Hon nita, néu thyc hién theo giai phap nay thi
sudt theo chiéu dai caa dé déu cing phai thuc
hién cing giai phap, néu khong mit cat ngang
dé s& 16i, 1om rat kho xir Iy va mat tinh thdm
my. Ngoai ra, viéc ddp dén bao nhiéu 1 vira
phai thi can phai c6 nhitng nghién ciru sau hon
dé giai quyét van dé nay.

Hinh 7. Thi céng mé réng dé phia thiwong e, tao 1é dwong dé xir 1y sur ¢6 lin nikt mdt
doan km 81 <km 100 d@é Ta Hong — Hirng Yén

- Tang d6 cung chdng kéo theo phuong
ngang: Trong truong hop didu kién ky
thuat khong cho phép, khong thé md rong
vé phia thugng hodc ha luvu cua dé hoac

kinh phi qué 16n vuot khoi kha ndng cho
phép thi c6 thé sir dung phuong 4n ting
cudng d6 cung chéng kéo theo phuong
ngang. Ban chat k§ thuat cua giai phap nay
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la tdng d0 cung cia mat duong stra chira
bang cach sir dung cac loai vat liéu co kha
ndng tang cuong do cing va khad nang
chéng kéo theo phwong ngang, qua dé triét
tiéu sy giai phong tng suit ngang do tai
trong xe co hodt dong trén dé giy ra. Ngoai
ra, két hop thay thé 16p vat liéu mong
duong bang d4 dim khong c6 loi cho cong
trinh dé diéu béng vat liéu dat tai chd tron

v61 xi mang 20%. Duédi 16p nay, thay vi
dao toan bo 16p day 1én, dam chit lai dat k
=0,93 nhu y éu cau trong TCVN 4050:2005,
¢6 thé thay thé bang cach dao cac ranh dao
¢6 chiéu rong 0,5m sdu 2 m bang céc loai
may dao thong dung hién c6. Hinh 8 minh
hoa mot phwong 4n theo dé xuat trén.

Hinh 8. So hoa dir kién mdt cdt ngang céng
trinh thir nghiém

Phuong phap thi cong du kién s& thi cong
ting ' bé rong mit dwong, dé tranh anh
huéng giao thong. Thi cOong xong nura nay
thi chuyén sang thi cong nira kia, theo cac
budc: (1) Phd do 2 mat duong dang bi lun,
nut; (2) Pao ranh rdng 0,5 m sdu 2 m béng
méay dao; (3) Tron xi ming 20% v&i dat tai
chd bang may qua 1& V=0,5 m’; (4) P6 hdn
hop P-XM vao ranh va dam chit k=0,95
bang ddm coéc; (5) Thi cong 16p Subbase
diay 20 cm + XM 20% va dam chit bang
may dam tinh k=0,98; (6) Thi cong mit
duong BTXM+so¢i Fiber.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

pé didu 1a loai cong trinh dac biét trén
nhiéu khia canh nhu c6 chiéu dai lén, chiu
nhiéu tac dong ctia ty nhién va xa hoi, tinh
chét d& bi ton thuong trudc cac yéu tb bat
loi va dic biét nhit 1a gdy ra hdu qud ning
nén vé kinh té-xa hoi néu c¢6 su cb. Trong
nhitng nam trude day, cac sy cd thudng gip
1a tham lau, x0i 16, sat trugt mai,vvv....Gan
day do nhu cau phat trién kinh té - xa hoi
trong nuéc va xu huéng chung cua nhiéu
nudc trén thé giéi 1a st dung dé két hop
dudng dé phat trién kinh té- xa hoi, an ninh,
qudc phong, dic biét 1a ctru nan, ctru hd nén
¢ nudc ta chuong trinh cing hoa mat dé va
viéc két hop duong giao thong theo tiéu
chuén duong dong bang cap IV. Do d6 méi
bat dau phat sinh sy ¢ lan nit mat dé. Mic
du 1a sy ¢ nady méi xuédt hién, nhung da
chiém mot ty trong l1on trong cac sy c¢b dé
diéu trong thoi gian gan day. Du bao ring,
néu khong c6 bién phap khic phuyc thi chi
sau thoi gian nira, ddy s& 1a sy ¢d nhiéu nhat
ddi voi dé diéu.

Hién tai, chua c6 mdt nghién clru co ban nao
bao quat hét van dé nay, su hiéu biét vé co ché
phahoai va giai phap xir Iy moi chi dunglai ¢
viéc nhan dinh vé nguyén nhan va dé xuat
hudng xir Iy trén co s¢ xem xét, danh gia trén
mot s6 doan dé co hién tuong lun nurt mat. Tuy
nhién, hién nay nhu cau phat trién két hop giao
thong ngay cang cao. Vi vay, viéc xdc dinh
chinh xdc cac nguyén nhan chinh gdy Iin nit
va dé xuat duoc cac giai phap xir 1y hiéu qua,
déng thoi dé ngin ngura, han ché duoc nhiing
hu hong twong tu 14 hét stc can thiét. Nhirng
van dé nay, can phai tiép tuc c6 nhitng dau tu
nghién ciru, bo sung céc tidu chuén ky thuat
mé&i nhdm muc tiéu dam bao an toan dé diéu
trude mat va lau dai.
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