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UNG DUNG CONG NGHE PIEN TOAN PAM MAY GOOGLE EARTH
ENGINE TRONG NGHIEN CU'U LU LUT TAI PONG THAP,
HA LUU SONG ME CONG

Vii Hitu Long, Nguyén Vii Giang Pham Vi¢t Hoa,
Vien Han Lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
Nguyén Thanh Hung

Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Cong nghé dién toan dam mady dang la mét xu hwong iing dung cong nghé théng tin
md&i va dan tré thanh nén tang dé gidi quyét cdc bai todn dit liéu Iom. Nghién citu ndy ing dung
khai thac cong nghé dién toan dam may Google Earth Engine (GEE) dé xir Iy chiét tach thong
tin dién tich ngdp lut tw dir lieu anh vé tinh quang hoc Landsat (TM, ETM, OLI) giai dogn 1996-
2016 va vé tinh radar Sentinel-1 giai doan 2015-2017 cho khu vwec tinh Pong Thap, ha lwu séng
Mé Céng. Két qua chudi cdc ban @6 ngdp lut dwoc thanh Idp chi ra lii & khu viee Pong Thap gdy
ra dién ngap lo'n nhat vao thoi diém nam 2000 chiém 77,68% dién tich toan tinh, va gidm ré rét
nhitng nam gan day, ngdp 27 76 % nam 2015. Ngoai viéc sir dung dé hiéu chinh mé hinh dw bdo
ngdp lut, két qua nay cung cdp thém ludn civ khoa hoc va thong tin tin cdy cho viéc quan 1y khai
thdc va sir dung nguon mieée 6 dia phu"ong Bén canh dé, nghién ciru ciing cho thdy cong cu GEE
cé toe do truy cdp va xik 1y dnh vé tinh rat nhanh véi dé tin cdy cao. Pdy la cong cu rat ¢ tiém
nang trong viéc khai théac, xir 1y, phdn tich dnh vé tinh va cdc dir liéu khéng gian khdc cho nhiéu
muc tiéu nghién curu.

Keywords: Google Earth Engine, Bin dé ngdp lut

Summary: Cloud computing is a trendy approach of information technology and gradually
becoming a platform for addressing big data processing. This study explored the cloud-based
platform - Google Earth Engine (GEE) to derive the flood information from optical satellite data
Landsat (TM, ETM, OLI) from 1996 to 2017 and radar data Sentinel-1 in 2015-2017 in Dong
Thap, lower Mekong river basin. The timeseries flooded maps indicated the most severe flood in
Dong Thap in 2000, covered 77.68% province, and floodings decreased recently, covered only
27.76% province area in 2015. This is a valuable information for water resource management,
and validation of flooding model in this region. This study also showed the potential application
of GEE in accessing and processing multi-p latform data for many geospatial researches.

1. PAT VAN PE hudng, wdc tinh thiét hai do It Iut, xac dinh vét
lii dé hiéu chinh mé hinh dy bao. Cung véi su
tién b nhanh chéng cia khoa hoc cong nghé,
cac phuong phép, tu liéu phuc vu thanh 1ap
ban d6 ngdp Iut cling c6 nhirng thay ddi dé phu
hop vai xu thé hién nay.

Thanh 13p ban dd ngdp lut tur tu li€u anh vién
tham 13 bai toan rat pho bién trong linh vuc
cong nghé vién tham (MarionTanguy, 2017).
Ban do ngip lut s& giai quyét mot sd cac nhu
cu rat buc thiét nhu xac dinh khu vuc bi anh

Céc phuong phap thanh 1ap ban do ngip lut da
Ngay nhan bai: 15/01/2018 dugc nghién clru trén thé gioi rat (Ea dang
Ngay thong qua phéan bién: 14/04/2018 tuwong tng véi cac loai tu li€u anh vién tham
Ngay duyét diang: 20/42018
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khac nhau. Tai Hoa Ky, Klemas (2015) da
nghién ctru vung ngdp lut khu vuc song
Mississippi bang cdp anh quang hoc Landsat
TM trudc va trong thoi diém ngap lut; Kucera
(2014) da dung anh radar Sentinel-1A dé thanh
lap ban d6 ngip lut khu vuc ban dao Balkan
dua trén ngudng gia tri tan xa nguoc cia phan
cuc VV trén anh. Trong nghién clru nang cao
dd chinh x4c ban dd n gap lut tur anh Sentinel,
nim 2017 tai Pirc, Clement da st dung chudi
15 anh Sentinel 1 phéan cuc VV két hop voi
thong tin ngap lut chiét tach tur dir liéu vién
tham quang hoc Landsat, cho phép chiét tach
duoc cua tirng diém ngip nho véi do chinh xac
cao (M.A. Clement, 2017). T6 chic UN-
SPIDER nam 2015 ciing dua ra phuong phap
thanh 1ap ban d6 ngp lut bang cach st dung
cip anh Sentinel-1A trudc va trong thoi diém
ngdp (UNSPIDER, 2015).

O Viét Nam, cac nghién ctru thanh 18p ban dd
ngdp lut da duoc tién hanh kha nhiéu va ciing
da xdy dung thanh cic quy trinh, c6 thé ké toi
cac nghién clru tiéu biéu nhu: nghién ciru sir
dung tu li¢u anh radar ERS-2 SAR PRI trong
thanh 1ap ban do ngip lut cia Nguyén Thanh
Long va Bui Doan Trong (Long N.T., 2001);
nghién citu st dung di liéu anh radar
ENVISAT va RADARSAT-1 theo doi danh
gi4 thanh 1ap ban d6 ngdp 1d tai tinh Long An
(Quan N.H., 2013).

Hau hét viéc thu thap va xir Iy anh vién tham
trong cac nghién ctru trén déu thyc hién theo
cach truyén thong d6 14 tai dir liéu vé, sau d6
xir Iy tung canh anh st dung cac phian mém
hodc cong cu trén may tinh ca nhan. Phuong
thirc ndy van con phd bién hién nay, tuy nhién
n6 ¢6 nhidu nhuge diém d6 la: toe do xur ly
phu thudc vao do 16n cua dir liéu cling nhu céu
hinh méy tinh. Nhitng dit liéu mién phi hién
nay, dung luong c6 thé 1én t6i vai Gb trén mot
canh anh, vi du anh landsat 8 khoang 1.8Gb,
anh Sentinel-2 1én t&1 trén 6Gb, Sentinel-1 trén
1 Gb, viéc xir Iy doi hoi may tinh c6 cau hinh
phai rdt manh trén cac phan mém thwong mai

dat tién nhu ENVI, ERDAS. Bén canh d6 viéc
thu thap dir liéu cling chiém nhiéu thoi gian.

Pién toan dam may dang la mot xu thé moi
trong xtr ly, phan tich va luu trit dir liéu hién
nay. Xuat phét tir nhirng yéu cau khoa hoc va
cong nghé trong linh vuc cong ngh¢ khong
gian, Google Earth Engne (GEE) da dugc
nghién ctru va phat trién. Pay 1a cong nghé
duoc phat trién trén nén tang dién toan dam
may, rit manh dé xu Iy 4nh v¢ tinh cling nhu
cac nguon dir lidu quan trac khac. Nhiing ing
dung duogc khai thac ban dau trén nén tang
GEE c6 thé ké téi nhu sir dung GEE dé phat
hién suy thoai va mit rirng trén pham vi toan
cau nho ngudn dit liéu anh Landsat da thoi
gian, hay st dung GEE dé phan loai 16p phu,
st dung GEE dé wéc tinh sinh khéi va trir
lugng carbon rung (M.C. Hansen, 2013; N.
Patel, 2015). T6 chic SERVIR-MEKONG
cling da su dung cong cu nay nham hd tro
kiém ké va quan Iy ngudn nudc mit.

Xuét phat tir thue tién trén, nghién cru nay
hudng téi muc ti€u thir nghiém kha nang phan
tich, xtr Iy va khai thac hé thong co so dit liéu
anh ctia Google trong viéc chiét tach thong tin
dién ngip li. Cong tac thanh ldp ban dd ngap
lut duge thuc hién trén nén tang cong nghé
dién toan ddm may Google Earth Engine. M oi
cong doan tur thu thdp dir liéu, xtr 1y, phan tich
anh déu tién hanh truc tuyén trén hé théng
méay chu cia Google. Tir d6, dé xudt cac
phuong an str dung, khai thac cong cu GEE
day tiém ning nay .

2. KHU VU'C NGHIEN CcU'U

Tinh Pong Thap 1a tinh noi séng Mé Cong
chdy vao Viét Nam tur Campuchia. Pay la noi
c6 dic diém 1a dic trung cho khu vuc Déng
bang séng Ctru Long (PBSCL). La tinh nam &
ving ha luu séng Mé Cong, Pong Thap c¢6 hé
théng song rach 16n véi hai song chinh 1a séng
Tién va song Hau. Song Tién chay vao Viét
Nam ¢ khu vuc giap ranh giita huyén Hong
Ngu tinh Pong Thap va Tan Chau, tinh An
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Giang va song Hau chay qua Pong Thap qua
dia phan huyén Lap Vo, Lai Vung
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Hinh 1. So dé vi tri khu viee nghién ciru

Pic diém i tai tinh Pong Thap cha yéu do
mua trén luu vuc songMé Cong gay ra. Hang
nam, mua li xiy ra dong thoi véi miia mura,
kéo dai lién tuc khoang 4-5 thang, thuong tu
thang 6 dén thang 11. Lt PBSCL thudng co
hai dinh, dinh du thuong xay ra cudi thang 7
dén gitta thang 8, con goi la 1 déu vy, Iii than g
8; dinh sau cudi thang 9 dén dau thang 10,
thuong goi la 10 chinh vu. Tuy vay, [0 chinh
vu ¢ thé xdy ra mudn hon, vi du nhu nam
2011, va mot sd nam khong c6 1ii hay 1ii rat
nho, ching han nhu 1998, 2015. Lii ddngbang
1én va xuén g cham, theo ding ban chét cua I
lwu vire 16n. No6i chung, cuong suét li tir 2-3
cm dén 10-15cm/ngdy. L dau vu c¢6 cudng
sudt 16n hon Ii chinh vyu. Trong thoi gian qua,
li 8 PBSCL dang c6 nhitng bién ddi khac véi
trude dy, 1i 16n duong nhu xuit hién it hon
trong khi d6 Iii vira va nhé nhiéu hon. Lii trén
song M é Cong vao nudc ta theo hai hudng: (1)
dong chinh Mé Cong, va (2) tran qua bién
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g6l Li tran quan bién gidi cd tac dong gay
ngip 16n trén dong bang Hién nay, li tran ¢
TG gidc Long Xuyén di duoc kiém soat kha
tot, con & Dong Thap Mudi gan nhu chua
kiém soat (SIWRR, 2013).

3. TAI LIEU VA PHUONG PHAP

3.1. Cong ngh¢ dién toan dim miy Google
Earth Engine trong phan tich xirly anh W tinh

GEE 14 nén tang dién toan dam may dé phan tich
dir liéu vién tham, thong s6 moi trrdng, khi
tuong cép do tir khu vuc nho téi quy mo toan
cau. Trén GEE c6 tich hop sin mét kho luu trit
hang chuc petabyte dit liéu anh vién tham mién
phittr Co quan Hang khong Vii tru My (NASA),
Cuc Dia chét lién bang Hoa Ky (USGS), Co
quan hang khong vii tru Chau Au (ESA) va cac
dir liéu khac. Ha tang dién toan dam may cta
ctia GEE duoc t6i uu hod dé xir Iy dir liéu khong
gian, ké ca xir Iy chudi dir liéu vién tham trong
khoang thoi gian dai véi dung luong rét 16n.
Diéu nay cho phép xir Iy, chiét tach dugc thong
tin ngdp 1ii trong lich sir mot cach dong bo trén
dién rong. Nghién ciru ndy st dung anh vé tinh
trong khoang thot gian 20 nam, giai doan 1996-
2017. Pay ciing 1a giai doan xdy ra céc tran 1
lich str tai Dong Thap.

GEE ra doi xuét phat tir nhitng ¥ tuong két
hop tri thirc khoa hoc véi ngudn dit liéu khong
16 va cic ngudn lwc cong nghé mai nhét cia
Google. Sy két hop nay dem dén nhitng hiéu
qua rat 16n nhu téc do xir Iy va kha niang tuy
bién phat trién ung dung Tdc do tinh toan, xur
ly tréen GEE nhanh chua ting c6
(NoelGorelick, 2017). Thong thuong viéc tai
va xir Iy anh vién tham nhiéu thoi diém trong
mot khu vyc nghién ciru rong nhu mot tinh,
mot ving hay toan qudc mét thoi gian téi hang
tuan tham chi t&i vai thang cho du sir dung
mot may tinh dé ban v6i ciu hinh manh va cac
phan mém thwong mai pho bién. Tuy nhién
v&i nén tan g dién toan dam may cua GEE, viéc
tinh toan nay chi mat khoang thoi gian tinh
bang mot vai phat nho vao viéc phan vung dit
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licu xir Iy song song trén hé thong may chu
cua Google.

Google Earrth Engne cho phép xay dung
chuong tinh tinh toan dua trén mét giao dién
lap trinh rng dung (API) st dung ngdn ngir 1ap
trinh rat thong dung 1a JavaScript va Python.
Tu giao dién API nay, nhom nghién cuu da
xdy dung chuong trinh chiét tach thong tin
dién ngdp 10 tr tgp dir liu anh Landsat va
Sentinel-1.

3.2. Dir li€u str dung

Nghién ctru str dung dit liéu anh v¢ tinh quang
hoc Landsat (cho giai doan 1996 tr¢ lai day)
va v€ tinh radar Sentinel-1 (giai doan 2015 tro
lai day). Pay 1 2 bo co s& dir lidu anh rét 16n
cia M§ va Chau Au gbm NASA, USGS va
ESA da dugc tich hgp toan bd vao hé théng co
so dur liéu cua GEE.

D liéu danh Landsat dugc st dung bao g@)m
anh Landsat-5 TM, Landsat-7 ETM +, Landsat-
8 OLI v6i céac dac tinh chung nhu d6 phan giai
khong gian cac kénh da pho 1a 30 m, thoi gian
chup lap 16 ngay, s6 kénh phd du 16n dé thyuc
hién cac nhiém vu quan sét, theo ddi nhiéu loai
débi tuong, hién tuong trén bé mat trai dat,
trong do co 1 lut.

Dir liéu anh vé tinh radar Sentinel-1A, 1B la dir
liéu vé tinh thé hé méi ciia co quan hang khong
vil tru chau Au. Céc vé tinh nay duogc phat trién
dé cung cip dit liéu anh vién tham giam sat
toan cau thudc Chuong trinh Europe’s
Copernicus. Thong qua viéc cung cip ngudn dix
liéu chat lwong cao va mién phi trén pham vi
toan cau, Chwong trinh ndy s& tao budc thay doi
trong cach quan 1y, gidm sat moi trudng, hiéu
va giai quyét cac anh huong cia bién ddi khi
hau. V& tinh nay duoc thiét ké dé thuc hién cac
nhiém vu nhu: giam sat bién, bao gdom giam sat
tran dau va quan ¥ an ninh hang hai; giam sét
mit dat doi véi rui ro sat 16 dit d4, quan Iy tai
nguyén rirng, nudc mit va dat dai, 1ap ban dd
g phé véi céc tinh hudng khan cap, thién tai
phuc vu nhi€ém vu cru hg, nhan dao trong do

dic biét 1a 1ap ban do ngap lut.

Sentinel-1A dugc phéng vao quy dao ngay
3/4/2014 va Sentinel-1B  phong ngay
25/4/2016. Dir liéu Sentinel-1A va 1B hién
nay di dugc cung cdp mién phi trén hé théng
dién toan dam may cua GEE, san phém duoc
dua vao khai thac str dung sau khi d tién hanh
tién xir 1y theo quy trinh tiéu chudn coa cong
cu tién xir Iy Sentinel. Do vay dit liéu Sentinel-
1 st dung phuc vu chiét tach thong tin vung
ngip lii tai tinh Pong Thép duoc bat dau tir
nam 2015 to1 hién nay. Trong nam 2015 toi
cudi nam 2016 chu ky chup ldp cia vé tinh 1a
12 ngay do méi chi co6 vé tinh 1A dugc phong
1én quy dao. Tur khoang thang 10 nam 2016 tro
lai day, sau khi bd sung thém v¢ tinh 1B, chu
ky chuyp 1ap duoc day hon,khoang 6 ngay mot
anh. Pay 1a mot loi thé rat 16n trong nghién
ctru, theo ddi va danh gia dién bién i lut.

3.3. Phuwong phap sir dung

Quy trinh xtr ly 4nh Landsat va anh Sentinel-1
chiét tach thong tin ving ngip li duwoc mo ta
trong Hinh 2 va Hinh 3. V& co ban nhitng quy
trinh nay déu da duwoc st dung khd phd bién
trén thé gi6i. Tuy nhién, trongnghién ciru, nay
ngoai viéc xur Iy anh vé tinh thong qua GEE,
con c6 sy thay doi trong quy trinh chiét tach
d6 1a st dung nén miat nudc thuong xuyén
trong nam duoc t6 hop theo gia tri trung vi cia
khoang thoi gian trudec mua li. Nho vao
phuong phép t6 hop niy, nhitng phan dién tich
mat nudc thuong xuyén nhu song, kénh, rach,
ao nuoi thuy san dugc phan tach riéng. Do do,
loai bo duoc phan dién tich mit nudc khong
phai do nguyén nhan ngip 1l trén anh v¢ tinh
da thoi gian. Nguyén tic nay dwoc 4p dung
cho ca 2 loai tu liéu anh Landsat va Sentinel-1.

Tu li¢u anh giai doan 1996-2017 ciling da dugc
str dung truy van loc ké& qua anh chup theo thoi
diém xay ra lil, dic biét 1a dinh Iii cac ndm. Ll &
d6ng bang song Ciru Long néi chung va & Pdong
Thép noi riéng c6 dinh 1i cothé duy tri lién tuc
trong vong 10 ngdy, sau d6 c6 thé xudng, nhung
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xudng rat cham. Do vy, xac xuat chyp durgc anh
vé tinh tai thoi diém Iii 1a kha cao khi str két hop
cac nguodn tu liéu anh vé tinh hién co.

V6i anh vé€ tinh quang hoc Landsat, quy trinh
xtir Iy tap trung vao viéc loai bo cac yéu tb
nhiu gay ra boi may, tinh t6 hop bu may, sau
d6 tinh chi sé nudc khac biét nude -
Normalized Difference Water Index (NDWI).
NDWI 1a mét phwong phép da dwoc phét trién
dé nhan dién ddi tuong mat nudc va tang
cuong hién thi d6i twong mat nudc trén tu liéu
vién tham béi McFeeters (1996). NDWI sir
dung kénh phd phan xa ¢ dai can hong ngoai
(NIR) va kénh phd phan xa ¢ dai song xanh
luc (Green) dé phat hién su c6 hién dién cia
nude mit, don g thoi loai bo su hién dién cua
cac ddi twong khac trén bé mat nhu dét va thue
vat. Trong nghién ctru ndy, NDWI cho phép
xac dinh dién tich phan bd nudc mat trén anh
chup thoi diém Ii va dién tich nudc mat
thuong xuyén trén anh to hop trudc li (tir
thang 1 dén thang 7). Cong thirc tinh chi sb
nudc mat nhu sau:

Green—NIR
NDW[= ———
Green+NIR

Trong do Green twongrng vi kénh 2 cta anh
Landsat TM, ETM va kénh 3 trén anh Landsat
8 OLI. NIR tuong ing v6i kénh 4 cua anh TM,
ETM va kénh 5 cta anh OLI.

Ban d6 ving ngap li 1a san phdm cudi cing
sau khi da loai bo cac dbi tuong nhu mat nudc
thuong xuyén trong nam, cac dbi twong khong
phai mat nude (dét, thuc vat).

V61 anh radar Sentinel-1, nghién clru st dung
chudi anh phan cuc VV chyp trude va trong thoi
diém lii. Bic tinh song radar phéan cyc VV phan
xa lai tir bé mit nude t6i dau thu trén vé tinh 1a
rat nho do tin hiéu tan xa nguoc cua cac song
radar tir bé mit phang cia nude vé dau thu rat
yéu. Vi vay, cac diém anh (pixel) trén anh radar
thurdng co gia tri rat thap, thé hién bang cac diém
anh sam mau, day 1a co s dé dé phan tach dién
tich nudc véi cac ddi tuong bé mat khéc.

[ KHOA HOC
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Anh vé tinh Landsat (TM,
ETM+, OLI) trén GEE

— 7

Loc anh theo bién thoi gian
va khong gian

A

Tién xir 1y anh (loc bo may)

A

Tinh chi sé nude mat NDWI cho
cac anh trong nam

N

Tinh t6 hop chi
6 nude mat
NDWI theo gia
tri trung vi
trude thoi diém

Tinh chi s6 nude
mat NDWI tai
thoi diém la

Chiét tach dién tich ving
ngdp la

y

/ Lap ban dd ngap 1 /

Hinh 2. So d6 quy trinh xir Iy chiét tach théng tin
vung ngdp lii sir dung anh Landsat trén GEE

Anh vé tinh Sentinel-1 phan cuc VV chup
trude thoi diém 1 ciing duoc to hop gia tri
trung vi dé xac dinh cac dién tich mat nudc
thudng xuyén, twong tu phuong phip da tién
hanh trén anh Landsat.

Anh Sentinel-1 phan cuc VV chup trong thoi
diém i s& cung cap thong tin mdt nudc phan
b tai thoi diém chyp, trc 1a bao g@)m mat nude
thuong xuyén va mit nwéc do ngip lii. Dé chiét
tach duoc dién ngdp i, phwong phép lay
ngudng hiéu sb gitta anh phan arc chup trong
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thoi diém ngdp 10 va tnréc khi ngdp 1. Qua
phéntich thdng ké cac diém mau nudc thyc té va
gi4 tri cac diém anh trén phan cuc VV, nghién
ctru da ldy ngudng gia tri hiéu 2 thoi diém véi
mat mroc 1a nhoé hon -3.5 Decibel.

Tap hop anh Sentinel-1 trén
GEE

Loc anh theo bién thoi gian
va khong gian

!

Lua chon phan cuc VV
(don vi decibel)

O

Anh Sentinel-1 Té hop anh
chup trong thoi Sentinel -1
diém li chup trudce thoi
diém I

~—

Lay hiéu gia tri diém anh tai hai

thoi diém trude va trong 1
A

/ Lap ban db ngép 1i /

Hinh 3. So' dé quy trinh xir 1y chiét téch
thong tin vung ngap lii su dung anh radar
Sentinel-1 trén GEE

N
Chiét tach dién tich
vung ngép li

4. KET QUA VA THAO LUAN

Ké& qua cac buoc xir Iy anh thuc hién cho mot
thoi diém i str dyung anh Landsat diroc minh hoa
trong Hinh 4. Theo d6 tap 4nh Landsat sau khi
truy xudt tir co s dit lidu ciia Google s& duoc loc
b6 may vatinh anht6hop cho thoi diém tnrdce va
trong 1li. Cac pixel dugc xac dinh 1a may duoc

loai bo hét, thay vao d6 1a cac gia tri diém anh
dugc t6 hop bu vao tir nhitng anh khong may c6
thot gian, mua tuong ty trong nam.

Anh Landsat t6 hop trudc thoi diém 1 trong
nim thé hién dugc gia tri trung vi caa ting
pixel (Hinh 4b), nhirng phan dién tich nuéc
thudng xuyén trong nim gin nhu duoc giir
nguyén dic tinh phd 1a nude do vay dé dang
dugc phat hién (Hinh 4d). Phuong phap nay
cho phép ldy duoc mép nuwéc 6n dinh trong
nim cta cac nhanh séng, cling nhu ao, hod noi
dong. Két qua chiét tach khong chi tng dung
trong pham vi dé tai nghién ctru ma con ¢ thé
st dung dé nghién ctru thay d6i hinh thai song,
sat 16/ va boi tu theo thoi gian.

Anh chyp thoi diém li duoc tinh toan chisé nwéc
mat NDWI, qua d6 xac dinh dugc mirc d§ phan
bd nude mét tai thoi diém 16, Dé chiét tach riéng
dién tich nggp I thi phai loai bé nhitng pixel
khong bi ngdp va nhiing pixel mat nurde thuong
xuyén trong nam, do vay ké hop giita anh truée
va trong 1ii s& thu dwoc k& qua dién tich ving
ngdp li (Hinh 4e). Ving ngdp lut ndy duoc st
dung ham théng ké truc tiép trén GEE cho phép
trich xuat thong ké khong gian cac ving ngip li.

Tiép can nay duoc tién hanh twong ty voi anh
Landsat cac nam 1996, 2000, 2001, 2004,
2008, 2009, 2011, 2014. Pay la nhitng nam
dién hinh, c6 dit liéu anh vé tinh chyp tai thoi
diém 1ii. Dic biét ndm 2000 1a nim c6 tran I
lich str 16n nhat trong hon 80 nam qua tai déng
bang séong Ctru Long (Hoi T.N., 2009).

Két qua xir Iy dir liéu anh radar Sentinel-1 trén
Google Earth Engine, dugc mo ta vdi thoi
diém Iii nam 2017 trén Hinh 5. Trong d6 Hinh
5a thé hién anh Sentinel t6 hop nhitng thang
trudec mua 1di, tir thang 1 dén thang 7. Trong
d6, cac pixel sim mau la dién tich mat nudc
thuong xuyén trong nam. Hinh 5b thé hién anh
chup tai thoi diém 18, v&i khoang dién tich mat
nude 1a céc pixel sim mau phan bd khd rong
Sau khi ldy hiéu gitra hai anh chyp trudc va
trong li thu dugc anh nhu Hinh 5c. Tt anh
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hiéu phan cuc nay, ldy ngudng dé chiét tach
ving ngép lii (Hinh 5d), mot tap hop cac diém
méu chiét tach da duoc thong ké dé phan tich
ngudng chudn, gia tri chuan theo don vi
decibel hi¢u hai anh trude va trong lii dugc xac
dinh 6 ngudng -3.5. Phuong phap nay & dung
cho anh Sentinel-1 nam 2015, 2016 va 2017.

Théng qua cong cu GEE, nghién ctru da tién
hanh phan tich théng ké dién tich ngap i nim
cac nam. Két qua duogc thé hién trong Bang 1,
biéu do trong Hinh 6 va Hinh 7.

Bang thong ké (Bang 1) va Biéu db (Hinh 6) da
chi ra, cang vé nira dau nhirng nim 2000 tré vé
trude, dién tich ngdp lii cang rong, nhit 1a thoi
diém nam 2000, ndm ghi nhan cé dinh [l cao thur
hai trong lich su, sau nam 1961. Dién tich ngap
lii 16n nhat vao ndm 2000 véi 77.68% dién tich
tinh Dong Thép . Dién tich ndy cao hon réat nhiéu
so v6i nhirng nam con lai, diéu nay phan nao cho
thdy crong do cta tran I lich str ndy. Ngoai ra
1t ndm 1996, 2001, 2004 ciing c6 dién tich ngip
1t kha 16n tir 68-70%, trong d6 1t nam 1996 va
2001 ciing nam véo nhém nhitng tran 1 16n lich
str tai dong bang song Ciru Long.

V6i chudi sb lieu két qua thu duoc, dién tich
ngp lii kha trong dong tir sau nam 2000, va hoi
giam nhitng nim ntra cudi thap nién, chiém
khoang 62% giai doan 2008-2009. Nam 2011 1t
lai tdng trd lai véi crong do rat manh, dinh Idi dat
4.87m va dién tich ngap I thong ké trén anh vao
thoi diém thang 10 (Ii chinh vu) nam 2011 lén
toi 67.84%. S6 lidu dinh it ciing nhu thong ké
dién ngap Iii trén anh tir saunam 2011 dathdy c6
sy giam xu6ng nhanh chéng,

S6 liéu dién tich ngap i théng ké trén anh radar
Sentinel-1 giai doan 2015-2017 cho thay thoi
gian dinh Iii chi ngdp khoang 27.76 %, thip
nhat trong giai doan theo ddi. C6 nhiéu nguyén
nhan dan téi sy suy giam nay, trong d6 phai ké
toi hién twong El Nino (2014-2016), hoat dong
xdy dungdé bao chdén gl dé san xuét la vu 3,
tac dong tich nude va diéu tiét dong chay cua
cac dap thuy dién xdy dung trén thugng nguf“m

[ KHOA HOC

| CONGNGHE |

song Mé Cong. Pay ciing 1a khéi dau cho mot
nam DBSCL ginh chiu mdt dot han man
nghiém trong nhat vao mua kho 2015-2016.

xR
X

e)
Hinh 4. Két qua xir Iy anh Landsat trén GEE
qua cdc biee, trong d6: a) Anh thoi diém I
27/9/2000; b) Anh t6 hop truée thoi diém lii
nam 2000; c) Anh chi sé6 nuée mat thoi diém
lii, d) Anh chi s6 nuée mdt trude thoi diém lii;
e) Anh chiét tach viing ngdp i 9/2000.
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d)

Hinh 5. Két qua xir Iy anh Sentinel trén GEE
qua cdc bude, trong dé: a) Anh phdn ciee VV
chup triede thoi diém ngdp i t6 hop thang 1-
thang 7/2017; b) Anh phdn ciee VV chup trong
thoi diém ngdp i thang 10/2017; ¢) Hiéu sé
gitra hai anh trong va trwoc li, d) Dién tich
viing ngdp lii dwoc chiét tach 10/2017

Biang 1. Théng ké di¢n ngap lii twong vng v6i dinh lii trong nim giai doan 1996-2017

1996

2000

2001

2004

2008

2009

2011

2014

2015

2016

2017

S6 liéu quan
trac dinh 1
tai tram Tan
Chau

4.86

5.06

4.78

4.4

3.73

4.12

4.87

3.5

2,55

3,0

3.5

Dién tich
ngdp I tinh
tir anh v¢ tinh

68.93

77.68

69.65

70.29

62.84

62.00

67.07

46.51

27.76

30.77

42.70

Dién tich
khong phai
vungngap li
chiét tach tir
anh vé tinh

31.07

22.32

30.35

29.71

37.16]

38.00

32.03

53.49

72.24

69.23

57.30

S6 liéu thong ké cho thiy 1ii nam 2016 rat nho,
chi cao hon nam 2015 mdt chut véi 30.77%
ngdp. Tuy nhién dén ndm 2017, tinh hinh 1 tai
khu vuc Dong Thap di chuyén bién, dinh li

dat 3.5m di¢n ngap 1t 1a 42.7%. L1 2017 duoc
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danh gia 1a vira phai, khong lon quéa va khong
nho qua di dem lai nhiéu loi ich cho nguoi dan
sinh séng va cac hoat dong san xudt néng
nghi¢p tai dia phuong,



Pinh I (m)

oy

% dién tich ngap Il

P T  T N .  - T SR R S Sy
F AT F S S S
S50 lidu quan tric dinh 10 tai tram Tan Chau

s 120 tich ngap U tinh tir anh

Hinh 6. So do dién ngdp lii va sé liéu dinh lii
theo cac nam giai doan 1996-2017

Nam
1996
Nim 10000 Nam
2017 80.00 2000
6
Nam
£9.65 2001
.29  Ndm
2004
Nam
2008
Nam Nam
2011 2009

e Dién tich ngap li

w=Didn tich kh&ng phai viing ngap Il

Hinh 7. Biéu dé so sanh phan tram dién tich
ngdp li theo cdc nam giai doan 1996 - 2017
khu viee tinh Pong Théap

S6 liéu nam 2011 cho thdy dinh li rat cao,
cao hon so voi nam 1996, 2001 va 2004, tuy
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nhién dién ngap 1i lai thip hon tir 2-3%.
Nhin trén anh ngp Iii c6 thé thiy mot s6 khu

vuc san xuét lia khong bi ngap nho nhiing
tuyén dé bao ngan 1 mdi dwoc xay dung tai
khu vic nay. Biéu d6 Hinh 7 mé ta dién
ngap 1ii so voi phan khong bingép do lii giita
cdc nam. Nghién ciru cho thiy su dao chiéu
cua dién ngip i giai doan trudc nam 2011
v6i giai doan sau nam 2011. S6 lidu nay
cling khic hoa phan nao su thay doi diéu
kién nudc mit ca vé ty nhién (El Nino) 14n
tdc dong cua con nguoi trong viéc xdy moi
cac dé bao ngan Ii va viéc tich trir, didu tiét
nude tir cac hd thuy dién thuong ngudn song
Meé Cong.

Vé co ban phuong phép chiét tach ving ngap
li st dung cong ngh¢ dién toan ddm may da
dap tng dwoc cac yéu cau ky thuat vai chi phi
vira phai. Cac quy trinh dé xuat dé giai quyét
da c¢6 nhitng cai tién, hiéu chinh dép ung yéu
cAu thuc tién. Van dé can thuc hién trong thoi
gian té1 d6 1a tich hop viée thu thap va xu ly
dir liéu vién tham cén thoi gian thuc. Ngoai
thong tin vé dién ngdp 1 con co cac thong tin
khi tuong va méi trudng khac ¢ thé hd trg la
dau vao ctia md hinh dy bao i sém cho khu
vue nhu: dit liéu mua v¢ tinh, do am, d¢ bdc
hoi va cac dit liéu tram khi twong mit dat duoc
chia sé trén GEE.

5. KET LUAN VA KHUYEN NGHI

Két qua nghién ctru di xé4c 1ap duoc quy trinh
xtr 1y, tinh toan chiét tach ving ngip lut sir
dung tu liu anh v¢ tinh quang hoc va radar
trén nén tang dién toan dam may GEE. Nghién
ctru da thyc nghiém tur khau khai théac, xir ly va
phan tich anh vé tinh trén hé théng GEE, qua
do6 chiét tach duoc dién bién ngap Iut tai khu
vuc tinh Dong Thép.

Théng tin dién tich ving ngip li chiét tach tir
anh v¢ tinh qua cdc ndm giai doan 1996-2017
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d3 phan nao cho thy su tinh chit dic diém la
tai khu vuc tinh Dong Thap va dong bangsong
Ciru Long Két qua ndy dong thoi co thé dugce
st dung dé hiéu chinh md hinh du bao i sém
cho khu vyc nghién ctru. Véi loi thé phan tich
dir li¢u anh vé€ tinh cho khu vuc c6 pham vi
l6n cia GEE, khi mé rong khu vuc nghién ctru
sang ving Campuchia va ha Lao c6 thé chiét
tach duogc thong tin mép nudc, vét 10 lich str dé
cung cip dau vao cho md hinh du bao i tai
Pong Bang Song Ciru Long,

Nghién ctru nhan thdy viéc st dung nén tang
dién toan dam may GEE c6 rit nhiéu tiém
ning Thyc té cho thdy toc do xir Iy, phén tich
anh vé tinh nhanh hon rat nhiéu so véi xu ly
trén may tinh cd nhan. Do vay hé thong phu

TAI LIEU THAM KHAO

hop véi cac nhiém vu ¢6 quy moé xir Iy dir ligu
& moi cip do tir 16n téi nho. Co thé phat trién
dé tich hop xdy dung cic hé thong theo doi
giam sat gan thoi gian thue.

Loi cam on

Nghién cru nay dd nhan duoc sy hd tro vé
kinh phi va dir liu thyc hién tir Dé tai HO tro
Nghién ctru vién tré ma s6 CNVT17.TRO3 va
Pé tai “Xay dung co s¢ dit lidu va canh béo
sém 1o lut khu wic Hong Ngu, tinh Pong
Thép” chu tri thuc hién bdéi Vién Cong nghé
vii try, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam. D liu anh v¢ tinh st dung tu
USGS, ESA va cong cu xir ly anh vé tinh mién
phi GEE cta Google.
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