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BIEN PQNG DIEN TiCH LOP THU'C PHU
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Tém tat: Bai bdo trinh by cdch tiép cin sir dung anh vién tham da thoi gian dé tw déng hod
cong viéc theo doi bién dong dién tich lop phu thuc vat: Xay dung phdn mém dudi dang mot hé
chuyén gia mé phong suy dién logic ciia con ngwoi khi quan sat dién bién trong nhiéu ndm chudi
gid tri chi s6 NDVI ciia tung pixel anh vién tham MODIS dé xdc dinh sw ton tai cia thuce vt tai
do va phan logi chung thanh cay lau nam hay cdy sinh truong theo mua vu, phat hién nhitng
thay doi mang tinh dot bién chi s6 NDVI, xdc dinh bién dong, néu ¢é, cua lop phu thyc vat. Két
quda 1kng dung phan mém vao thuee té ciia Nam Pinh, Vinh Phiic, Phii Yén cho thdy tinh chinh xdc
vé khong gian va thoi gian ciia thudt todn va phan mém. Phan mém la cong cu hé tro cong tdc
theo déi bién ddng dién tich rieng cho lyc wong kiém ldm, cung cdp bdan do 16p phi thwe vt sdt
voi hién trang thuc dia cho cac mo hinh tinh thuy luc, thuy van: tinh toan tac dong cua song bi én
lén cac cong trinh ven bo, danh gid rii ro do lii éng va lii quét gdy ra, dw bdo dong chdy vé cdc

ho chira...

Tir khod: vién tham, I6p phi, NDVI, MODIS, hé chuyén gia, bién dong dién tich rirng.

1. PAT VAN PE

Lop thuc phi 1a mét trong nhitng thanh phan
tao nén su séng da dang trén bé mat hanh tinh
cta chung ta, vi vy, vai trd ctia thuc phu hét
strc to 16n, trong d6 ¢6 vai trd phong va chong
thién tai, bao vé cudc séng con nguoi. Poi véi
cac vung nli cao va trung du - nhitng noi cé
nguy co cao xay ra lii ong va li quét, 16p phu
thuc vat chiém gitt dién tich 16n, lai 1a nhirng
dién tich dau ngudn, dinh ndi, swon nai. Lop
phi thyc vét phat trién s& ting kha ning giir
nudc khi mua, giam tdc do dong chay, giam
lru Iwong nude d6 xudng long dan, giam thiéu
kha nang dan dén li. Bén canh d6, 16p phu
thyc vat phét trién gitip ting cuong kha nang
chéng x6i, 10 cia tang trén cua bé mat dat.
Nguoc lai, néu 16p phu thuc vat suy giam, dac
biét ¢ dinh nui, sudn nui, s€ lam tang nguy co
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xay ra lit dng Iii quét, sat 1o dat khi co mura
16n. Pdi véi cac khu vuc ven song, ven bién,
hai bén bo dé, rung phong hg, rirng ngdp mén
dong vai tro hét sirc quan trong trong viéc
giam cuong do va chiéu cao song, giam toc do
dong chay, bao vé bo, bao vé hé thong dé diéu
khoi x6i 16 [1]. Lép phi mat dat cling 1a mot
trong nhirng dir liéu dau vao cho cac md hinh
tinh toan thuy van, thuy lyc du b4do dong chay,
du bao Ii.

Truodc day, khi con chua ¢6 anh may bay, anh
vé tinh, 10p phi mat dat thuong dwoc xac dinh
dya vao ban dd dia hinh. Thong thuong, chu
ky 1ap lai ban do dia hinh (hién chinh ban d6
dia hinh) 12 5 ndm, nhung & nudc ta chu ky
nay c6 thé 1a 7-10 nam. Pay 13 quang thoi gian
kha 16n, nhat 1a trong thoi ky 30 nam trd lai
day khi ma 16p phu mat dat & nudce ta thay doi
vé6i téc do nhanh chong boi nhiéu yéu td tich
cuc va tiéu cuc dan xen nhu sy phét trién cia
kinh té, xa hoi, chinh sach giao dét, glao rung
cho ngudi dan, nan 1am tac chat pha rung, dé
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1a chua ké dén cac loai thién tai van ton tai nhu
chdy rung, sau bénh huy hoai rung.. Trong
diéu kién nhu véy, ban do dia hinh chi c¢6 thé
phén anh duoc dung 16p phii mat dat trong mot
thoi gian ngan sau khi né dwoc thanh lap va
nhanh chong bi lac hau. Su xuét hién cua anh
may bay, sau d6 la anh v¢ tinh, dugc goi
chung 1a anh vién tham, tir nhitng nim cudi
clia thé ky trudc da tao ra co hoi cho con
nguoi khong chi rit ngén thoi gian hién chinh
ban d6 ma con nhanh chén g xac dinh dugc cac
bién dong cia 16p phit mit dat tai nhitng khu
vuc minh quan tam khi ma ban dd chua duge
cac don vi chuyén nganh hién chinh. Tét nhén,
co hoi d6 chi trd thanh hién thuc vao dau thé
ky 21, khi gi4 thanh cic vé tinh vién tham
giam, s6 lwong vé tinh ting, sé luong qubc gia
c6 v¢ tinh va tham gia khai thac khoang khong
vil try tang va nhat 1a khi cac qudc gia phét
trién co chinh sach chia sé anh vién tham mién
phi trén mang Internet nham tap hop, khuyén
khich cac ngudn lyc khac nhau trén thé giéi
cung cap thong tin phuc vu cho viée giai quyét
cac bai toan mang tinh toan cau nhu an ninh
luong thuc, bdo vé tham xanh cua trai dat,
chdng bién d6i khi hau...

Phan 16n cic phwong phap sir dung anh vién
tham dé xac dinh tham phu mat dat duoc cac
chuyén gia vién tham nghién ctru, phat trién va
ng dung tir nhitng nam cudi thé ky trudc va
nhitng nam dau thé ky 21. Nhitng phurong
phéap nay phu hop cho bai toan xur ly anh chup
mdt chu ky vi Iy do khong c6 anh chyp nhiéu
ky hodc gid anh déit hodc trong mot sd trrong
hop day la phuong phap duy nhét c6 thé ap
dung, vi du nhu dung anh vién tham dé diéu
tra, phan loai thuc vat & muc chi tiét: laa, ngd,
lac, cay vai, ca pheé, tiéu, rirng la kim, ring cay
la rong, rung tre nia, rung ciy g0, rung cay
bui... N6 doi hoi phai c6 hé thong diém duoc
diéu tra, danh gia tai thyc dia 1am mau. Doi
voi viée xac dinh tham phu phuc vu cho nhi¢m
vu phong chéng thién tai, danh gia rai ro gy
ra boi thién tai, nhitng phuong phép nay da

khong con phu hop va ciing khong nhét thiét
ctr phai ing dung ching béi céc Iy do sau:

- Khi danh gia rii ro gy ra béi thién tai, chay
cac md hinh thiy van, thiy lwc, can phai co
tham phu cang gan voi thoi gian danh gia cang
tot. Néu thoi gian can danh gia 1a lic xdy ra
thién tai nhu mua I, bién dong, viéc di thuc
dia diéu tra, xac dinh diém mau 1 bat kha thi.
D6 1a chua ké dia hinh nai doi phuc tap, ci
mdi lan chay mo hinh lai phai di diéu tra, xac
dinh diém mau thi du thoi tiét c6 thuan loi
ciing 1a mot nhiém vu bat kha thi.

- D6i v6i tham pha ding cho viée danh gia rui
ro gay ra boi thién tai, chay cac mé hinh thuy
van, thiy lyc chi can phan biét cdy lau nam va
cdy ngin han (sinh trudéng theo mua vu) ma
khong can phan loai thyc vat & muac chi tiét
nhu d6i véi treong hop 1ap ban d6 ring.

- Bai toan danh gia rii ro gy ra bdi thién tai,
chay cac mo hinh thay van, thuy luc khong co
yéu cau cao vé do chinh xéc khong gian cia
ban d6 16p phu thyc vat. V&i dién tich phu luu
vuc cua mot con song hodc nhanh song, do
chinh xac cua 16p phu thuc vat c6 thé tinh dén
hecta la du.

Véi cac ly do trén day va voi viéc ngay cang
¢6 nhiéu t6 chuc khai thac khong gian cung
cap nguon anh vién tham mién phi trén mang
Internet, anh duoc chup theo chu ky bay quanh
trai dat ciia vé tinh, ching ta c6 thé dua ra mot
cach tiép can khéac dé xac dinh tham thyc vat
phuc vu cho cac m6 hinh thiy van, thiy lyc
vé6i chi phi thap, tinh kha thi cao va dit liéu vé
tham phu lai ¢6 d6 tin cdy cao. Bai bao nay sé€
trinh bay cach tiép can d6 va két qua ban dau
ung dungno.

2. CACHTIEP CAN,NGUON TU LIEU ANH,
PHUONG PHAP VA CONG CUXU LY

2.1. Cach tiép cin

Céch tiép can dé giai quyét van dé dat ra l1a
cach tiép can hé théng: viéc nhan biét va phan
loai 16p pht ma chu yéu & day 1a thuc phu
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duoc thuc hién dua trén két qua phan tich dién
bién theo thoi gian chudi gié tri chi sb thuc vat
NDVI cua tirng vi tri dia Iy két hop véi phan
tich khong gian va suy luan logic theo phuong
phép hé chuyén gia. Cach tiép cin nay la két
quéa nghién ciru ciia 3 dé tai nghién ctru khoa
hoc va phat trién cong nghé do Trung tim
Cong nghé phan mém Thuy loi thudc Vién
Khoa hoc Thuy loi Viét Nam thuc hién, TSKH
Nguyén Ding V§ 1am chi nhiém:

- Pétai cip bd "Nghién ctru ing dung cong nghé
GIS trong quan Iy san xuat lta ¢ ving dong
bang séng Ctru Long" thire hién nam 2011-2013;

- Pé tai cip bo "Nghién ciru wng dung cong
nghé GIS va vién tham xiy dung hé thong
thong tin quan 1y hé théng dé Viét Nam, theo
ddi qué trinh sat 16, bdi ling cua bo séng, bo
bién va canh bao nguy co mét an toan cta dé
diéu" thuc hién nam 2015-2018;

- Pé tai cap tinh "Nghién ctu tng dung cong
nghé GIS va vién tham xiy dung h¢ thong thong
tin theo ddi bién dong ctia rirng trén dia ban tinh
Vinh Phuc" thue hién nam 2016-2017.

[ KHOA HOC
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Cu thé nhu sau:

Khi st dung anh vién tham dé nhan biét
tham phu, co6 thé su dung mét hodc két hop
mdt s6 cac chi s6 anh nhu NDVI, EVI, SR,
LAI Trong s6 nay NDVI 1a chi s6 duoc dung
phd bién nhat. NDVI dugc tinh theo cong thirc

NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED),

trong d6: NIR 1a gid tri birc xa cua ddi tuong
dia Iy tai ving phd can hong ngoai va RED la
gia tri buc xa cua ddi tuong do tai vung phé
mau do.

Gia tri NIR va RED dbi véi cac ddi tuong
khong phai 1a thuc vat kha on dinh, cho nén
NDVI cta ching thuong 1a gia tri ¢6 dinh.
Tinh chit nay cho phép st dung chi s6 NDVI
dé nhan biét ching Con dbi véi thuc vit,
NDVI bién dong trong mot khoang nhét dinh
phu thudc vao mat do 1a cua chiung. Bang sau
day thé hién gia tri NDVI cia mot sd dbi
tuong dic trung cua 16p phu bé mat dat - két
qua nghién ctru nhiéu nim cua cac nha khoa
hoc trén thé giéi [2].

Bang 1. Gia tri birc xa pho RED, NIR va gia tri NDVI ciia mét s6 loai ddi twong

Gia tri bure xa tai | Gia tri buc xa tai vang| __, .
Loai doi twong viing ph6 mau dé phé cin hong ngoai (;llz;‘t]?
(RED) (NIR)

Thuc vat mat do cao 0.1 0.5 0.5-0.9
Thuc vat thua 0.1 0.3 0.1-0.5
Dit trong 0.25 0.3 0.025
May 0.25 0.25 0
Tuyét va bang 0.375 0.35 -0.05
Nudc 0.02 0.01 -0.25
Vit liéu nhan tao
(bé tong, duong nhya) 0.3 0.1 03

Duva vao gid tri NDVI cua tung loai ddi tuong
trong bang va két qua nghién clru cia céc dé
tai dwogc dé cap trén day, theo ddi dién bién
NDVI cta mdi vi tri dia ly trén mat dat léiy
duoc tir anh chyp lién tuc nhiéu lan trong

nhiéu nim theo mot chu ky nhat dinh, c6 thé
lap luan, phan tich dé cé két luan cho viéc
phan loai 16p pht nhu sau:

1- Xem xét chudi gia tri NDVI cua tung vi tri
dia 1y (duoc thé hién bang pixel trén anh) khu
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vuc can lap ban dd 16p phu, st dung phuong
phép Chauvenet dé phat hién nhiing gia tri
mang tinh dot bién (gia tri khac xa voi gia tri
NDVI trung binh nhiéu nam tai vi tri do). Néu
trén 70% céc pixel trén cung mdt anh tai khu
vuc can nghién ctiru déu co gia tri NDVI mang
tinh dot bién, rd rang anh chup c¢6 van dé va co
sai lon. Trong truong hop nay anh bi loai ra
khoi bd dir liéu duoc xem xét.

Néu s6 luong pixel trén anh c6 gia tri NDVI
thay doi dot bién chi dat dudi 70% tong cac
pixel ciia khu vyc can nghién ctru, ddi véi tirng
vi tri can phai xem xét, xem xét thém gia tri
NDVI tai cac anh ké can trude d6 va sau do.
Bién dong cta chudi gia tri NDVI trén nhiéu
anh chyp lién tiép nhau s& cho phép két luan
rang d6i twong dia 1y tai vi tri d6 c6 thay doi
hay khong (co bién donghay khong).

Trong moi trudng hop, néu gia tri NDVI thay
d6i dot bién, no s& tam thdi bi loai ra khoi
chudi gia tri duoc tiép tuc phan tich dudi day.

2- Néu dbi tuong co gia tri NDVI<=0.025 va
khong dot bién tir khi nd xudt hién trén anh
cho dén thoi diém hién tai (dén anh chup gan
nhét), c6 thé két luan do 1a mot trong nhiing
loai d6i twong khong phai 13 thue vat va co
thé phan loai chung theo gia tri NDVI nhu &
bang trén.

3- Néu chudi gia tri NDVI cta ddi tuong dao
dong trong khoang tir 0.5 dén 0.9 va khong dot
bién cho dén thoi diém hién tai thi ddi tuong
d6 1a rung cay lau nam c6é mat do cao (ring
rAm). Tham thyc vat loai ndy co ré bam sau
vao dat, kha nang chéng choi han han, chéng
li va song tét, kha nang gitt nude miat va nude
ngﬁm tot.

4- Néu chudi gia tri NDVI cta d6i twong dao
dong trong khoang tir 0.4 dén 0.7 va khong dot
bién cho dén thoi diém hién tai thi déi tuong
d6 1a rig cdy lau nim c6 mat do thap (ring
thwa). Tham thuc vat loai nay ciing c6 ré bam
sdu vao dat, kha nan g chén g choi han hén, 1
va song tot, kha ning gitt nwdc mit va nude

ngam tot, nhung kém hon rirng ram.

5- Néu chudi gia tri NDVI cta ddi tuong dao
dong trong khoang tir 0.1 dén 0.9, chu ky dao
dong tuong ddi 1o rang (theo nam hoac mot
khoang thoi gian nhat dinh trong nam), theo d6
NDVI dat cuc tiéu vao mot khoang thoi gian
nhét dinh trong nam va cling dat cuc dai vao
modt khoang thoi gian nhét dinh khac trong
nam thi day 1a cay sinh truéng theo vu nhu
lta, sdn, mia, hoa mau khac hodc 16p co dai
sinh trudng theo mua... Tham thyc vat loai nay
¢ ré ndn g, kha nang chéng choi han han, Ii,
song kém, kha nang gitt nudc mat va nudc
ngim kém.

6- Néu 1a thyc vat (NDVI tr 0.1 dén 0.9),
nhung bién dong ciia NDVI kha 16n va khong
¢6 chu ky rd rang, day 1a loai thyc vat thay doi
bat thuong Tham thyc vat loai ndy ¢6 ré nong,
kha nang chén g choi han han, 1t va songkém,
kha ning giit nudc mit va nude ngam kém.

Sau khi c6 két qua phén loai dya vao tinh 6n
dinh gia tri NDVI ctia d6i tuong, d6i véi
nhitng gia tri NDVI thay d6i dot bién lai
khong phai vi chit luong anh va tam thoi bi
loai khéi chudi gia tri duoc xem xét nhu di noi
omuc 1, ta xét tiép:

- Néu NDVI cua pixel ting dot bién c6 thé két
ludn la gia tri NDVI dang xét bi sai va bi loai
hoan toan khoi bo dir lidu, vi bién dong nay
trai voi tu nhién.

- Néu NDVI cua pixel giam dot bién, nhung
trong it nhét 2 ky chup tiép theo véi chu ky tir
8 dén 20 ngly gia tri NDVI xip xi véi gia tri
NDVI trung binh ctia toan chudi gia tri NDVI
clia tit ca cac ky chup dang xét, 16 rang gia tri
NDVI dang xét bi sai va bi loai hoan toan khéi
b dir ligu.

- Néu NDVI giam dot bién, va NDVI cua pixel
do6 trong cac ky chup tiép theo véi chu ky tir 8
- 20 ngdy c¢6 xu hudng ting dan, rd rang thyuc
vat tai vi tri d6 bi chat pha, héa hoan... va dang
phuc hoi (tai sinh hoac duoc tréng lai). Lép
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phii ¢6 bién dong tam thoi.

- Néu NDVI thay d6i dot bién va giit nguyén
gia tri do trong mét thoi gian dai, nghia 1a tinh
dic trung cia dbi twong di thay d6i, 16p phu
tai pixel d6 thay d6i hoan toan, chuyén tir loai
dbi tuong nay sang loai ddi tuong khac.

Toan bo qua trinh suy dién, phan tich trén day
c6 thé noi gon lai nhu sau: Xac dinh khoang
gia tri ma sy thay d6i NDVI cua d6i twong
nam trong khoang d6 va can ctr vao khoang
gia tri nay dé phén loai ddi tuong Can clr vao
két qua phan loai c6 duoc va nhirng thoi diém
gia tri NDVI thay doi dot bién dé xac dinh sy
bién dong tam thoi hay su thay ddi hoan toan
ban chat ciia d6i twong tai vi tri dia Iy (vi tri
cua pixel) ta dang xét.

2.2. Nguén tu li¢u anh

Pé ¢ thé thuong xuyén theo ddi 16p pha va
lap ban do 16p phu khi can, khongthé s dung
anh vién tham thuong mai, cang khong thé
dung anh may bay hay anh chup bang Flycam.
Ly do th¥ nhat, chi phi mua anh hodc chi phi
bay chup s& rat 16n. Ly do tht hai, hién nay,
ngoai tror anh c6 do phan gai trung binh
MODIS véi tan suét chup hang ngay, céc vé
tinh khac déu co tan sudt chyp thip hon hoic
thap hon nhiéu, do d6 kha ning c6 duoc anh
khong bi may che phu 14 rat it, ngay ca vao
mua hé hoac thu. Do d6, n guén tu liéu anh chu
yéu dugc dung dé 1ap ban d6 16p phi phuc vu
cho vi¢c danh gia riiro gy ra boi thién tai va
chay cac mo6 hinh thuy van, thuy lyc s€ 1a dnh
MODIS.

Anh MODIS do vé tinh Terra vd Aqua cia
NASA chup, duoc chia sé mién phi trén trang
Web clia NASA. Lanh thé Viét Nam c6 anh
MODIS chup hang ngay. Ngoai viéc chia sé
mién phi anh chup hangngay, NASA con chia
sé anh t6 hop tir anh chup lién tuc 8 ngiy, 16
ngiy dé loai bo nhirng ving bi may che phu.
Nhé dé, tan suét dé cé anh chup duoc lanh thod
Viét Nam khéng bi miy che phu la rat 1on.
Trong qua trinh theo doi, tap hgp anh MODIS

KHOA HOC
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chup Nam Pinh, Vinh Phuc tir nim 2007 dén
nay khi thyc hién cac dé tai noi & trén, chin g
toi thay thoi gian ma anh MODIS it chup duoc
cac tinh nay la tir thang 12 nim trudc dén
thang 3 ndm sau. Trong khoang thoi gian nay
mdi nim thuong c6 khoang 2-3 anh khong bi
may che phu. Cac thang con lai, tir thang 4 dén
thang 11 trong nam, it nhat mdi thang cd 2 anh
va day cling la thoi gian thuong xay ra mua li.
V61 mét do anh theo thoi gian nhu vay, chung
ta co thé hoan toan phan loai duoc 16p phi mit
dat, 1ap duoc ban dd 16p phu dap wng yéu cau
dit ra. O cac tinh dong va tdy Nam B9, trong
d6 co dongbang séng Ciru Long, hau nhu tuan
nao cling c6 anh M ODIS khong bi may che va
day 1 lgi thé tng dung anh vién tham ciia khu
vuce ndy, loi thé nay khong chi ddi véi viée st
dung &nh M ODIS ma con céc loai anh khéc.

T4t nhién, d6 phan giai cia anh M ODIS khéng
cao, dbi voi gia tri NDVI d6 phan giai cuia anh
14 250x250 mét, nghia 1a mdi gia tri NDVI trén
anh M ODIS dai dién cho dién tich 6.24 hecta
trén mat dat. DO phan giai ndy hoan toan thap
ddi voi viée theo ddi san xudt liia, do d6 khi
nghién ctru itng dung dnh M ODIS vao theo doi
san xuat laa ddongbang song Ctru Long, Trung
tam Cong nghé phan mém Thuy loi di dua ra
mot hé thdng giai phap téng hop dé nang cao
d6 chinh xé4c nhan biét laa trén anh, trong do
dir litu anh M ODIS va phuong phap phan tich
chudi gia tri theo thoi gian chi 1a mét trong
nhitng giai phap d6 [3]. Péi véi viée lap ban
d6 phu phuc vu cho viéc danh gia rui ro gy ra
boi thién tai, chay cac mo hinh thuy van, thiy
lwc, 46 phan giai 250x250 mét co thé chip
nhan duoc.

2.3. Phuwong phap va cong cu thuc hién

Xem xét, phan tich chudi gid tri NDVI trong
nhiéu nim cia ting pixel anh dé dua ra két
luan ddi tuong dugc chup thudéc nhéom ddi
tuong nao va trong quang thoi gian dugc xem
xét nd co bién dong hay khong l1a mot khdi
lwong cong viée 16n. Néu cong viée ndy thuc
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hién truc tiép bang con nguwoi thi nd doi hoi
mot lwong nhén Iyc rat 16n, khé bé kha thi.
Trén thuc té, cach tiép can duogc dé xuét tai
muc 2.1 va cac suy dién logic dugc néu lén
tai 6 1a tién dé cho viéc xdy dung hé théng
thuat toan nham ty dong hoéa qua trinh phan
tich tirng pixel anh dé phan loai 16p pha. Hé
théng thuat toan nay da dugc phan mém hoa
trong dé tai "N ghién ciru tng dung congnghé
GIS va vién tham xiy dung hé thdng thong
tin quan Iy hé thong dé Viét Nam, theo ddi
qué trinh sat 10, bdi ling clia bo séng, bo bién
va canh bao nguy co mat an toan cua dé diéu"
va dé tai "Nghién ctru ung dung céng nghé
GIS va vién tham xdy dung hé théng thong
tin theo doi bién dong clia ring trén dia ban
tinh Vinh Phuac".

Dé c6 thé tu dong hoa viée 1ap ban dd 16p phu,
can phai thyc hién cac budc sau:

1. Thiét ké co s dir liéu dé t6 chirc Iuu trit chi
sb NDVI va cac chi sb hd trg EVI, LSWI cua
cac pixel anh MODIS.

2. Tai anh MODIS MODO09Q1 - anh t6 hop
tur anh chyp trong 8 ngay lién tuc tir may chu
cua NASA.

3. Sir dung phan mém ENVI hoic ERDAS
dé hiéu chinh anh, chuyén d6i vé hé toa do
VN2000, chiét xuét céac chi sb NDVI, EVI,
LSWI.

4. Cap nhat cac chi sé NDVI, EVI, LSWI vao
co so dir liéu.

bén day dir liéu da san sang cho viéc tu dong
hoéa 1ap ban do 16p phi khi can. Céac bude thyc
hién trén day déu di duoc tu dong hoda dua vao
két qua nghién ctru ctia 3 dé tai ma Trung tam
Cong nghé phan mém Thuy loi da va dang
thyc hién, sy tham gia cila con ngudi trong cac
budc nay 1a rat it. Viéc phan tich cac chudi chi
s6 dé 1ap ban d 16p phu ciing da dugc ty dong
héa. Tom lai, phuwong phap dé thuc hién cach
tiép can duoc dé ra 1a ty dong hoa trén co so
cong nghé phan mém. Céac cong cu tham gia

qua trinh ndy bao gbm:

1. Méay chii luu trir dir liu va cong IP trén
mang Internet cho may chi nhim dam béo
nguoi dung cé thé truy cdp moi lic, moi noi.

2. Quan trj dit liéu thudc dong mi ngudn mé
PostgresSQL va PostGIS.

3. Phan mém xir Iy anh ENVI hoic ERDAS d¢é
hiéu chinh anh, chuyén d6i hé toa do va két
xuét cac chi s6 anh.

4. Cac module phan mém do Trung tim
Cong nghé phin mém Thuy lgi xdy dung
bang cong cu lap trinh VC++ ctia Microsoft
dung dé cap nhat cac chi s anh, phan tich
chi s6 anh dé 1ap ban d6 16p phu, xdc dinh
bién dong cua 16p phu.

3. KET QUA NGHIEN CUU, KET QUA
KIEM CHUNG TAI THUC PIA VA
THAO LUAN

Két qua quan trong nh 4t 1 thuat toan lam viéc
dya trén suy dién logic dwoc néu & muc 2 cua
bai bao va phan mém ung dung thuét toan do.
Ngoai kha ning md phong suy dién logic dé
phan loai thuc vat lau nam, thuc vat sinh
trrong theo mua vy va nhan biét su bién dong
cua thuc Vét,ph?m mém con ¢d cac chirc nin g
tu dong cap nhat céc chi sd anh duoc chiét
xuat tir cac anh vién tham quang hoc vao co s&
dr liéu trén mdy chid phuc vu cho cong téc
phan tich va cong bd két qua phan tich trén
mang Internet.

Dir liéu chu yéu dé phan mém phan tich, xay
dung ban dd tham thyuc vat va theo doi bién
dong cua tham thuc vat 1a chi s6 NDVI dugc
tinh toan tr anh MODIS MODO09QI - anh t6
hop tur anh chup trong 8 ngay lién tuc cac khu
vuc nghién ctru 1a tinh Nam Dinh va tinh Vinh
Phiic. Anh duoc thu thap, xir 1y 1a anh chup tir
ngdy 01/01/2007 dén hét thang 4/2017, nghia
1a trong vong hon 10 nam, tong so tat ca la 471
16p anh.

Ngoai MODIS, cic loai anh khéac dugc thu
thap dé str dung nhu ngudn dir lidu tro giap 1a
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anh Landsat-8 va Sentinel-2. Goi 1a ngudn di
liéu trg giup vi s6 lugng anh hai loai nay it bi
may che phu tim dugc & khu vuc nghién ctru
1a rat it. TAt ca anh Landsat-8 chup khu wuc
nghién ciru dau nim 2014 dén hét thang
4/2017 déu duoc thu thap, trong sé d6 chi ¢ 8
anh c6 thé st dung Cac anh Sentinel-2 chup
khu vuc nghién cuu tu thang 12/2015 — thoi
gian anh bat dau dwoc chia sé trén mang
Internet, dén hét thang 12/2017 duogc thu thap,
trong s6 d6 chi c6 4 anh it bi may che.

Trén hinh 1 duéi day 13 ban dd thuc phu tai
cac canh rirng cia Vinh Phuc dugc phan mém
xdy dung cin cir vao két qua phan tich chudi
chi s6 NDVI tir thang 1/2007 dén hét thang
4/2017 cho tat ca cac pixel anh MODIS.
Nhirng pixel dugc t6 mau xanh ddm la nhiing
noi dugc xac dinh 1a cdy lau nam (rung tu
nhién, rirng trong, cdy in qua...). Nhitng pixel
c6 mau xanh nhat 1a nhitng noi dugc xdc dinh
c6 thyc vat sinh truong theo mua vu.

Hsalols smdberam s 1z ) MEEEP ]

Hinhvé 1. Két qua phan logi thwc vat tai cac
canh rung tinh Vinh Phuc thanh nhom cdy lau
nam va nhom cdy sinh truwong theo mua vu can

cur vao gia tri NDVI cac pixel anh MODIS
chup tir thang 1/2007 dén hét thang 4/2017

Trén hinh v& 2 1a ban do thuc phu doc hai bén
dé tinh Nam Dinh. Ban d6 cho thiy doc hai
bén hé thdng d¢ Nam DPinh dién tich ciy lau
nam rét it, chu yéu la thyc vat sinh trudng theo
mua vu va diéu ndy hoan toan dung véi thuc té
cua Nam Dinh.

[ KHOA HOC
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Hinh vé 2. Két qua phan logi thwc vat doc theo

hai bén dé tinh Nam Dinh thanh nhom cdy lau

nam va nhom cdy sinh truwong theo mua vu can
cur vao gia tri NDVI cac pixel anh MODIS
chup tir thdng 1/2007 dén hét thang 4/2017

Ngoai Vinh Phic va Nam Dinh, ching t61 con
xdy dung co sd dit liéu chi sé NDVI chiét xuat
tu anh M ODIS cho tinh Phi Yén la tinh cé
dién tich rimg bién dong 16n vao niam 2016
nhiam muc dich 1ap ban dd 16p phu thuc vat
cta tinh, sau do thir xac dinh dién tich rung
clia tinh bj mat vao ndm 2016. Trén hinh v& 3
la ban d6 tham thuc vét cuia tinh Phi Yén
twong rng véi thang 4/2017 - két qua phan tich
chudi chi s6 NDVI ctia tat ca cac pixel anh
MODIS thu thip tr thang 1/2013 dén hét
thang 4/2017.

e
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Hinh vé 3. Két qua phan logi thwc vat trén
lanh thé toan tinh Phii Yén thanh nhém cdy

lau nam va nhom cdy sinh truwong theo mua vu

can cur vao gia tri NDVI cac pixel anh MODIS
chup tir thang 1/2013 dén hét thang 4/2017

Khi c6 duoc két qua phan loai 16p phu thyc vat
thanh nhom ciy lau ndm va nhom cay sinh
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truong theo mua vy, phan mém st dung
phuong phap Chauvenet ddi véi chudi gia tri
NDVI cua tirng pixel anh dé phat hién nhitng
gia tri mang tinh dot bién xuit hién trong
quing thoi gian ma ngudi dung mudn theo doi,
coi d6 1a nhirng diém nghi van can dua vao
danh sach cac pixel tiép tuc dugc phan tich.
D6i voi nhitng pixel co nghi van, phan mém
xem xét gia tri NDVI cua cac anh chup trudc
va sau thoi diém xdy ra dot bién, can cir vao
thay d6i cua ching dé dua ra két luan nhu da
dugc trinh bay trong muc 2.1 ciia bai viét.
Tém lai, phan mém mo phong suy dién cua
ngudi, ciia cac chuyén gia khi xem xét dién
bién chudi gia tri NDVI ciia tirng pixel trong
mot quing thoi gian du dai dé dua ra két luan
vé dién bién caa rirng, hay néi cach khac, n6 1a
mot hé chuyén gia phat hién bién dong rimg
dya trén chudi gia tri NDVI cua cac pixel anh
MODIS.

Ung dung d6i v6i tham phu thyc vat doc hai
bén hé théng dé Nam Dinh, két qua phan tich
cia phan mém cho ta thay trong sudt tir nim
2007 dén hét thang 4/2017, nhitng khu vuc cay
lau nam co6 dién tich tir 3 hecta trd 1én, 16n hon
mot ntra dién tich cia mot pixel anh MODIS
MODO09Q1, déu dugc bao vé, giit gin tot,
khéng xay ra bién dong.

Trén dia ban Vinh Phuc, tir thang 1/2007 dén
hét thang 4/2017, phan mém phat hién c6 11 vi
tri rirng bi gildm (xem hinh vé& 4), trong d6 co
mot diém tai x3 Tan Lap huyén Lap thach va
hai diém tai xa Ngoc Thanh huyén Phuc Yén
rirng mat vao cudi thang 2 hodc dau thang 3
nam 2017. Két qua nay ching toi c6 duoc vao
thang 5/2017, nghia 1a rat gin vé&i thoi diém
mat rung tai Tan Lap va Ngoc Thanh, thuan
loi cho vi¢e di thuc dia danh gia dd tin cay két
quéa phén tich ciia phan mém. Ngoai ra, dé tin
chic ring phan mém thyc hién viéc phan tich
theo dung thuat toan ma minh da xay dung,
chung t6i bd sung vao d6 cong cu theo doi
dién bién chudi gia tri cic chi s6 anh dé nguoi
dung c6 thé tryc tiép quan sat dién bién do.

Trén hinh v& 5 14 dién bién chudi gia tri NDVI
anh MODIS tai pixel dugc phat hién rirng bi
mét & xa Tan Lap. Viéc di thuc dia danh gia
murc d6 tin cdy két qua phan tich vé bién dong
rung tai Vinh Phic dugc thyc hién vao
21/6/2017. Trén hinh 6 la dnh chup rnrng san
xuat tai xd Téan Lap co toa do trung véi vi tri
ma phan mém phét hién mat rimg Trén thuc
té, ring noi day dwoc chu rirng khai thac vao
dau thang 3/2017 - tring véi thoi diém phan
mém phét hién mat rirng. Trong 10 diém con
lai thi ¢6 9 diém tuong tu nhu diém tai x3 Tan
Lap, déu 1a rirng san xuét, duoc chu ring khai
thac va thoi diém khai thac da duogc phan mém
phat hién chinh x4c. O nhitng noi d6 rirng tiép
tuc duoc tréng lai hodc téi sinh. Piém duy nhét
¢6 dién tich ring duogc chuyén dbi sang muc
dich khac 1a diém co toa d6 x=574467m,
y=2364557m tai xa Ngoc Thanh, huyén Phuc
Yén. Day tung la mot vuon ché canh mot khu
bach dan va cha nha khong con du diéu kién
Shém soc nén da pha bo.

g Tosin
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Vinh Phuc

Hinh vé 4. Két qua xac dinh cdc vi tri mat
rung - cdc pixel to mau ndu tgi cac canh rieng
Vinh Phuc trong quang thoi gian tur
thang1/2007 dén hét thang 4/2017

Trén hinh v& 7 1a két qua phan tich caa phan
mém - ban d6 dién tich rimg bi mét trong
quing thoi gian tir thang 1/2016 dén hét
thang 4/2017 ¢ tinh Phu Yén. Nhin vao ban
dd ta thdy dién tich ring bi méat trong hon
mot ndm la kha 16n, trong do c6 khong it
dién tich ring ven bién & huyén Tuy Hoa.
Pangtiée 1a tac gia phadn mém khong c6 didu
kién di thuc dia tai Pht Yén dé c6 thém dugc
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s6 liéu danh gia mac do tin cay két qua phan
tich ciia phan mém.

Hinh vé 5. Dién bién chi sé NDVI cia rieng tai

pixel co tog do x=544525m, y=2371285 - xd

Tan Lap, huyén Lap Thach. Rirng bi suy thodi
bdt dau tir dau thang 3/2017

Hinh vé 6. Kiém churng thyc dia tai xa Tan
Ldp, Lap Thach, Vinh Phuc két qua xdc dinh
bién déng rieng ciia phan mém — rirng diroc
chii khai thac vao dau thang 3/2017, truvée
thoi diém kiém chirng gan 3 thing

“wamy o
a8 i s e ot
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Hinh vé 7. Két qua xdc dinh cdc vi tri mat
rirng trén lanh thé tinh Phiic Yén trong quang
thoi gian tir thangl1/2016 dén hét thang 4/2017

Do d¢ phan giai khong gian cia anh MODIS

[ KHOAHOC

| CONG NGHE

khong cao, mdi pixel anh loai MODO09QI
tuong ng voi dién tich 250x250 mét trén mat
dat, do d6 phuong phép duoc giGi thidu ¢ day
khong thé st dung dé theo ddi nhitng khu
rung, nhirng ddm cdy nhd, c¢6 dién tich bé hon
dién tich cua mot ntra pixel, khodng 3 hecta.
Nhung trong diéu kién hién tai, cling chi c6
anh MODIS chup véi tan suit 1 anh/ngdy, sau
khi loai bo nhitng anh bi may che phu 1a kha di
c6 thé st dung dé lam n guén dir liéu cho viéc
tu dong hod qua trinh theo ddi bién dong cua
tham thyc vat. Do phan giai khong gian thap
ctia anh M ODIS ciing anh huéng dén d6 chinh
xac cta sb litu théng ké vé bién dong ring
dua vao két qua phan tich chudi gia tri NDVI
cia cac pixel. Mgt trong nhiing gidi phép
nhim nang cao do chinh xac so liéu thong ké
1a st dung anh MODIS két hop véi anh radar
Sentinel-1 ma chung t6i sé trinh bay trong bai
viét tiép theo.

4. KET LUAN

Bai bao trinh bay cach tiép can s dung anh
vién thdm da thoi gian dé ty dong hoa cong
viéc theo doi bién dong dién tich 16p phu thuc
vat: Xay dung phan mém dudi dang mot hé
chuyén gia v6i kha ning md phong suy dién
logic ctia con nguoi, ciia chuyén gia vién tham
khi quan sat dién bién trong nhiéu nim chudi
gia tri chi s6 NDVI cua ting pixel anh vién
tham M ODIS dé xac dinh su ton tai cia thuc
vat tai d6 va phan loai chung thanh cay lau
nam hay cay sinh truong theo mua vu, phat
hién nhirng thay d6i mang tinh dot bién chi s6
NDVI, tir d6 phan tich dién bién cua ca chudi
chi s6 dé xac dinh bién dong, néu co, cua 16p
phu thuc vat.

Két qua ing dung phan mém véo thyc té ciia
Nam DPinh, Vinh Phuc, Phi Yén, dic biét, két
qua kiém chun g tai thuc dia tinh Vinh Phuac vé
két qua phan tich cia phin mém xac dinh
nhitng vi tri ¢6 rimg bi mat tir thang 1/2007
dén hét thang 4/2017 cho thay tinh chinh xac
ctia phan mém vé khong gian va thoi gian.
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Do d¢ phan giai khong gian cia anh M ODIS
khong cao, do d6 phuong phap dugc gidi thicu
& day khong thé st dung dé theo ddi nhitng
khu rirng, nhitng ddm cay nhd, c6 dién tich bé
hon di¢n tich cia mot nura pixel, khoang 3
hecta. Nhung phin mém s& 1a cong cu hitu
hiéu cho viéc theo ddi bién dong dién tich 16p
phu thuc vat tai nhirng khu vuc ma lyc luong
chtre nang, cac nha nghién ciru kho dén tan noi
hoic chi ¢ thé dén trong cac ky diéu tra, khao
sat dinh ky nhu vung nui cao, rung sau, rung
ngdp mian co dién tich 16n. Ban d6 16p phu

TAI LIEU THAM KHAO

thuc vat dophan mém xdy dung phan 4nh gin
dung hién trang 16p phii nhd tan suat chup ciia
anh MODIS 16n, mdi ngiy mot anh, va kha
nang c6 dugc anh it bi may che phu cho cac
khu vyc trén mat dat trong mot quing thoi
gian ngan, c6 thé tinh dén thang, 1a rat 16n. Vi
vy, két qua xir Iy cta phin mém rat co ich
cho céc bai toan thuy luc, thuy van: tinh toan
tac dong cua song bién 1én cac cong trinh ven
b, danh gia rairo do 1ii dng va lii quét gy ra,
du bao dong chay vé cac hd chua...
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