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Han hén la mét trong nhiing yéu t6 phi sinh hoc quan trong anh huidng dén sinh truéng va nang suat cdy ngo. Nghién ctiu nay
dugc thuc hién nhdm dénh gid kha nang chiu han cia 100 mau ngo té dia phuong trién vong duigc chon loc tii tp doan 400 méau
da mo6 ta trong nghién ctiu trudc. Thi nghiém dugc bo tri trong chiu tai nha ludi ctia Vién Nghién ctiu Ngo trong vu Xuan 2025
v6i hai cong thic xti ly: tuéi di nuidc va gay han tii giai doan 914 dén hét giai doan trd ¢ - phun rau. Cac chi tiéu theo doi bao gom:
thoi gian sinh trudng, chiéu cao céy, chiéu cao dong bap, do bén bd 14, nang sudt va chi s6 chiu han (DRI). Két qua cho thiy; han hén
kéo dai da lam cham thoi gian trd ¢6 1,2 ngay; tung phan 1,3 ngay; phun rau 3,2 ngay va chin sinh ly 1,6 ngay so véi diéu kién tudi
dt. Han ciing lam gidm chiéu cao cay trung binh 13,7 cm, chiéu cao déng bap 8,4 cm va ning suét hat 23,5%. Tuy nhién, mot s
mau théhién kha nang thich ting han t6t, véi chi s6 DRI > 1, dién hinh nhu T83 (T8 6 HMong), T135 (Té ndu do Na Leng), T243
(Té d6 Déan Hoa), T267 (T@ vang Krong Pak), T295 (Té vang Krong Ana). Nhiing két qua nay cho théy tiém néng khai thac cac
ngudn gen ngd dia phuong chiu han trong chon tao giéng thich ting véi diéu kién han han do bién déi khi hau ngay cang gia tang.

Tii khoa: Ngb té dia phuong, han han, chi s6 chiu han (DRI), sinh trudng, nang suat

1. DAT VAN PE

Tai Viét Nam, san xuét ngo6 cht yéu dya vao ngudn
nudc ty nhién va chiém khoang 80% dién tich gieo trong.
Do d6, tic dong ctia han han dén sinh trudng, phat trién va
nang sudt ngd la réat r6 rét. Cac nghién ctiu vé anh hudng
clia stress han doi voi ngo cho thiy, han han & cac giai doan
sinh truong khac nhau ¢ mtic do tac dong khac nhau. So
véi diéu kién c6 tudi chtt dong, han han kéo dai sudt chu
ky sinh truéng da dugc chiing minh lam giam khoang 3%
ham lugng tinh bot & ngd té (Liu et al., 2013). Stress han xay
ra vao giai doan tr6 ¢ va sau trd c¢ lam gidm ham lugng
protein trong hat va nang suat bap tuoi (giam 16,2%) nhung
dong thoi lai lam ting ham lugng tinh bét & ng6 nép (Shi
et al., 2018; Wang et al., 2021a). Trong giai doan hinh thanh
hat, han hdn ¢6 xu huéng lam giam ham lugng tinh bot
cudi cing nhung lai lam tang ham ligng protein (Wang et
al.,2021b). Nhu vay, hiéu rd co ché chju han clia cdc ngudn
vat liéu ngo sé gop phan quan trong trong viéc khai thac, st
dung hiéu qua trong cong tac chon tao gidng chong chiu.

Cac nguon gen ngo dia phuong da dugc chon loc
(trong tu nhién/nhan tao) va ton tai lau dai tai cac viing
sinh thai khac nhau vé6i sy phong phu vé chiing loai, kha

nang chong chiu t6t 1a ngudn tai nguyén di truyén quy
gid trong nghién ctiu chon tao gidng ting pho véi bién
déi khi hiu. Tuy nhién, méi nguén gen c6 kha nang
chdng chiu khac nhau vé han, néng hay lanh. ..pht hop
v6i diéu kién tting viing mién. Panh gia, lua chon dugc
nhiing nguén gen ngod té dia phuong c6 kha nang chiu
han t6t 1a mot trong nhiing yéu t6 gép phan phat trién
va bao ton, khai thac nhiing nguén gen quy trong chon
tao gidng va phat trién san xut bén viing & Viét Nam.

Danh gid muc d6 chiu han & giai doan trd c6 ctia 100
nguodn gen ngod té dia phuong trong chau 6 nha luilam
0 sG d€ xay dung co sd dii liéu vé tiém néng di truyén
ngudn gen ngos tai Viét Nam (Zea mays L.) phuc vu cong
tac chon tao gidng va phat trién san xudt bén viing & Viét
Nam la rat can thiét hién nay.
II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctiu

100 nguon gen ngd té dia phuong, dugc chon loc qua
danh gid ddc tinh hinh thai ctia tap doan 400 nguén ngd
té dia phuong dang luu giti tai Vién Nghién ctiu Ngo
dugc trinh bay ¢ bang 1.

Bang 1. Danh sach ngudn vat liéu nghién ctiu

TT hIi(g,u Tén ngudn gen Noi thu thap vatliéu | TT hIi(gu Tén ngudn gen Noi thu thap vt liéu
1 T1 |Tévang Tra Linh Tra Linh, Cao Béng 51 | T186 |Ngd té Méo Dién Bién
2 T6 | Ngo n6 Qualén Déc Minh| Pac Min, Pac Lac 52 | T233 | D4 vang Quing Ngai Quiéng Ngai
3 T8 |Tétrang Di An Di An, Binh Duong 53 | T237 | Té (Bdp Luong) Cao Bing
4 T9 | Ng6 vang Quéng Ngai Quang Ngai 54 | T239 | Té vang Chi Thao Quang Hoa, Cao Béng
5 | T23 |MeChi Béc Mé, Ha Giang 55 | T240 | Té vang P4 Lang Nghia L, Yén Béi
6 | T24 |Me Chi Hoanh B6, Quang Ninh 56 | T241 | Tévang Muong Khuong | Muong Khuong, Lao Cai
7 | T25 |Ngo6 té nau Son Duong, Tuyén Quang | 57 | T242 | Té vang Ta Lung Quang Hoa, Cao Bing
8 | T26 |Ngb tévang Son Duong, Tuyén Quang | 58 | T243 | Té do Dan Hoa Minh Héa, Quang Binh

! Vién Nghién ctiu Ngo

* Tac gid lién hé, email: thaobio@gmail.com
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TT hIi<éyu Tén ngudn gen Noi thu thap vatliéu | TT hli(g’u Tén ngudn gen Noi thu thép vét liéu
9 | T27 |Teétringl Son Duong, Tuyén Quang | 59 | T244 | B4 vang Ling tdo Vi Xuyén, Ha Giang
10 | T33 |R& Yén Thuy, Hoa Binh 60 | T246 | Té (Pau Cu Chua) Muong Cha, Dién Bién
11 | T40 |R&rép Yén Thay, Hoa Binh 61 | T247 |Té vang Na Sic 1 Ha Quang, Cao Bing
12 | T41 |Bip Chim Luong Bdo Lam, Cao Béng 62 | T248 | Té vang Na Tong 1 Lam Binh, Tuyén Quang
13 | T43 |Pe Quang Ba, Ha Giang 63 | T249 | Té vang Vin Yén 1 Van Yén, Yén Bai
14 | T44 |Pooc Co Plan Tuan Gido, Dién Bién 64 | T251 | Tévang tim Trdn Yén Tran Yén, Yén Bai
15 | T45 |Me Quang Ba, Ha Giang 65 | T252 | Té vang B6 Lénh Lao Cai
16 | T46 |TévangnhatThanhHdéa |Thanh Hoa 66 | T254 | Té vang Cau Hoi Lao Cai
17 | T47 | Tévang Canh Phung Quang Uyén, Cao Bang 67 | T255 | Té vang dau cdu IT Quan Héa, Thanh Hoa
18 | T48 |Tévang Ling Can Na Ri, Bic Kan 68 | T256 | Té vang Na Vin Quan Ba, Ha Giang
19 | T49 |TévangNaLeng Na Rj, Bic Kan 69 | T257 | Té vang Va Mong Yén Minh, Ha Giang
20 | T50 |TévangXaPeéng2 Nguyén Binh, Cao Bang | 70 | T258 | Té vang Lang Ho 1 Yén Minh, Ha Giang
21 | T51 |Tévang Nam Sooc 2 Yén Minh, Ha Giang 71 | T260 | Té vang Nam Sooc 1 Yén Minh, Ha Giang
22 | T59 |Bap Mo Cay Nam, Bén Tre 72 | T262 | Té vang lao Va Chai Yén Minh, Ha Giang,
23 | T80 |Giae Cd Ha Giang 73 | T264 | Té vang nhat Mai Chau Mai Chéu, Hoa Binh
24 | T81 |TévangXuin Hoa Ha Quang, Cao Bing 74 | T265 | Té ba Bic ba Bic, Hoa Binh
25 | T82 |Ngo Lu Thai Son Lang Son 75 | T267 | Té vang Krong Pak Krong Pak, Dik Lik
26 | T83 |TédoH'Mong Ha Giang 76 | T268 | Vang Ka Tu Quéng Nam
27 | T84 |Dba tring Mai Pha Lang Son 77 | T270 | Vang Tra Linh Tra Linh, Cao Bang
28 | T85 | Ngb Bic Théi Bic Kan 78 | T271 | Vang Xin Man 2 Xin Man, Ha Giang
29 | T92 |Tétrang Pap Thanh 1 | Ba Ché Quang Ninh 79 | T272 | Vang Chg Dén 1 Bac Can
30 | T93 |Tétring Nam Sooc 1 Yén Minh, Ha Giang 80 | T274 | Vang Dong Vin 1 DPong Van, Ha Giang
31 | T94 |T&traing Nam Sooc 2 Yén Minh, Ha Giang 81 | T275 | Vang Na Tong 2 Lam Binh, Tuyén Quang
32 | T95 |Tétringl-Paucdu?2 |SonDuong Tuyén Quang| 82 | T276 | Vang Ling H6 2 Yén Minh, Ha Giang
33 | T97 |NG Tay Nguyén 3 Tay Nguyén 83 | T277 | Vang Muong Khuong3 | Mudng Khuong, Lai Chau
34 | T99 |NG Krong Ana Krong Ana, Pic Lac 84 | T278 | Té Pho Cdo bong Van, Ha Giang
35 | T135 | Té ndu do Na Leng Vén Lang, Lang Son 85 | T280 | Vang Lang Md 1 Sin Ho, Lai Chau
36 | T142 | Té tring Ling Chum Cao Bang 86 | T286 | Té vang Na Vin 1 Quan Ba, Ha Giang
37 | T154 | Té niu do C6c Lung Yén Pinh, Ha Giang 87 | T289 |Té2 Pop24
38 | T166 |Tévang Na Lung Van Quan, Lang Son 88 | T290 | Té vang Ayun Pa Gia Lai
39 | T167 | Té vang Xa Péng Nguyén Binh, Cao Béing 89 | T291 | Té vang Na San Mai Son, Son La
40 | T168 | Tévang Dé Ga Lao Cai 90 | T292 | Té vang Phu Son Tan Ky, Nghé An
41 | T169 | Té vang Canh Phiing Lao Cai 91 | T293 | Té vang Tam Diép Ninh Binh
42 | T170 | Té vang Liing Cén Na Ri, Bac Kan 92 | T295 | Té vang Krong Ana bak Lak
43 | T171 |Té vang Na Leng Van Lang, Lang Son 93 | T296 | Té bap dai Pic Lic bak Lak
44 | T177 | P4 tim Bic Ai Béc Ai, Ninh Thuin 94 | T297 | Té vang X6m Hich Mai Chau, Hoa Binh
45 | T179 | Ngb tim Pdc Lic béc Lic 95 | T300 | Té vang Playcu PlayKu
46 | T180 | b4 nau Hoang SuPhi | Ha Giang 96 | T301 | Té vang Chu Sé Chu S¢, Gia Lai
47 | T181 |Pd nau Piu caull Quan Hoa, Thanh Héa 97 | T302 | Té vang Na Vin Quan Ba, Ha Giang
48 | T183 | P tia Playcu PlayKu 98 | T303 | Té vang B6 Lénh 1 Lao Cai
49 | T184 | Té tring Quyét Tién Quan Ba, Ha Giang 99 | T304 | Té nau 1 Son Duong, Tuyén Quang
50 | T185 |Ng6rangngyaPac Min |DPic Min, Pic Lac 100 | T305 | RS rép Lac Thinh, Yén Thuy, HO
2.2. Phuong phap nghién ciiu Bang 2. Cac giai doan tudi cho 2 diéu kién khac nhau
Thi nghiém dugc b6 tri theo phuong phip cla T | Cacgiai dl‘;f.‘:l t;mh truong, Cg?’g_ t(;“fc Cé{lgﬁhﬁc
Camacho va Caraballo (1994) va TCVN 13381-2:2021. T Aol g4y an
Trong su6t qua trinh thi nghiém, céc cong thiic dugc 2 |Tii214 that dén 3 14 that u _u
e 2 N o 4 i a1 3 | Tu 514 that dén 6 14 that il Khong tudi
tudi du duy tri dm do; cong thiic danh gid miic do chiu 74 Ty gl thatdén 9lathat | & | Khong tuéi
han dugc ngting tuéi tii khi cay c6 9 14 dén hét tr6 co - Z %rci) o - tLLng phin i Eﬁéng tudi
A 2 rd cO - phun rau i} ong tudi
phun rau (Bang 2). > Chin sia i &
8 | Chin sdp i il
9 |bd i i
10 |Chin sinh ly i} i

Chil thich: (i) tudi dv; (¥) tiép tuc tudi hodc tudi phuc hoi (Theo
TCVN 13381-2:2021).
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Chi tiéu theo do6i gom: thoi gian sinh trudng (trd
c0, tung phén, phun rau, chin); chiéu cao céy, chiéu cao
doéng bap; nang sudt hat; do bén bo 14 duge danh gia
theo TCVN 13381-2:2021 (Bang 3).

Bang 3. Thang di€ém danh gia do bén I4

Eg&g Triéu ching
1 Dién tich 13 tia vang hodc chét kho < 20%
2 Dién tich 14 da vang hodc chét kho tii 20% dén 40%
3 Dién tich 14 da vang hodc chét kho ti ttt 41% dén 60%
4 Dién tich 14 da vang hodc chét kho tii 61% dén 80%
5 Dién tich 14 ta vang hoac chét kho > 80%

Chi s6 chiu han (DRI) dugc danh gia theo TCVN
13381-2:2021, cong thtic tinh nhu sau:

DRI = (Y /Y )/(M/M)

Trong dé: DRI: Chi so chiu han; Y: Ning sudt hat ctia
giong trong diéu kién han; Y : Neng sudt hat ctia giong trong
diéu kién di midc; M : Ning sudt hat trung binh ciia tdt cd
cdc giong trong diéu kién han; M, (ndng sudt hat trung binh
ciia tdt cd cdc giong trong diéu kién dii nuidc.

Dic tinh chiu han dugc danh gia nhu sau:

DRI > 1: Giong chju han.

DRI < 1: Gi6ng man cam v6i han.

S6 liéu dugc xu ly thong ké bang phin mém
Microsoft Excel.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciiu

Thi nghiém thyc hién tai nha lu6i Vién Nghién ctiu
Ng6, Dan Phugng, Ha N¢i trong vu Xuan ndm 2025.
III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ctia han dén thoi gian sinh truéng

Han han kéo dai lam chdm céc giai doan sinh trudng,
déc biét & phun rau (cham hon 3,2 ngay), day la yéu t6
quan trong dan dén chua dong bo gitia tr6 cd - phun réu,
lam giam kha nang thu phan va d4u hat.

Giai doan tti gieo dén tr co: thoi gian ti gieo trd c&
kéo dai hon 1,2 ngay trong diéu kién han so véi tudi cho
théy cay ng6 bat dau budc vao giai doan sinh san mu¢n

hon khi thiéu nudc (Bang 4).
Béang 4. Anh hudng ctia han dén thoi gian sinh tridng trung binh

Giai doan tu Tuéi du Han (ngay) Chénh léch
gieo dén (ngay) an tngay (ngay)
Trd co 58,93 61,19 +1,26
Tung phin 59,84 61,18 +1,34
Phun riu 60,29 63,53 +3,24
Chin 99,97 101,52 +1,55

Giai doan tu gieo dén tung phan c6 do chénh léch
khoang 1,3 ngay gitta han va tu6i du, diéu nay cho
thdy do nhay ctia qua trinh phat duc phan hoa trudc
diéu kién kho han.

Giai doan tif gieo dén phun rau la giai doan bi anh
hudng manh nhat v6i chénh léch 1én t6i 3,24 ngay, diéu
nay phan anh sy tic ché phat trién bap dudi diéu kién
kho han. Rau ng6 1a bd phan tiép nhan phén - néu bi tri
tré sé anh hudng dén két hat va nang suat.

Giai doan tif gieo dén chin cé mtic chénh léch 1,55
ngay cho thdy qua trinh tich Ity vat chat va hoan tat sinh
trudng kéo dai hon trong diéu kién han.

So sanh anh hudng cua diéu kién han va tudi, tat ca
cac giai doan déu kéo dai hon duéi diéu kién han. Mtic
d¢ anh hudng khong dong déu, giai doan phun réu nhay
cam nhat vdi diéu kién thiéu nudce.

Keét qua nghién ctiu cho théy, han kéo dai thoi gian
sinh trudng, anh hudng dén trd o - mot yéu t6 rat quan
trong trong chon tao gidng ngd; c¢6 thélam gidm ty 1é thu
phén hiéu qua néu tung phan va phun rau léch pha, gay
gidm nang sudt. Giai doan “chin” kéo dai cho thdy cay
bi tic ché qua trinh tich lity chat kho. Két qua nay ciing
dugc Liu va cong su (2022), Kamara va cong su (2003)
dua ra trong cac nghién ctiu ctia minh.

3.2. Anh hudng ctia han dén chiéu cao cay va chiéu
cao dong bap

Chiéu cao cay va chiéu cao dong bap trong diéu kién
han giam lan lugt 13,7 cm va 8,4 cm so véi diéu kién tudi
dt. biéu nay phan anh sy han ché quang hgp va sinh
trudng sinh dudng do thiéu nudc.

Hinh 1. Anh hudng clia han dén chiéu cao cay

Ghi chii: (A) cdy ngo trudc khi gdy han, (B) Cay ng6 sau gay han 7 ngay, (C) Cay ngé sau gdy han 14 ngay.
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Tac dong ctia han & tling giai doan:

1) Tu 3 la dén 9 la (trudc gay han): O giai doan dau
nay, chiéu cao cay ¢ diéu kién han va tudi khong chénh
léch nhiéu, dién hinh nhu nguén ngd té vang Tra Linh
1: 314 (98%), 5 14 (96%), 7 1a (89%), 9 1a (97%). Trung
binh toan b cac giong cé ty 1é Han/Tudi & 9 14 = 95%.
Giai doan trudc gay han, cdy it bi anh hudng bsi han nhe
hodc dat con giti dm t6t (Hinh 1A).

2) Giai doan sau gay han 7 ngay (Trén 1014): O giai doan
nay, su bién dong bit dau r6 rét, mot s6 ngudn bi gidm chiéu
cao cdy l6n nhu ng6 Lit Thai Son 2: chiéu cao céy chi dat
77,86% so véi tudi dt (104,33 cm trong diéu kién han so véi
134,00 cm trong diéu kién tudi); 6 té vang Krong Pak: chiéu
cao cay chi dat 91,09% so véi tuidi da (138,00 cm trong diéu
kién han so véi 151,50 cm 6 diéu kién tuidi), & té vang Cau
Hoi 1: chiéu cao cay trong diéu kién han chi dat chi dat
91,88% so vdi tudi du (147,00 cm trong diéu kién han so véi
160 & diéu kién tuidi dur). Trung binh toan bo ngudn vat liéu
ty 1é chiéu cao cay Han/Tu6i dat tii 89 dén 91% (Hinh 1B).

3) Sau 14 ngay gy han: O giai doan nay tac dong clia
han r6 rang va lan rong hon ((Hinh 1C), c6 nguén, chiéu
cao cdy trong diéu kién han chi dat 67% so véi diéu kién
tudi, dién hinh nhu: té tring Nam Sooc 2, diéu kién han
chi dat 103,67 cm va tuéi du dat 152,50 cm, ty 1é chiéu
cao cay Han/Tudi chi dat 67,98%; té vang Chu Sé 2,
Han/Tuéi dat 92,62%. Mot s6 ngudn duy tri kha tot (> 95%)
nhu ng6 tim Pak Lak: ty 1é chiéu cao cay Han/Tudi la
han 139,33 cm/tuéi 146,00 cm, dat 95,43%. Trung binh
toan b cac nguodn co ty 1é chiéu cao cay Han/Tudi dat
tli 85 dén 90%. Két qua trén cho thdy c6 su phan hoa rat
10 gitia cac nguon vat liéu (Bang 5).

Bang 5. Chiéu cao cay ngd 15 ngay trong diéu han va tudi
gitia mdt s6 nguon vét liéu

Ty 1é chiéu cao cay
Nguon vat liéu | Han/Tu6isau 14 Ghi cha
ngay (%)

Ng6 tim Dik Lik 95,43 Choéng chiu t6t
Té trdng Nam Sooc 2 67,98 Nhay cdm vé6i han
Té vang Cau Hoi 1 89,42 Miic trung binh
Té vang Krong Pak 88,33 On dinh
Vang Liing H6 3 81,61 Anh hudng tuong d6il6n

Tang trudng chiéu cao ngé trung binh

Han
Tudi

Chiéu cao (cm)
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31a 51a 71a 9l1a >101a
Giai doan sinh truéng

14 ngay
Hinh 2. Xu hudng ting trudng chiéu cao ciy ngd

theo ting giai doan sinh trudng
Ghi chii: Duiong lién: khong tuidi (Han); Puidng diit: o6 tuidi day dil.
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Hinh 2 thé hién xu huéng tang trudng chiéu cao ciy
ngo theo tiing giai doan sinh trudng dudi hai diéu kién.
T giai doan 3 dén 9 14, cy tang trudng chiéu cao ciy gan
tuong duong & ca hai diéu kién. Sau giai doan géy han (tt
10 14 trg di), dudng biéu d6 chiéu cao cay & cong thiic gay
“han” bat dau tang cham lai, thé hién sy suy gidm 16 rét vé
sinh trudng. O cong thic tudi, chiéu cao ciy van tiép tuc
tang manh, thé hién rd hiéu qué ctia viéc cung cép du nude.

T két qua danh gid cho thdy, giai doan man cam
nhat v6i han 1a khi cay c6 tii trén 10 1a dén sau 14 ngay
gdy han - cay bi anh hudng tang trudng chiéu cao ro rét.

Trong diéu kién han, chiéu cao céy ngo c6 su khac biét
16n gitia cac nguon vat liéu, chiing t6 c6 thé chon loc cac
ngudn vat liéu chiu han dua vao chi tiéu chiéu cao sau han,
nhiing thong tin nay cé y nghia quan trong trong chon vét
liéu cho viing kho han va 1én ké hoach tudi tiéu hop ly.

Ng6 tim bak Lak, té vang Xa Peng, t vang Krong
Pikla nhiing ngudn vét liéu dugic chon dé tiép tuc theo doi.
33. Anhhudngciiahan dénbokivakhaning duy trisinh tridng

Do bén bo la trong diéu kién han giam r6 rét, nhiéu
nguon vat liéu xudt hién hién tugng vang la ti 40 dén 60%
dién tich. Trung binh cic cdng thiic tudi la 2,63 diém.
Trung binh cac cong thiic han 1a 3,24 diém. Piém s6 cao
hon & diéu kién han nghia la 1a ¢6 xu huéng tan nhanh
hon nhung ciing ¢6 théla do 14 bi tro, gia, cham phan hay...

Phan nhém toan bo cac ngudn vat liéu ngo trong
thi nghiém thanh 3 nhém chiu han: (1) chiu han t6t: bd
la trong di€u kién han giti dugc > 90% so véi diéu kién
tudi; (2) chiu han trung binh: b¢ l4 gitt dugc ti 80 dén
90% so vdi diéu kién tudi; (3) chiu han kém: bo la git
dugc < 80% so vdi diéu kién tudi.

T két qua theo doi cho thdy, cac ngudn ngd n6 Qua
16n Dac Minh, ngd té nau, € trang 1, bap Cham Luong
1, Pooc Co Plan... c6 bo 1a xanh bén hon trong diéu
kién han, déy la mot chi tiéu kha quan trong trong danh
gia chiu han ctia céc giong ngod. Két qua cho thay, mot s6
ngudn gen nhu T83, T135, T243 van duy tri bo la xanh t6t
(diém < 2), thé hién kha nang chéng chju han t6t (Hinh 3).

Ty Ié phan nhém theo kha nang chiu han (diém bén I4)

DPiém 3.0

N
\\ Diém 2.0
A

T 120%
3.0% \ Piém 1.0

Piém 5.0

Piém 4.0

Hinh 3. Ty 1¢ phan nhém ngudn vt liéu theo kha nang chju han
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3.4. Anh huidng ctia han dén ciu thanh ning suéitva ning susit
S6 liéu thuc nghiém so sanh gitla diéu
kién han va tuéi ctia 100 nguoén vat liéu ngd dugc thé
hién & bang 6. Phan nhém nguon theo anh hudng han
nhu sau: chiu han t6t: cac chi tiéu theo doi trong diéu
kién han giam < 10% so véi diéu kién tudi; chiu han
trung binh: cac chi tiéu theo déi trong diéu kién han
giam tli 10% dén 20% so véi diéu kién tudi; chiu han
kém: cdc chi tiéu theo déi trong diéu kién han giam >
20% so véi diéu kién tudi. Tl két qua theo déi cho thdy,
muic d¢ anh hudng trung binh gitia diéu kién gay han va
diéu kién tudi dén cac chi tiéu chiéu dai va duong kinh
bap. Ty 1é giam trung binh toan bd cic nguodn vt liéu
gitia cong thiic han va cong thiic tudi du déi véi chiéu
dai bap 1a 20,4%; dudng kinh bap 1a 10,9%.
Bang 6. Phan nhdm ngudn vat liéu theo kha nang chiu han

N&Z?;Eggsn S8 gidng Vi du dai dién
. .« | Ngo n6 Dic Minh, té traing Nam
Tot 20 giong Sooc 1, té vang Va Mong 1
N .| Té d6 Dan Hoa 1, té vang Chi
Trungbinh |33 giong| 1,5, 1, B4 vang Quang Ngai
Kém 47 gibng | Té vang Nam Sooc 1, Té Phd Cdo

T két qua danh gia cling cho thdy, han anh hudng 16
rét dén chiéu dai bap nhung it hon d6i véi dudng kinh bap.

C6 thé lua chon dugc nhém ngudn vt liéu chiu han
t6t d€ dua vao cac chuong trinh tao vat liéu khai dau hodc
canh tac vung thiéu nudc (dai dién nhu: ngd né Bac Minh,
té tring Nam Sooc 1, té vang Va Mong 1,...). Nhom vét
liéu bi anh hudng manh bédi han can tiép tuc dugc danh
gid thém hodc khuyén cdo chi st dung 6 viing dt nuidic.

Nghién ctiu danh gid anh hudng ctia han dén hai chi
tiéu quan trong la s6 hang hat va s6 hat/hang ctia cac
ngudn ngo, trén co sd so liéu so sanh gitia diéu kién han
va tudi, ti€én hanh phan nhém nguén vit liéu theo kha
nang chju han va dé xuét nhom nguon trién vong.

Danh gia tac dong ctia diéu kién han dén hai chi tiéu

c4u truc bap ngo la s6 hang hat/bap, s6 hat/hang qua d6
phan nhom vét liéu theo mtic do chiu han dua trén ty &
gidm cua cac chi tiéu va xac dinh cac vét liéu trién vong
dé sti dung trong diéu kién kho han gom: mtc chiju han
tot: giam trung binh < 10%; chiu han trung binh: giam
ttr 10 - 20%; chiu han kém: giam > 20%.

Chi s6 “Giam trung binh (%)” dugc tinh tii trung binh
ctia 2 chi tiéu: s6 hang hat va s6 hat/hang gitia diéu kién han
va tudi. Két qua phan tich cho thdy, biéu do thé hién su bién
dong s6 hat/hang gitia diéu kién han (dd) va tudi (xanh
14) d6i véi 8 nguon vét liéu ngo bi anh hudng nhiéu nhat.

Hinh 4 cho thdy mtc giam r6 rét s6 hat/hang & diéu
kién han so véi tudi ¢ 8 vét liéu bi anh hudng manh nhat,
nhiéu vét liéu suy giam > 30% s6 hat/hang.

Phan b6 nhém vat liéu theo kha néng chiu han cho
thdy, nhom vat liéu chiju han t6t chiém 15%; nhom chiu
han trung binh: 30%; nhém chiu han kém > 50%.

Top 10 giong giam % sé hat/bap thap nhat
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Hinh 4. So sanh s6 hat/hang gitta mot s6 vét liéu suy
gidm s6 hat/bap thip nht trong diéu kién han va tudi
S6 liéu trong bang 7 cho thdy da so vat liéu bi anh
hudng dang ké vé cdu truc bap khi gip han, dac biét la
chi tiéu s6 hat/hang (Hinh 5).
Bang 7. Anh hudng clia han dén khi lugng 1.000 hat (P1.000)

Phén loai Muic giam trung | Min - Max | D¢ 1éch

theo DRI |binh ctia P1.000 (%) (%) chuin
Chiu han kém 20,87 14,29 - 32,08 3,81
Chiu han t6t 9,84 5,80-13,05] 2,28

Hinh 5. Cau trtic bap ctia ngudn chiu han
Ghi chii: (A) Nguon chiu han tot, (B) nguon chiu han khd, (C, D) nguon chiu han kém.

Nhoém vatliéu chiu han t6t (giam < 10%) gom cac nguon
nhu ngd né Pac Minh, té traing Nam Sooc 1, té vang Thach

An, nhém nay giti nguyén hodc chi giam rat nhe cac chi tiéu
(< 5%), cau truc bap van day du, 6n dinh gitia hai diéu kién.
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Nhém chiu han trung binh (gidm 10 - 20%) gom té do
Chi Thao 1, té vang Ba B, té trang A M Sung, 6 nhém nay
bép c6 xu hudng gidm déu ci s6 hang va s6 hat/hang nhung
van dam bao ning sudt kha néu c6 canh tac ky thuét hop ly:

Nhoém chiu han kém (giam > 20%) bao gom nhiing
giong dai dién nhu t¢ do Muong Va, té vang Nam Sooc
1, nhom nay bi gidam manh s6 hat/hang (doi khi mat
40 - 50%), lam giam nghiém trong nang suét bap do d6
khong phtt hgp cho viing han.

Tu két qua phan tich trén c6 thé két luan, han anh
hudng nghiém trong dén chi tiéu s6 hat/hang, mtc anh
huéng nhiéu hon so véi chi tiéu s6 hang hat/bap, ty 1é giong
c6 kha nang chiu han t6t kha thap, chi 15%. Nhu vay, ¢ thé
lya chon nhém vét liéu phtt hgp cho diéu kién han la ngd
nd Pac Minh, té vang Va Mong 1 va té trang Nam Sooc 1.

Dua trén chi tiéu chi s6 chiu han (DRI) d€ phén loai
giong theo kha nang chju han gom vat liéu chiu han tot
(DRI > 1): 20 nguon vat liéu, vat liéu chiu han kém (DRI <
1): 80 nguon. Viéc sti dung chi s6 chiu han DRI gitip phan
biét kha nang duy tri ndng suat ctia vt liéu trong diéu kién
han so véi diéu kién tuéi day du, DRI > 1 nghia la vét liéu
c6 nang suét trong diéu kién han t6t hon trung binh.

C6 thé thay cac vat liéu chiu han t6t c6 muic suy giam
P.1000 thdp hon dang ké (khoang 1/2 so v6i nhém kém),
diéu nay phan anh kha nang tich Iy vat chat vao hat cta
nhom nay dugc duy tri tot trong diéu kién han.

Két qua trong bang 8 cho thay, trong diéu kién han
nhom vét liéu chiu han t6t gitt dugic néng suét cao hon (cao
hon 68% so v6i nhom kém), trong diéu kién tu6i, nang suat
ctia hai nhém chénh 1éch khong nhiéu, chiing t6 nang suét
trong diéu kién han la tiéu chi chinh tao nén sy phéan loai.

Do thi Boxplot so sinh mtic giam P1.000 va nang
sudt trong diéu kién han gitta hai nhém cho thay, nhém
chiu han t6t (DRI > 1) giam P1.000 thap hon, ning suét

cao hon dang ké, nhém chiju han kém (DRI < 1) c6 mtic
suy giam va phan tan di liéu rong hon.

D0 thi Scatter Plot DRI va nang suat han thé hién xu
hudng tang nang suat khi DRI tang, vach DRI = 1 gitip
xac dinh ranh gi6i phan loai chiu han (Hinh 6).

Bang 8. Anh hudng ctia han dén ning suit ngd (g/cay)

Phan loai DRI Trung binh| Min - Max
(g/cay) (g/cay)

Ning suit trong diéu kién han

Chiu han kém 20,60 10,62 - 31,28
Chiu han t6t 34,72 24,59 - 48,42
Ning suit trong diéu kién tudi

Chiu han kém 42,39 27,89 - 58,35
Chiu han t6t 44,84 32,73 - 59,96
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Hinh 6. Md6i quan hé gitia chi s6 DRI va nang suat
trong diéu kién han
Dic diém n6i bét ctia 20 vét liéu chiu han t6t (Bang 9)
la trong diéu kién han c6 ning sudt cao va 6n dinh, mtic
gidm P1.000 chi tii 5 dén 13% (Hinh 5A).

Bang 9. Danh sach 20 nguén vét liéu ngd chiu han t6t nhat (DRI cao nhét)

A P 1.000 (g) Ning sudt (g/cay)

T Ten giong Han Tudi | Giam (%) | Han Tuéi | Gidm (%) | Chis6 DRI
1 Ng6 nd Qua 16n Dic Minh 168,5 192,4 12,42 34,37 46,18 25,56 1,306
2 | Ng6 té nau 178,5 205,3 13,05 32,13 44,34 27,55 1,271
3 | Tétrang 1 185,5 211,7 12,38 31,16 43,44 28,26 1,259
4 | R&1ép 174,2 198,5 12,24 37,02 51,68 28,37 1,257
5 Bip Cham Luong 1 182,3 204,5 10,86 38,28 49,08 22,00 1,368
6 | Pooc Co Plan 165,8 182,4 9,10 36,81 46,40 20,68 1,392
7 | Giae Co 165,7 186,2 11,01 36,87 47,25 21,97 1,369
8 | Té do H'Moéng 175,4 191,5 8,41 34,07 44,88 24,08 1,332
9 | D4 tring Mai Pha 185,3 196,7 5,80 35,90 45,49 21,09 1,384
10 | Ng6 Bac Thai 192,5 204,7 5,96 39,27 49,13 20,07 1,402
11 | Té trang Nam Sooc 1 177,3 202,4 12,40 43,09 56,93 24,30 1,328
12 | Té tring Ling Chum 174,5 1924 9,30 30,36 38,27 20,66 1,392
13 | Té n4u d6 Coéc Lung 185,8 204,5 9,14 36,79 45,89 19,83 1,406
14 | Té vang Na Lung 194,3 218,5 11,08 48,42 59,96 19,24 1,417
15 | D4 nau Diu cau Il 172,5 193,7 10,94 38,01 50,97 25,43 1,308
16 | Ng6 rang ngua Dac Min 182,4 198,8 8,25 29,77 37,51 20,65 1,392
17 | Té vang Na Tong 1 168,7 181,5 7,05 26,71 32,73 18,38 1,432
18 | Té vang Va Mong 1 176,8 191,3 7,58 26,45 33,42 20,87 1,388
19 | Té vang lao Va Chdi 1 185,4 201,6 8,04 34,32 40,47 15,19 1,488

20 | Vang Lang Mo 3 178,5 202,5 11,85 24,59 32,76 24,92 1,317
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Diéc diém ndi bat ctia cac vét liéu chiu han kém (Bang 10)
la mic suy gidm nang sudt va P1.000 rit16n do d6 khong thich
hop cho canh tac trong diéu kién han kéo dai (Hinh 5C, D).

Bang 10. Danh sach 10 giong ng6 chiu han kém nhat
(DRI thap nhéat)

. o Ning suit trong| Giam P
Tén ngudn DRI |68 Kién han- | 1.000 (%)
Té 2 0,523 10,65 32,08
Tévang tim TrAin Yén 1] 0,525 10,62 26,66
Té vang Chu Sé 2 0,559 11,26 24,93
Té vang Ling HO 1 | 0,562 13,45 23,40
Té (Bdp Luong) 0,585 11,87 26,32
Té (Pdu Cu Chua) | 0,587 13,07 23,03
Té vang Nam Sooc 1 | 0,598 16,93 25,77
Té vang Xa Péng 2 | 0,602 13,50 23,06
N6 Tay Nguyén 3 0,610 15,10 21,58
Té vang Na Vin 2 0,620 15,64 26,28

Nang suét hat trung binh giam 23,5% trong diéu kién
han, s6 hang hat va s6 hat/hang déu giam, tuy vay, mot
s0 nguon vat liéu van giti nang suat kha 6n dinh, chiing
t6 tiém nang di truyén chju han, mot s6 mau c6 DRI > 1
thé hién kha ning chiu han t6t (Hinh 7, 8).

So sanh nang suat han va tuédi ctia 10 giéng chiu han tét nhat
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Hinh 7. So sanh nang sudt ng6 gitia diéu kién tudsi du va han

Top 10 nguén gen c6 chi sé DRI cao nhat
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Hinh 8. Chi s6 chiu han (DRI) clia mét s6 ngudn trién vong
Két qua nghién ctiu xac dinh dugc cac ngudn trién

vong gdm: té vang Lao Va Chai 1, té vang Na Tong 1, té

vang Na Lung, té nau do Coc Lung, ng6 Bac Thai, ngd

rang nguia Dac Min, té trang Liang Chuim, Pooc Co Plan,

té vang Va Mong 1, D4 traing Mai Pha.

IV. KET LUAN VA DE NGHI

4.1. Kétluan

Han lam giam chiéu cao céy, do bén l4 va nang suat
hat, cu thé:

Han & giai doan cay 10 la dén sau 14 ngay gy han c6
anh hudng r6 dén chiéu cao ciy do dé c6 thé chon loc
vét liéu chiu han dua trén chi tiéu nay (Ngo tim Dak Lak,
Té vang Xa Péng, Té vang Krong Pak).

Thoi gian sinh trudng it thay d6i nhung thoi gian
tung phan & cong thtic han bi cham hon.

S6 14 it bién dong, song do bén 1a khac biét ro; 69,6%
giong c6 do bén 14 tot, phan anh kha nang chiu han kha.

Céu tric bap (s6 hang hat, s6 hat/hang) gidm nhung &
nhom giong chiu han t6t miic giam < 10%, mot so vat liéu gan
nhu giti 6n dinh (Ngd né Dac Minh, Té vang Thach An...).

Nang sudt ngo co su khac biét trong diéu kién han va
tudi, nhiéu gidng duy tri ndng sudt kha t6t (Ngd nd qua
16n Dac Minh, Ngo té nau, Té vang Va Mong 1...) trong
khi cac nguodn vat liéu c6 chi s6 DRI < 0,6 - 0,7 nang
sudt suy gidam manh, chi nén dung lam vt liéu man cam
trong nghién ctiu chiu han.

Xéc dinh dugic 20 vat liéu thé hién kha nang chiu han kha,
6 chis6 DRI> 1 (Ngo n6 Bac Minh, Té traing Nam Sooc 1....).
4.2. Dé nghi

Cac nguon gen chiu han t6t can dugc khai thac lam
vét liéu d€ tao dong bd me trong lai tao giéng chiu han,
gop phan thich ting bién d6i khi hiu va phat trién san
xuat ngd bén viing & Viét Nam.

LOI CAM ON
Cong trinh dugc thuc hién véi sy ho trg kinh phi

tui d€ tai “Panh gia tiém nang di truyén nguén gen ngod
tai Viét Nam (Zea mays L.) phuc vu cong tac chon tao
gidng va phat trién san xudt bén viing & Viét Nam” - ma
s6 DT.11/NVQG-2023 thu¢c Chuong trinh bao ton va
sti dung bén viing ngudn gen.
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Drought Tolerance Assessment of 100 Vietnamese maize landraces at the tasseling stage
under controlled greenhouse conditions
Doan Thi Bich Thao, Pham Thi Ngoc Yen, Bui Van Hieu,
Bui Van Manh, Bui Manh Minh, Ta Thi Thuy Dung, Hoang Thi Kim Thoa, Vuong Huy Minh
Abstract

Drought is a major abiotic stress that severely limits maize growth and productivity. In this study, the drought tolerance of
100 promising local maize landraces selected from a previously characterized collection of 400 accessions was evaluated.
Pot experiments were conducted under greenhouse conditions at the Maize Research Institute (Hanoi) during the Spring
2025 season, with two treatments: well-watered and drought stress applied from the 9-leaf stage to the end of the tasseling-
silking stage. Agronomic traits assessed included growth duration, plant height, ear height, leaf stay-green rating, grain yield,
and the drought resistance index (DRI). The results showed that prolonged drought delayed tasseling, anthesis, silking, and
physiological maturity by 1.2, 1.3, 3.2, and 1.6 days, respectively, compared with the well-watered control. Drought stress
also reduced average plant height by 13.7 cm, ear height by 8.4 cm, and grain yield by 23.5%. Nevertheless, several accessions
demonstrated superior adaptability with DRI > 1, notably T83 (H'Mong red flint), T135 (Na Leng red-brown flint), T243
(Dan Hoa red flint), T267 (Krong Pék yellow flint), and T295 (Krong Ana yellow flint). These findings suggest that drought-
tolerant landraces can be valuable genetic resources for breeding maize varieties with enhanced resilience to climate change.
Keywords: Local maize landraces, drought, drought resistance index (DRI), growth, yield
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THANH TUU CONG NGHE DONG KICH TAO PON BOI TREN NGO
TAI VIET NAM VA TREN THE GIOI
Ha Van Giéi", Nguyén Xuan Thang', Luong Théi Ha', Nguyén Dtic Thanh' Nguyén Thi Nhu Quynh'
TOM TAT
Cong nghé don boi kép (Doubled haploid, DH) dugc sti dung rong rai va phd bién trong chon giéng ngd. Bang cach tan
dung khé néing tao ra dong thuan chting 100% chi trong hai chu ky chon tao ngan va kha néng 6 dinh kiéu gen mong muén
trén mot bd nhiém sic thé ma khong phu thudc vao su biéu hién troi hay lin ctia gen, ky thuat DH ho trg hiéu qua cho nhiéu
phuong phap chon giéng méi nhu chinh stia gen (genome editing), chuyén gen bat duc duc té bao chat. V&i nhiing hiéu biét
ma6i nhét vé ciu trac di truyén ctia cac gen kich thich tao don boi va cac QTL lién quan, sy két hgp ctia nhiéu chi thi kiéu
hinh véi chi thi R1-nj d€ xac dinh chinh xdc cac ca thé gia dinh la don bdi, cac phuong phap mdi, cai tién hon dé nhan doi
nhiém sic thé an toan hon, tiét kiém chi phi va cai thién ti 1¢ kich thich tao don béi (HIR), cdng nghé DH ngay cang tiém
nang trong chon tao giéng ngd. Mac du da c¢6 nhiéu nghién ctiu sdu rong va su hgp tac ctia cac nha khoa hoc toan cau, cong
nghé DH van d6i mét v6i nhiéu thach thiic. Bai viét nay téng quan cac nghién ctiu mdéi nhét vé cong nghé kich tao don boi
trén ngo trén cac tap chi, sach va bao cao hoi nghi trong va ngoai nudic vé cong nghé DH, bao gébm tdm quan trong ctia viéc
cai tién cac budc nghién ctiu, tiém nang ting dung trong tuong lai va nhiing thach thiic hién nay trén thé gisi va Viét Nam.
Tii khoa: DH, don boi kép, dong kich tao don boi
L. GIOI THIEU mai truong hoc thuat ma con dugc ting dung trong lai

Céc dong cdm ting don boi (Haploid Inducer - HI)  tao giéng thuong mai tai cc céngt‘ygi(‘)'ng lcjin (Bernardo,
dugc st dung rong rdi trong nghién cttu khong chi & 2014). Cong nghé kich tao don boi dugc coi la mot trong

!'Vién Nghién ctiu Ngo
*Tac gia lién hé, email: havangioi@gmail.com
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