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Tom tdt: Bai bao nay trinh bay mgr phwong phap méi trong thiét ké hé thong diéu khién va giam
sdt den hanh trinh tau thuy. Trong do6, moi trung tam xu Iy va dieu khién 1a mét hé vi xiz ly cé tich hop
thugdt toan phat hién va bdo dgng chay tién tién. Hé thong giao dién nguoi sur dung la mgt man hinh
cam iing HMI ¢6 thé dé dang xem cac sir kién, diéu khién, giam sat va hién th; ting trang man hinh do
heoa vagi c&c menu va giao dién vdn hanh than thién ciing nhu dé dang xac dinh dwoc cac thong tin
trang thai chiéu sang vé buong lai.

Tir khoa: Pén hanh trinh, thiét ké, tau thy.

Chi sé phan logi: 2.1

Abstract: This paper presents a new method of designing the monitoring and control panel of
marine navigation light. The centure control panel is a microprocessor based advanced detection and
alarm system. The operation interface panel use of a HMI screen for ease of viewing of events,
controls, monitoring, and a graphical display for user-friendly menu and control operation as well as
ease of identifying information status of light system being sent to the the brigde house.
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1. Giéi thidu

Truéc sy phét trién 16n manh cua nganh
Cong nghiép dong tau thé gigi, nganh cong
nghiép dong tau trong nudc ciing dang dan
hoa nhap va tién tai noi dia hda mot phan cac
san pham lap dat cho tau thuy. Mot trong
nhiing linh vuc di tién phong trong trao luu
d6 1a linh vyuc dién va ty dong hoa thé hién &
cac san pham bang dién chinh, phuy, starter,
BAT charger... tau thuy. Van dé béo hiéu,
chi bao néi chung va diéu dong con tau noi
riéng bao gém: Tin hiéu chi bao bang dén,
chi bao goc bé 1ai, hudng di, toc do chan vit,
giit 6n dinh hudng di, bam theo quy dao cho
truéc, on dinh téc do, on dinh dién &p... Tu
truéc cho dén nay, da co nhiéu cong trinh
nghién ciru, phuong phap thiét ké hé thong
diéu khién va bdo higu dén hanh trinh, dén
tin hiéu hang hai... Tuy nhién, dé c6 duoc
mot hé thdng bao hiéu that su hiéu qua bao
gom ca vé kinh té 13n k§ thuat thi hién nay
bai toan d6 van dang tiép tuc dugc tim toi cac
phuong phép méi dé giai quyét.

Dbi vai hé thong diéu khién va bao hiéu
deén hanh trinh, deén tin hiéu hang hai thi hién

nay van con dang ton tai mot sé nhugc diém
sau:

+ Tinh chinh xac kém;

+ Kich thudc 16n;

+ Chua dap tng tinh ing dung da nang;

+ Dic biét la cac hé thong hign hanh
thuong ung dung cho den vai mot loai nguon
(AC hoac DC) va loai cong suat (60W hogc
40W) nhat dinh;

~ + Khd nang ghép’n(‘)i tin hiéu vai cac hé
thong khac rat han che.

Dé phan nao Iam phong pht thém cac
phuong phap thi huéng nghién ctu che tao
panel dicu khién va giam sat dén hanh trinh
tau thiy ng dung k§ thuat so van la mét xu
huong day tiém ndng. Trong do, phan cam
bién dong dién xoay chicu va mot chicu duoc
cam bien bang cach ly quang, phan xu ly
trung gian va bao dong su dung vi dieu
khiéen.

Vigc thiét ké mot h¢ thong trén tau thuy
dam bao d¢ tin ciy c6 day du cac chirc nang,
gia thanh re trén co s¢ tng dung ky thuét so
hay vi xu 1y, vi diéu khién, hé théng mang
truyén thdng cong nghiép, dé dap tng duoc
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cac yéu cau cua ding kiém nganh Hang hai
dang 13 yéu cau rat thiét thyc. San pham nay
V6i tén goi panel giam sat va diéu khién dén
hanh trinh... d& duoc nghién ctu va phat
trién & nhiéu noi trén thé gidi, nhiéu san
pham g dung ra doi, rat phong phu. Cac
hang c6 truyen thong va noi tiéng trong san
xuit, ché tao san pham nay phai ké dén nhu
cac hadng: Sentinel Control Technologies,
Prime Mover Controls, Pan Delta Controls,
Don Abney, Mariteam Lighting [4]... Tuy
nhién, c4c san pham nhap ngoai khong st
dung dong thoi cho bong dén DC va AC,
giéi han cong suit bong, kich thuéc cong
kénh, kha ning ghép ndi véi cac hé thong
khéc rat kho khan, thoi gian dap tng cham
va gap mot sb van dé phuc tap khi can bao
hanh, bao tri thiét bi, chi phi dau tu ban dau
cho hé théng thuong rat cao. Trong nudc,
chua c6 nhiéu cdng trinh nghién cau, thiét ké
va ché tao hé théng nay ciing nhu chua co
san pham thuong mai trén thi truong. Vi vay,
dé chu dong vé cong nghé, giam chi phi va
dé c6 thé &p dung ly thuyét vao thuc té, ta
can tim mot phuong an ché tao hé théng diéu
khién va giam sat dén hanh trinh nham giam
bt gid thanh, ung dung dugc cac linh kién
dién tir sdn cd trén thi truong noi dia va khic
phuc duoc cac han ché con ton tai o trén 13
nhitng muc tiéu chinh cua bai bao.

2. Khai quat vé hé théng diéu khién
va giam sat dén hanh trinh tau thuay

Pé biét duoc mot con tau dang hanh
trinh theo chiéu va hudng nao, nguoi ta sir
dung cac dén dé quy dinh; dong thoi né ciing
cho biét kich thudc cta tau... nhd d6 ma cac
tau khac c6 thé phat hién va tranh khong dé
nhing tai nan dang tiéc co thé xay ra. Véi
tdm quan trong cua chung, cac dén tin hiéu
hang hai nay khong thé bi sy ¢d trong bat cir
truong hop nao. Trén tau ludn c6 hé théng
dén hanh trinh chinh va hé thong dén hanh
trinh sy ¢b. Tuy nhién, nhiém vu dit ra cho
hé thong cac dén hang hai va tin hiéu nay 1a
khi gip sy cd nhu chdy bong, dut toc, dut
day... phai dugc phat hién ngay lap tirc va
thay thé kip thoi. Cac bang dén hang hai va
tin hiéu phai dap ung cac yéu ciu ky thuat
ctia T6 chie Hang hai Quéc té (IMO) va quy
pham phan cip déng tau bién vo thép véi cac

tinh nang nhu: Thong bao bang coi, dén khi
dén bj sy cb; khong phu thudc vao cong sudt
ciia bong dén va ngudn cung cip khi sir
dung; s6 dén c6 thé mo rong theo tirng tau cu
thé; bd tri truc quan, dé sir dung va thao tac;
thiét bi chic chén, tin cdy va dé lap dat, sta
chita... Hién tai, & Viét Nam céc thiét bi da
dugc cung cip va lip dat tai rdt nhidu nha
may dong tau vdi cac chung loai tau nhu:
Tau hang 20.000T, 2.000T, 12.500T, tau hut
bun, tau khach cao tde... Pén hanh trinh bao
gom: Dén cot, dén man va dén 14i.

e Tau c6 chiéu dai 50m tro 1én phai
dugc bd tri 2 dén cot (dén cot trudc va dén
cot sau);

e Dén man thi phai mau xanh, trai mau
do;

« Deén lai duoc lap ¢ phia lai tau.

Mast Head 225

- Starboard
1Side 112.5
: N

Port Side
112.8°

Stern or Tow
135
Hinh 1. V; tri va goc chiéu ciia cdc dén hanh trinh.

Vi moi loai tau khac nhau thi co thém
bét mot s6 dén nhat dinh dé d¢am bao kha
nang thong tin cua tau d6 cho cac phuong
tién hoat dong xung quanh nhung hé théng
dén tin hiéu hanh trinh co ban thi van nhu
nhau va ¢ mot cach b tri nhit dinh theo
diéu luat. Nguoi ta chia loai tau dé trang bi
nhu sau:

- Tau c6 chiéu dai tinh toan (chiéu dai
gitra hai duong vuong goc miii va lai) trén 50
m thi phai trang bi hai c6t dén tin hiéu chinh
va cot dén dudi, dudi 50 m thi trang bi mot
cot dén tin hiéu chinh va dén tin hiéu duoi.
Tau trén 20 m thi cac dén trang bi thang
duang phai cach nhau tdi thiéu 2 m con dudi
20 m thi khoang cach do1a 1 m;

- Bo dén hanh trinh va tin hiéu co ban
cua tat ca cac tau bao gébm: Pén man (SSL:
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Signal side light) trai d6 phai xanh (nhin tu
lai vé miii). Pén tin hiéu cot (ML: Mast
light) mau tring gdc nhin thy 1a 225 do tir
man no sang man kia. Pén mat chu dong
(NUCL: Not under command light) géc nhin
thay 1a 360 do (chu y goc khuat 6 do caa dén
nay). Pén chi dan diéu dong (MVL:
Maneuvering light) mau tring goc nhin thay
360 do (chd y goc khuat 6 do cua dén nay),
dén duoi (SL: Stern light) 135 d6 mau
trang. Bén neo (AL: Anchor light) mau trang
g6c chiéu 360 do, trang bi hai chiéc.

Ngoai ra con c6 cac den hiéu khac nhu :
Pén bao tau chd hang nguy hiém mau do
360 do chop tit (nhap nhay), dén kéo (tau
kéo, tau lai dit), bo dén hiéu qua kénh
PANAMA.

3. Pé xuat cau trGc hé théng diéu
khién va giam sat dén hanh trinh tau thiy

T nhirtng phéan tich & trén, trong muc
nay s& dua ra phuong an thiét ké phan cing
ciia mot hé thdng. Cau tric tong quét cua hé
thong diéu khién va giam sat dén hanh trinh
tau thuy duoc trinh bay trén hinh 2.

CAu tric cua hé thong bao gom hai phan
co ban:

- Phan cam bién goc chay bong dén, dut
toc va dut cap; xu ly trung gian su dung vi
diéu khién AVR ATEMEGA 16 ;

- Man hinh HMI ¢6 chice ning hién thi
cac thong sé cua tram phat, luu lai nhat ky
hoat dong va giao dién truc tiép voi nguoi
van hanh.

Trung tim diéu khién c6 thé quan ly
hoat dong cua 12 t6 hop dén kép va két ndi
véi mot man hinh cam ang HMI dé giao tiép
va thu thap do liéu théng qua mang
Modbus/RS485.

Cam nhin dong dién bang cich tao sut
dp trén diode khodng 1VDC

1

1

: Cac dau vao khac bao gom: tiep diem
] edng tac, nit in thir dén, tat chudng
1
1
1
i

\ 4

—p <7 % K

——3 ¥

pC

Cich ly quang véi phin
digu khisn va giim sit

Mach déng lye chieu sang
co dongrir 0 dén 2 5A

Cic diu ra bao gom: dén bao trang thii
cua dén hanh trinh, nguon va chudng

Hinh 2. Cdu trdc téng quat hé thong diéu khién va gidm st den hanh trinh tau thiy trén nén tang vi diéu khién
ATMEGA32 va HMI.

4. Thiét ké, ché tao module trung tam
Xt ly

Theo phén tich trong muc 3, module
trung tdm quan ly nang lugng dién tau thuy
duoc thiét ké phai co thé didu khién hoat
dong cua mot tram phat bao gom tdi da bén
t6 hop D/G, hé thdng thanh cai va tai. Bén
canh d6 module nay con phai cd kha nang
giao tiép mang truyén théng voi PC hoic
HMI theo mét giao thic chuan. Vi vay dé
xay dung module trén nén tang chip vi diéu
khién ATMEGA32 thi hé théng phai cé
nhirng tinh nang co ban sau:

+ Cam nhan tin hiéu 4p dong mot chiéu
hodc xoay chiéu cip cho bong dén;

+ Xuét ra cac tin hiéu s6 DO dang tiép
diém kho ro le @é diéu khién ngoai vi thdng
qua mach cach ly quang;

+ CO6 kha ning ghép ndi véi chuan giao
dién vat ly RS485 va xur 1y duoc giao thac
mang truyén théng chuan cbng nghiép
Modbus RTU.

+ V& mat phan mém thi module nay
phai thuc hién dugc day du cac chuc ning
nhu da néu ¢ muc 2. Ngoai ra, no _phai du

“thong minh” dé phan tich mot sb truong
hop su ¢d mang, su ¢b cam bién, ngudn du
phong va giam sat ngudn chinh, ngudn “back
up” online; phat hién dut cap cam bién...

Trong khuén khé gisi han cua bai bao
tac gia xin gigi thiéu mot so @6 xur 1y tin hiéu



12

Journal of Transportation Science and Technology, Vol 31, Feb 2019

tir cam bién diém khong (zero crossing) cua
dién ap dé do dong qua bong dén (hinh 3) va
thuat toan thuc hién chirc nang bao dong khi
chay bong (hinh 3). Trong do, dién ap ty 1é
VP1 dugc dua vao chan 5 IC LM358 thuat
toan dé phét hién diém khong sau d6 duoc
cach ly théng qua IC cach ly quang 4N35 dé
chuyén tin hiéu vao dau vao ngat PD3 cua
ATMEGA32. Bay chinh la mot trong nhirng
diém moi cua bai béo so véi cac giai phap
hién dang sir dung trén thé gigi 1a str dung ro
le dong, bién dong hoic transitor cong suit
tiép xUc tryc tiép véi mach cong suat.

Mach cam bién chay bong dén sir dung
cong nghé méi ¢ so dd hinh 3.

Trong d6 dong dién AC hodc DC di qua
cau D89 sau d6 di qua hai diode D87 va D88
tao ra sut ap khoang 1VDC, dién ap nay
tuong d6i on dinh va du dé kich hoat cach ly
quang U3B mic song song dé dua tin hiéu
vao hé vi diéu khién. Uu diém 16n nhét cua
mach nay 1a nd cé thé sir dung cho ca ngudn
xoay chiéu va mot chiéu, st dung cho tat ca
cac loai bong dén chiéu sang c6 cong suat
khac nhau ma khong can c6 mot diéu chinh
gi trong mach. Mach dimmer va kich chuéng
béo dong c6 so dd hinh 4. Mach tac dong ra
dén bao sir dung cach ly quang dé dam bao
an toan cho vi xu ly, tin hi¢u sau céach ly
quang dugc kich hoat cho IC driver dau ra
ULN2803 c6 dong tai 1én téi 500 mA.
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Hinh 4. So @6 mach dimmer va kich chuéng
bao dong.

Nhu vdy v6i so dd giao dién véi dén
hanh trinh (hinh 3) thi giai phap nay da co
nhirng diém maoi sau:

-Co thé st dung cho dén vdi ca hai loai
nguodn xoay chieu AC va mot chieu DC do
st dung mach chinh luu D89;

-G thé str dung cho dén véi dai cong
suat lon tuy thudc vao dong dinh muc cua
D89;

_ - Cach ly quang gitra phan cong suét va
phan dicu khién thong qua IC U3B.
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Hinh 5. Luu dé thugt toan phat hi¢én trgng thai cua
cam bien.

Dé ché tao mach in cho trung tam bao
chay phan tan ta phai vé so dd mach diéu
khién trén phan mém thiét ké chuyén dung.
Trong d6, Ocad 13 mot phan mém théng
dung va phé bién ¢ Viét Nam hién nay. So
dd mach nguyén Iy duoc thiét ké bang phan
mém Ocad nhu hinh 6a. Hinh anh cia mach
in sau khi d3 han gin linh kién va déng goi
san pham nhu hinh 6b. Kich thudc cua san
pham 1a 220x150x180 d dugc giam thiéu di
dang ké so véi cac san pham cung loai cua
thi truong.



13

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE GIAO THONG VAN TAI, SO 31-02/2019

Hinh 6. So' @6 mach in (a) va hinh anh ciia module xi
ly trung tam (b).

5. Thiét ké giao dién giam sat cho man
hinh HMI

Trung tdm giao dién van hanh ung dung
man hinh giao dién cam ng HMI ¢6 nhiém
vu két néi vai cac trung tam xir Iy qua mang
truyén thong dé thu thap va xt ly tin hiéu tir
cac kénh cam bién, cd thé két ndi véi may
tinh PC dé quan ly va gidm sat hé thong
mang, Iuu trir cac dir liéu qué trinh, dir liéu
nhat ky van hanh hé théng dén vao mot co
s& dit liéu SQL server, diéu nay rat quan
trong cho sy quan quan ly hé théng trong
cdng tac bao tri, sira chira. Dé 1ap trinh phan
mém cho man hinh HMI ta st dung phan
mém chuyén dung DOPSoft cua hing Delta,
chuong trinh sau khi soan thao s¢ dugc bién
dich va nap tap lénh dang C vao trong man
hinh. Nhu vay vai giai phap nay giao dién
van hanh duoc thuc hién biang ndt nhan mém
va mé ra kha nang két ni rat da dang voi
cac hé théng khac nhit 1a cac hé thong diéu
khién giam sat conning. Mot sb giao dién dd
hoa duogc thiét ké cho hé thong nhu hinh 7,
hinh 8.

PANEL DIEU KHIEN VA GIAM SAT DEN HANH TRINH |0

Hinh 8. Giao dién cai dat cia nguoi vdgn hanh (a) va
giao dién luu nhdt ky bdo déng (b).

Man hinh HMI c6 cbng truyén théng
RS485 dé giao dién v&i module diéu khién
dén con co thém cong truyén théng ethernet
véi chuan giao dién TCP/IP nén c6 thé két
ndi véi cac hé thdng khéc rat dé dang.

Sau khi thuc hién cac nhiém vu ¢ cac
muc 4 va 5 ta c6 so d6 cau tric cua hé thong
diéu khién va giam sat dén hanh trinh cho
tau bién bao gém maot trung tam xur ly trung
tam (dong vai tro mot bo thu thap va xur 1y so
bo) va mot bo giao dién nguoi van hanh nhu
hinh 2.

6. Két luan

Vai giai phap nghién cau cua bai bao,
mot trung tdm xir ly c6 kha nang quan ly 12
bo dén kép loai DC va AC c6 dai cong suat
Ién t&i 100W mbi deén, va mot trung tam giao
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dién van hanh HMI c6 thé quan 1y duoc 32
trung tam xu Iy nhu vay mot hé théng co thé
quan ly duoc 384 den hanh trinh va tin hiéu,
v6i s6 luong 16n dén thi hé thong 1a giai
phap tét cho cac tau khach va du lich c& Ion.
Viéc nghién ctu, tng dung khoa hoc cong
nghé cao 1a xu hudng tat yéu mang tinh thoi
dai. Bai bao di giai quyét duoc cac van dé cu
thé 12 nghién ctu, thiét ké ché tao hoan chinh
mot hé théng diéu khién va giam sat dén
hanh trinh trén co s¢ @ng dung k¥ thuat sd,
mang truyén théng cong nghiép dé hoan
thién cac muc tiéu da dé ra ¢ trén, dap ung
duogc cac yéu cau cua dang kiém nganh Hang
hai va s dung lap dat trén tau bién. Phat
trién va tng dung ly thuyét vé vi diéu khién,
vi xtr ly va hé SCADA vao thuc tién cuoc
séng. Két qua nghién ciru ciing san pham ché
tao duoc sé lam phong phu thém bai giang
va md hinh vat ly phuc vu cbng tac thuc
hanh thi nghiém, dao tao ngudn nhan luc tu
dong hoald
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