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NGHIEN CUU HIEN TRANG VA PE XUAT KET CAU AO PUONG
HQP LY CHO THANH PHO BA RIA, TINH BA RIA - VONG TAU

STUDY ON CURRENT STATUS AND PROPOSAL FOR THE APPROPRIATE PAVEMENT
STRUCTURE FOR BA RIA-VUNG TAU PROVINCE

V6 Xuan Ly

Phan hiéu Truong Pai hoc Giao thdng van tdi tai Tp. Ho Chi Minh

T6m tat: Thanh pho Ba Ria c6 nhiéu sdng rach nhd, thugc khu viec chiu dnh huéng cua khi hau

nhi¢z déi gio mua cdn xich dao, luu luong va tai trong xe nang xudt hién ngay cang nhiéu. Diéu nay

lam cho két cau mdt dwong thirong xuyén bj hw hong dan dén kinh phi d@é sira chira mdt dwong chiém

hau hét kinh phi duy tu bdo dudng dwong hang nam. Vi vay, viéc nghién cuu vat liéu dia phwong, lwa

chon két cdu do duong hop ly 1a muc tiéu can thiét nham giam cong tac duy tu bdo dudng ciing nhu
phuc vu cho viée dau tw dong bé Céc tuyén dirong cé ¥ nghia rat 16n vé mat kinh té - ki thut.

Tir khoa: Ao dwong, cdp phdi, bé tong nhuea, bé téng xi mang

Chi sé phan logi: 2.4

Astract: Ba Ria - Vung tau city has many small rivers, and it is under the influence of tropical
climate with close equatorial seasoning wind, a great deal of traffic and heavy vehicle loads increasing
more and more. These cause the usual damage to the pavement structure, resulting in increasing cost

of the annual road maintenance. Therefore, the study of local materialsfor a reasonable selection of
pavement structure is necessary to reduce the maintenance work as well as to serve the investment of

the synchronization of roads and has a great significance in terms of economic - technique.
Keywords: Pavement structure, aggregate gradation, asphalt concrete, cement concrete

Classification number: 2.4

1. Gigi thiéu

Thanh phé Ba Ria c6 dia gisi hanh chinh:
Phia Bic giap huyén Chau Puc, phia Nam
gidp thanh pho Viing Tau, phia Dong gidp
huyén Long Dién va Dat bo, phia Tay giap
huyén Tan Thanh véi tong dién tich ty nhién
12 9.146,50 ha.

Mang luéi giao thong duong bd nhat 1a
duong ndi thi va duong lién huyén tr ndm
2011 tuy co phat trién mo rong, nang cap
nhung khong dau tu dong bo, dung mic. Mt
khac cong tac duy tu bao dudng khéng kip
thoi nén nhiéu doan tuyén nhanh chéng xubng
cap. Hién nay, tinh dang timg budc xay dung
hoan chinh hé théng giao théng theo quy
hoach l1au dai, cac truc duong chinh dugc mo
rong theo quy hoach lién két cac huyeén céc
cang bién trong tinh va luu thong véi céc tinh
ban (bang 1, bang 2).

2. Co s6 Iy thuyét dé xuat két cau o
dwong hegp ly cho thanh pho Ba Ria, tinh
Ba Ria - Viing Tau

2.1. Co sé ly thuyét dé xuat két cau mat
dwong hep ly

2.1.1. Cac phwong phap ly thuyét -

thwc nghiém

~ Nhom phuong phap nay xac dinh ung
suat do xe chay gay ra trong cac I6p mat
duong va so sanh céc ung suat nay vai cuong
d6 cho phép cua vat liéu lam duong.

~ 2.1.1.1. Phwong phap theo quy trinh
thiet ké ao dwong meém 22TCN 211- 06

- Thiét ké cau tao 4o duong: chon va b
tri hop ly cac 16p vat liéu phu hop vaéi chuc
ning cua cac tang, 16p 4o duong, chon cac giai
phap tang cuong do va su on dinh cuong do
trong khu vyc tac dung (bao gom ca cac giai
phap thoat nude néu can, cho cac 16p két cau
nén 4o duong);

Bdng 1. Hién trang két cdu do dwong cia thanh phé Ba Ria tinh dén hét nam 2018.

Logi mat dwong BTN, lang nhya

BTXM

Pd dam Cap phoi

Chiéu dai (km) 157.67

35.56

53.9 74.63

Nguon. UBND tinh Ba Rja — Ving Tau
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Bdng 2. Hién trang dwong giao thdng cua thanh pho Ba Ria nam 2018.

TT

Phan theo cap quan ly

S6 tuyén/km

1 | Buong qudc 16 (di qua thanh phd Ba Ria)

4 tuyén / 15,655 km

Duong do6 thi

110 tuyén / 67,69 km

3 | Buong lién huyén, xa

115 tuyén / 255,6 km

- Tinh toan kiém tra cuong do chung va
cuong do trong moi 16p ket cau do duong, xac
dinh be day moi I6p ket cau o duong theo cac
tiéu chuan két cau cho phép;

- Tinh toén, thiét ké ti & cac thanh phan
hat va il Ié phc}i hop gitra vat liéu hat khoang
véi chat lién két cho moi loai vat liéu sir dung.
Sau do6 kiém nghiém céc ddc trung co hoC cua
cac vat liéu do dé dua ra yéu cau cu thé doi vai
vat liéu stir dung cho moi lop két cau.

2.1.1.2. Phwong phap tinh toan theo
JTJ014-86 (Trung Quoc)

Quy pham thiét ké a0 duong mém hién
hanh cua Trung Quoc da str dung Iy thuyet hé
nhiéu 16p dan hoi dudi tac dung cua tai trong
phan bo deu trén hai vong tron lam co s¢ dé
tien hanh tinh toan va thiét ké ket cau 4o
duong.

_ Noi dung phuong phap thi’é't ké 40 duodng
mém hién hanh cua Trung Quac:

- Dwa vao yéu cau caa nhiém vu thiét ké,
xac dinh cap hang mat duong, tinh toan so lan
tich Iy truc xe twong duong trén mot lan xe
trong thoi han thiet ke va tinh toan tri so do
vOng cho phép trén bé mat mat duong;

- Can cir vao loai dat, tién hanh thiét ké
tung doan dé xéac dinh tri s0 mo6 dun dan hoi
cua nén dat cho tung doan;

- Dur kién mot s phuong an b tri két cau,
xac dinh tri s0 m6 dun dan hoi cua vat liéu cac
16p;

- Xac dinh bé day 4o duong dua theo do
vOng cho phép;

- Sau do6 tién hanh kiém toan va diéu
chinh bé day cac lop két cau theo quy pham
thiét ke.

2.1.1.3. Phwong phap thiét ké mat
dwong caa Phap — chwong trinh Alizé3

Thiét ké va tinh toan mit duong cia Phap
duoc tién hanh theo phuong phap hop ly cua
chuong trinh Alizé 3, st dung chuong trinh

Nguén. UBND tinh 3& Ria—\{ang Tau.
Alizé 3 thi c6 thé tinh tng suat va bien dang
trong moi diem cua ket cau cac 16p mat duong
nhiéu I6p (cho dén sau 16p) roi so sanh vai ket
qua tinh toén cudng do va do 1Un cho phép cua
vat liéu xac dinh bang thi nghiém & trong
phong va kiém tra ¢ hién truong.
2.1.2. Cac phwong phap thuc nghiém

Dua trén cac kinh nghiém thu dugc trén
cac doan duong thyc nghiém hoac trén mang
ludi duong khai thac. Quan trac thuc te va
kinh nghiém st dung. Hién nay cé mot so
phuong phép chinh nhu:

- Quy trinh 22TCN 274 - 01;

- Phuong phép CBR;

- Phuong phédp cua vién nghién ctu
dudng bo Anh (TRRL);

- Phuong phap cua Nhat Ban;

- Phuong phép cua trung tam thiét ké nha
va cong trinh Phap (CEBTP);

- Cac phuong phap thuc nghiém st dung
thi nghiém AASHTO

2.1.3. Phwong phap tinh toan theo
quy trinh ao dwong cing 22TCN 223 — 95

Noi dung thiét ké 4o duong cung:

Thiét ké cau tao chon va b tri hop Iy kich
thudc tam, cac khe va lién ket cac khe tam,
chon vat liéu lop mong, chen khe va bo tri mat
cat ngang cua ket cau o duong, chon bién
phép tang cudong d6 va su on dinh cudng do
cua nén dat dudi l6p mong

Tinh toan kiém tra cudng do (bé day) tam
bé tong xi mang va I6p mong dudi tac dung
cua tai trong va tac dung cua nhiét.

2.2. Céc két cAu mat dwong dinh hinh
di dugc xay dung ¢ Viét Nam va cac nuéc
trén the gioi

2.2.1. Mgt sé két cau dinh hinh da
nghién ciu xay dung & Viét Nam
2.2.1.1. C4c két cAu truyén thong
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Phé bién trong xay dung két cau ao duong
¢ nudcC ta chu yéu la 4o duong mém, nhiing
nam gan ddy xay c6 mot sé noi di xay dung
4o duong cirng gom:

- Lép mat: Nhiéu nhét 14 cac loai bé tong
nhua, bé tong xi mang, cac 16p lang nhua,
thim nhap nhya, dbi v6i duong cap thap co sur
dung cac loai cap phol thién nhién, cip phdi
d4 dam 1am 16p mat, gan déy loai vat liéu bé
tong nhya polime (dung nhya duong polime)
cling d bit dau duoc sir dung, ...

- Lép méng trén: Tham nhap nhya, cip
phdi da dam céc loai I, loai Il tuy theo cap
duong, cap phdi da dam gia c¢b xi mang, dat
gia c6 voi hoic xi mang;

- L6p mong dudi: Cap phoi da dam (chu
yeu I§1 loai 11), cap phoi thién nhién (cap phoi
soi doi, cap phoi soi san, cap phoi séi do,...),
dat gia co xi mang, cac loai da dam,...

~22.1.2. Pé tai NCKH 10.05 catalog
ket cau mat dwong mem

D& tai cip Nha nuéc KC10.05 cua GS.
Nguyen Xgén Pao da duoc nghiém thg Io;;i
Xuat sac, de tai da dwa ra dugc catalog ket cau
mat duong mém cho duong 0 t6 cap cao.

Theo d6, dé tai da phan cp luu luong xe:
luu Iwgng xe dugc phan thanh chin cap tor T1

- T9 nhu bang 3. Dé tai, phan loai cip hang
nén duong dugc chia nhu bang 4.

Dung céc trj s6 md dun hdi Eo bang 320,
420, 500, = 600 tuong (tng Véi cac cap nen
duong Ni-1, N1-2, N2, N3, riéng doi véi nén dat
c6 md dun dan hoi cao Eo > 800, daN/cm? thi
c6 cé&c nghién cuu riéng.

Vit ligu va thong sé tinh toan cua vat liéu:
dua vao bang tham khao vat liéu va tri s0 tinh
toan trong quy trinh tinh toan ket cau ao
duong mém 22 TCN 211-06.

3. Thiét ké va dérxuﬁ'lt két cAu a0 dwong
hop ly cho thanh pho Ba Ria

3.1. it nén

Dt nén chu yéu trong khu vuc thanh phé
Ba Ria la: Dat 4 sét, dat 4 cat, dat §6i san. SO
liéu thyc nghiém cua Cong ty Co phan TV
DTXDGT tinh Ba Ria — Viing Tau ¢ bang 5.

3.2. Thong s tinh todn ciia cac l6p vat
lieu ket cau ao dwong

~ Cin dua ra nhing thong s6 vat ligu két
cau 4o duong lam co s¢ chung cho qua trinh
thiéet Igé lua chon 4o duong trong toan tinh. Véi
cac so liéu tong két & mot so cong trinh da va
dang xdy dung, tac gia d¢ xuat cac gia tri vat
liéu dung deé tinh toan nhu bang 6
3.3. Dé xuit két cau ao dwong hep ly

Bdng 3. Phan cdp heu lirong xe.

. S6 lwgng truc xe twong dwong | Luwu lwgng xe tinh toin twong \nis qun dan hoi yéu ciu
Cap luu | tructiéu Chuan tich liiy sau 15 | dwong truc xe tiéu chuin sau Eyc
lwogng xe | niam khi hé so tang trwéng i = |15 ndm phyc va T15 (xe/ngay )

10% (106 Ian) dém) (daN/em?)
T1 0,1-0,2 20-50 1.470
T2 0,2-0,3 51 -100 1.600
T3 0,3-0,6 101 - 200 1.780
T4 06-1.2 201 - 400 1.900
T5 12-24 401 - 800 2.040
T6 2,4-473 801 - 1.400 2.150
T7 43-6,7 1.401-2.200 2.240
T8 6,7-12,2 2.201-4.000 2.360
T9 12,2 -24,6 4.001 -8.100 2.500
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Bdng 4. Phan cdp hang nén dwong.

N1
Cap hang dit nén NO N2 N3
N1-1 N1-2
Modul dan héi EO (daN/ecm2) | 320 420 500 600
Chi s6 CBR(%) 5 8 10 15
Bdng 5. Bang chi tiéu co Iy ciia dat nén tie nhién.
Loaidit | PO m twong | Mo dundan | Luyc dinh (c) Goc ma sat
; doi hoi (Mpa) (Mpa) (do)
Dat 4 sét 0,7-08 25 - 30 0,02 - 0,028 14 -17
Pat 4 cat 0,7-0,85 30-36 0,005 - 0,01 15-19
Dat s6i san 0,7-08 45 - 50 0,008 - 0,01 18- 20

Trén co so s ligu diéu tra vé Tuu luong
xe trong thyc té khai thac tai dia phuong tac
gia tinh ra s truc xe tiéu chuan tich iy trong
thoi han thiét ké theo quy trinh thiét ké 4o
duong mém 22 TCN 211 - 06 dong thoi tham
khao phan cip luu lwong Xxe ciia CAC nudc, cua
mot sb dé tai trong nudc. Tir d6 tac gia dé xuat
bang phan cap tai trong va luu luong xe, dé
Xuét hé s tang truong q = 10% trong thoi han
thiét ké 15 nam, cho mat duong cap Al, hé s6

tang trudng q = 5% trong thoi han thiét ké 10
nam cho mit dudng cip A2 & bang 7.

Mit khac, can phan loai cdp hang nén
duong phuc vu thiét ké két cdu a0 duong dua
vao viéc xac dinh tri sé6 md dun dan hdi cua
nén dudng, cudng do luc dinh C va goc noi
ma sat ¢ bang 8. Vi viéc danh gia khong dtiing
gi tri thyc mo dun dan hoi ciia nén dat Enén S8
gay lang phi dau tu hodc phai xur 1y kéo dai.

Bdng 6. Bang thong sé vat liéu kién ngh; dung trong tinh toan.

Médun dan hoi E (MPa) ¢ nhigt d9 | Cuwong dd
. A . N . chiu kéo
TT Loai vat ligu Tinh ve Tinhve | Tinh uén
kéo uon dovong | ve truot RKU
10°C-15°C 30°C 60°C (MPa)
1 BTNC 19 (co hat I6n nhat danh dinh la 1600 350 250 20
19 mm)
2 ETNC 12,5 (c& hat 16n nhat danh dinh 1800 420 300 28
12 12,5 mm)
3 | CPPD gia ¢ 6% ximing 600 0,8
4 | Catvang gia cb 8% xi ming (> 2MPa) 280-300 0,55
5 | Cap phdi soi sudi gia cd 8% xi ming 320 0,45
6 | Cap phdi da dam loai | 300
7 | Cép phdi da dam loai Il 250
8 | Cép phdi thién nhién 200
9 | Cép phdi cudi soi 190

D6i voi nén duong co gia moé dun dan hoi
Eo < 30 Mpa thi phai tién hanh cac bién phap
xtr Iy nén dudng nhu: Thay dat, ddm chit, xtr
1y gia cb dat...dé tri s6 mo dun dan hodi nén
duong dat duge Eo > 30 Mpa trude khi thiét
ké két cau mat duong.

Can cor vao vat liéu xay dung ¢ dia
phuong. V& ngudn cung cap vt liéu, & khu
vuc thanh phé Ba Ria va tinh Ba Rija — Viing
tau c6 cac mo vat lidu dap tng chat luong, trix
luong: Mo da nai Dinh, cac mo da huyén Chau
Pha; cat san lap, dat dap tai cac mo thudc Long



88

Journal of Transportation Science and Technology, Vol 32, May 2019

Dién; cat vang d6 bé tong ¢ Phi My, huyén
Dit Do.

Cong nghé thi cong, vat li¢u da st dung
quen thugc tai khu vuc Ba Ria: TAt ca cac 16p
vat liéu déu thi cong bang co gidi va theo diing
quy trinh cong nghé hi¢n hanh.

Tt chire nang cua tang mong tao cho long
dudng chiu luc dong nhit, c6 st chiu tai tot
cling nhu tao “hiéu tng de” dé dam bao chit
luong dam nén céac 16p phia trén. Vi vay, 16p
mong ¢ day chu yéu 1a cac loai vat liéu cap
phéi da diam, cdp phdi soi da, cat gia cb Xi
ming. Tang mit cta 4o dudng chiu truc tlep
tac dung pha hoai cta xe cd va cac yéu td bat

161 vé thoi tiét. Vat liéu 1am tAng mit phai co
tinh on dinh nhiét, 6n dinh nuéc va khong
thAm nudc (hodc han che thAm nuoc). Nhilng
vat liéu nay thuong dat tién nén chiéu day cac
16p trong tang mit chi chon dé chiu dung duoc
cac tac dung pha hoai truc tiép xe ¢ va thoi
tiét. Tac gia iy theo quy trinh, loai vat liéu
chu yéu 12 bé tong nhua, bé tong xi ming, cip
phéi da dam loai L.

Gia thanh xay dung két cdu mat duong
day 1a mot trong nhirng yéu t6 quan trong. Voi
mdi két cdu dién hinh tién hanh tinh toan gia
gia thanh cua 1m? két ciu (chwa bao gom chi
phi hang muc chung, chi phi du phong).

Bdng 7. Phan cdp tdi trong va lieu leong xe.

Tl £ S6 truc xe tiéu S6 truc xe quy d6i vé | Médun
trong Cap LR - N £ s
truc luu chuan '_[lch Iuy_ _ | tructiéu chuan trung ‘d.a“A
TT Loai duwdng tibu lwong tropg thoi han thiét bir‘lh ngay ('I_i‘zm (Z'cuﬁl hﬁlkyeu
% : ke (Ne) (106 truc thoi han thiet ke (Nt) cau
chuan | e xe/lan) (truc/ngay dém) | (MPa)
(tan) :
- buong khu cong T11 <0.10 <33 135
nghiép T12 0,10- 0,192 33-63 150
, | 7Quocte Tinhlo L | T 0,192-0,305 63-100 160
- Budng pho chinh T14 0,305-0,534 100-175 170
dothi. T15 0,534- 0,901 175-295 180
- Buong cap 1, IV T16 0,901- 1,537 295-500 190
- Buong phé chinh T21 <0.122 <40 130
dothi. T22 0,122- 0,229 40-75 140
s | buong cap IV 10 T23 0,229-0,376 75-123 150
T24 0,376-0,611 123-200 160
T25 0,611- 1,12 200-367 170
T26 1,12- 1,744 367-571 180
T31 <0.037 <15 75
T32 0,037- 0,049 15- 20 90
5 | -Puong cip V, 10 T33 0,049-0,084 20-34 100
buong GTNT T34 0,084-0,123 34-50 110
T35 0,123-0,303 *50-123 125
T36 0,303-0,698 123-283 140
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Bdng 8. Phan logi cap hang nén duwong.

Cap hang nén duong N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Mb dun dan héi E (Mpa) 30 35 40 45 50 55 60
, 002- | 0023 | 0028 | 0032- | 0035 | 004
Lyc dinh C (Mpa) 0.01-002 | v'o23 | 0028 | 0032 | 0035 | 004 | 0045
Géc noi masit ? (do) 1517 | 17419 | 1920 | 2022 | 2224 | 2425 | 2527
Chi s CBR (%) 4784 | 5736 | 6711 | 7.700 | 8726 | 9762 | 10814

Viéc tinh todn dwa vao dinh mac xay
dung va don gia hién hanh, tdc gia dung
chuong trinh Excel 1ap bang mau dé tinh gia
thanh 1m? xay dung két ciu mit duong cho
tung loai .

Duya vao dinh huéng phat trién kinh té ctia
thanh phd Ba Ria, thuc té dau tu trong nhiing
niam vira qua ciing nhu kha ning dau tu cia
nganh giao thong van tai cho thanh phé Ba Ria
trong tinh nhitg nam t6i. Trén co s& diéu kién
vé vat lidu dia phuwong, kha nang thyc hién cac

thi nghiém, tac gia c6 thé dé xuat két ciu mat
duong mém, mat duong cing dai tra cho
thanh phd Ba Ria tinh Ba Ria — Viing tau 13
loai mat duong cip cao A1, Az va cap thap Bi.

Dua vao cap hang duong, tai trong truc
tiéu chuan, cép hang luu lugng tinh toan, su
phan ky dau tu dé chon lya tinh kinh té ctia
ting loai két cau 4o dudng. Tac gia dé xuat
két cau 4o dudng hop 1y cho thanh phd Ba
Ria va gi6i thiéu mot so két cau dién hinh &
cac bang 9, 10.

Bdng 9. Két cdu do duong logi As» (Tdi trong truc tinh toan 10T).

Aqo
Mong CPEDL1

Ny
E,— 30Mpa

BTNC C12.5 (Bf)
BTNC C19 (Bty)
Cép phdi da dam loai 1 (Cpddll)

Cép phdi soi do (Cpsd)
Cép phdi thién nhién (Cptn)

B R
Cép phbdi da dam loai 2 (Cpddl2)
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Bdng 10. Két cdu do duwong loai A1z (Tdi trong truc tinh todn 12T).

Ay
Cat gia cO 8% xi mang Ty
(Mong dirdi)

YEE

R

YW ow oo

BH e o

- BTNCCI12.5 (Bt) BEiEd
- BTNCC19 (Bt

4. Két luan

Tu cac yeu t6 dau vao gém tal trong truc
tinh toan, cap hang luu luong, cap hang nén
duong, su phu hop cua két ciu ao dudng duoc
lwa chon véi dia chat va tinh hinh sir dung vat
lieu thanh phd Ba Ria, tac gia da tinh toan 40
duong cho ting loai két ciu. Thong qua viéc
tinh toan tac gia 1ap nén bang catalog két cau
ao duong.

Can ctr vao Cac bang catalog nay, nguoi
thiét ké dwa ra két cau hop ly, dam bao cac chi
tiéu ky thuat déng thoi c6 chi phi dau tu xay
dung la thip nhit cho tirng khu vyc, timg dia
phuong, tirng cdng trinh cy thé.

Viéc sir dung Catalog két cdu 4o duong
duoc 1ap & trén don gian, dé dang, dong thoi
dinh hudng cho nguoi thiét ké st dung cac
phuong an két cau co thé.

Dé viéc sir dung Catalog voi do tin cay
cao thi can phai dém xe trén tit ca céc tuyén
duong thanh phé Ba Ria va tién hanh thuong
Xuyeén, tir d6 dua ra du bao luu lugng xe sat
Vv6i thuc té dé xac dinh Eyc dugc day du va
chinh xac.

Thuce hién céc thi nghiém véi céc thiét bi
hién dai xac dinh céc chi tiéu co 1y cua dat,
ctiia mot s6 vat liéu dic trung trén dia ban tinh
dé viéc dinh chiéu cac 16p két cau 4o duong
duoc chinh xéc va kinh t40

- CAp phdi da dam loai 1
- Cat gia cb 8% xi mang (Cx8)
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