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T6m tdt: Trong nhitng nam gdn ddy, do bién doi khi hau, €ong Véi nhitng tdc dong truc tiép cua
triéu cuong, gié chuwéng phirc tap, két hop Véi tdc dong truc tiép Cua cdc phwong tién giao thdng thuy
da gdy sat lo nghiém trong hai bén bo song, dac bi¢t la doan tir cong Bdo Pinh dén cau Quay thugc
thanh phé My Tho, tinh Tién Giang. Do vdy tinh trang sat I bo song, lan chiém xay dung nha cia trai
phép da tré thanh méi de doa nghiém trong dén tinh mang, tai san cia nhan dan, anh hwong lén dén s
an toan va on dinh cac cong trinh ha tang hai bén bo. Viéc xay dung tuyén dwong va ke doc sdng Bao
Pinh 1a rat can thiét, tai vi tri xay dung la ving triing thap, dat sét bao hoa rat yeu ngdp li thuong
xuyén. Can nghién ciu, gidi quyét cac van dé ve lun va on dinh nen. Tir d6 dwa ra cdc giai phéap du bao
S gia tang sirc chong cat khéng thodt mréc cuia sét mém theo thoi gian va dé sau tuyén dwong doc ké
sdng Bdo Pinh hop ly va chinh xac. Rt ngdn thei gian thi cong, tiét kiém chi phi, an toan cho cong
trinh

Tir khoa: Sirc chong cdt khéng thodt meéc, 1Gn, on dinh.

Chi sé phan loai: 2.4

Abstract: In recent years, due to climate change, coupled with the direct impacts of high tides,
northeast wind is complex, combined with the direct impact of waterway vehicles that have caused
serious landslides in both sides on the riverbank, especially the section from Bao Dinh sewer to Quay
bridge in My Tho city, Tien Giang province. Therefore, the situation of river bank erosion and
encroachment on illegal construction of houses has become a serious threat to people's lives and
properties, greatly affecting the safety and stability of infrastructure works in both sides on the
riverbank. The construction of roads and embankments along Bao Dinh river is essential, in the
construction site is low-lying, very weak saturated clay, frequent flooding. We need to study, solve
subsidence and ground stabilization issues. Then give the proposed solutions to predict the increase in
undrained shear strength of soft clay over time and the depth of the Bao Dinh river embankment road
is reasonable and accurate. Shorten construction time, save the cost, safety for construction

Keywords: Undrained shear strength, subsidence, stability.
Classification number: 2.4

1. Gigi thiéu

Thanh phé My Tho trong nhing nim gan
day, do bién d6i khi hau, cong véi nhiing tac
dong truc tiép cua triéu cuong, gidé chudng
phtic tap, két hop véi tac dong truc tiép cua cac
phuong tién giao thong thuy da gay sat 1o
nghiém trong hai bén bo song, dac biét 1a doan
tir cbng Bao Pinh dén cau Quay. Do vay tinh
trang sat 16 bo song, 1an chiém xay dung nha
Clra trai phép da tro thanh méi de doa nghiém

trong dén tinh mang, tai san ctia nhan dan, anh
huong 16n dén sy an toan va 6n dinh cac cong
trinh ha tang hai bén bo.

Do vay viéc xay dung tuyén duong va ké
doc s6ng Bao Pinh 14 rat can thiét, tai vi tri
xay dung 13 ving triing thip, dat sét bdo hoa
rat yéu, ngap li thuong xuyén nén khi xay
dung tuyén duong doc ké séng Bao Binh can
phai dp cao, bién dang theo thoi gian rat Ion.
Bai viét tham khao tai liéu cong trinh: Ké
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chéng sat 16 s6ng Bao Pinh thanh phd My Tho
do Cong ty C6 phan Tu van dau tu giao thong
- thay loi Tién Giang lap nam 2015.

]

Hinh 1. Hién trang Ién chiém long song.

2. Co so' ly thuyet

2.1. Cac yéu td anh hwéng dén sirc

chong cat khong thoat nuwéc

C6 nhiéu két qua nghién ctu vé phuong
phéap xac dinh cling nhu twong quan gitra sic
chdng cit khong thoat nudc va cac dic trung
co 1y khac. O day co thé thay rang cac twong
quan gitta Su va lp hay I. phu thuoc vao khu
vue c6 dia chat dac thi. Ngoai ra, & ciing mot
d6 sau, (g suat co trong lugng ban than xap
Xi nhu nhau nhung gia tri Su khac biét nhau
dang ké theo loai dat. Tuy nhién, gié tri do
chat trong mét 16p dat duoc xem nhu thay doi
khong dang ké nhung gia tri Su theo do sau va
(g suat tac dung c6 thé khac biét vai lan. T
d6 co thé thay rang nhiing yéu t anh huong
dén stc chdng cit khong thoat nudc: Tinh chat
co 1y cua dat; do sau; do chat; tng suat tac
dung; thoi gian. Cac phuong phap thi nghiém
dé xac dinh suc chdng céat khong thoat nudc
trong phong thi nghiém va thir nghiém tai hién
truong nhu: Thi nghiém nén ba truc khong cb
két - khong thoat nuéc (UU); thi nghiém nén
ba truc cd két - khong thoat nudc (CU); thi
nghiém ba truc ¢ két - thoat nuge (CD).

2.2. Tinh twong quan cia cac phwong
phap xac dinh Sy

Nhiéu két qua nghién ctu cho thay sic
chéng cit khong thoat nudc Sy cia dat sét bdo
hoa nudce khac nhau theo cadc phuong phép thi
nghiém khac nhau va phu thudc vao hang loat
cac yéu té nhu diéu kién thi nghiém, lich st
g suét (thdng qua gia tri OCR), co ché pha
hoai (thdng qua gia tri Ar), tinh bt dang hudng
(diéu kién tram tich).

3. Théng sé dia chat cong trinh

Cac thong sé chinh quy mé cong trinh:
Tuong ké 12 cac tdm dan bé téng cot thép
(BTCT) duoc ghép thing dung lién két voi
dam va cot, coc ke str dung coc vudng 30 x 30
cm BTCT. Nén trong long ké dip cét song
theo ting 16p. Mat duong trén long ké rong
3,00 mét két ciu dan BTCT.

Hinh 2. Mdt cat ngang cong trinh,

Tinh chat co 1y cua lop sét yéu trong khu
vuc nghién cau duoc tong hop tém tat trong
bang 1, tai vi tri ké chéng sat 16 sdng Bao
binh.

Hinh 3. Mdt cdt ngang I6p dia chdt.
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Bdng 1. Ddc trung co Iy cia dat.

Chi tiéu Pon vi Giatri
Ham lugng % hat céat % 25
Ham luong % bot va sét % 975
Do am W % 75,7
Khéi lwgng thé tich ty nhién p (g/cmd) 1.52
Khéi lugng riéng hat ps 2,69
Hé so rong eo 2,104
Gi6i han chay WL % 83,0
Gi6i han déo Wp % 30,0
Chi sé déo Ip % 53,0
bo sétB 0.86
Goc ma sat trong @ do 515
Luc dinh ¢ (cét phing) kG/cm? 0,104
Luc dinh khong thoat nuwdc Cyy kG/ cm? 0,190
Cuong d6 khang nén n& hong qu kG/cm? 0,330
Cudng d6 chdng cat S, cua thi nghiém cit canh VST kG/cm? 0,100- 0,405
Hé so co két theo phuong dung Cy x 103cm?/s 0,276
Hé so cd két theo phuong ngang Ch x 103cm?/s 0,332
Hé s ¢d két nén thi cap Ca 0,0034
Hé s nén thé tich m, cm?/kG 0,103
Chi s nén C. 1,020
Chi s6 ng Cs 0,167
Ho s6 tham K 108 cm/s 3,81
Mo dun nén ngang Ep kG/cm? 3,83-19,36
Gia tri N cua SPT bua 0-4

4. Dy bao sw gia ting swc chéng cat

thoat nuwdéc

4.1. Twong quan Sy theo z-t theo céc

nghién ctru da co
4.1.1. Theo tai li¢u cia Verruijt

O day, gia tri 4p lyc nuoc 16 rdng thang
du & d6 sau va & thoi diém nao d6 duoc xac

dinh theo bai toan cé két thim mat chiéu.

DY TINH SU THEO VERRULIT
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Hinh 1. Dw tinh S, theo Verruijt.
4.1.2. Theo tai liéu ctia Das

D siu Z (m)

Phuong phap xac dinh gid tri Su duoc
trinh bay trong tai liéu cua Das [8] gan twong

ty nhu phuong phap da néu o

trén. Ca hai

phuong phap déu cho thay gia tri Suty 18 thuan
Vi giatri ¢’ (hay p*). Tuy nhién, ngoai cac gia
tri stirc chdng cat hitu hiéu, phuong phép trong

tai liéu cua Das co xét dén hé s
16 rdng Ar. Theo cac két qua thi

ap luc nuac
nghi¢m CU,

gié tri Ar dao dong trong pham vi 0,1 + 0,2.

Chon gia tri Ar = 0,15 va str dung

ly thuyét ¢b

két thaim dé du béo gia tri Su theo do sau va

theo thoi gian.

DU TINH SU THEO DAS Su (Kpa)
050 10 20 30 40 50 60
% —o— Gla tr]_Su trung binh
36 1] T EHTE
e ] —— Su khi Két
Su Khi n cb Ké

3.0 -
4.0 o = Dir tinh Su 10 nim
5.0
6.0 —a— Dy tinh Su 20 nim
7.0
8.0 | | | —=— Dutinn Su30 nam
9.0 =8

1 ——— Dy tinh Su 50 nim

= 11.0 -
= 12.0 =
13.0

20.0 l l

Hinh 2. Dy tinh S, theo Das
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4.1.3. Nhan xét

Ta c6 thé thay rang xu huéng phan bé gia
tri Su theo d6 SAu cua hai phwong phap déu
trong tu nhau, tirc 13 ting tuyén tinh theo do
sau trong nén dat cd két thuong. Tuy nhién
theo phuong phap cua Verruijt, gia tri Su lon
hon & gan bé mat va & day 16p so véi phuong
phap cua Das. Ngoai ra, két qua du tinh cua
hai phuong phap trén déu cho gia tri Su ¢ céc
d6 sau (Z) cang 16n cang khac biét so véi két
qua thi nghiém cit canh tai hién truong.

4.2. Twong quan Sy theo z

Dic diém nén ép cua sét mém duoc téng
hop tir hang loat cAc mau dat thi nghiém tur
Khu vuc khao sat. Twong quan gitra e va ¢' nhu

. e =21503 x g >0

sau . e* 12 hé s6 rong.
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Hinh 3. Biéu do hé sé réing,
. theo cac cap ap luc nén co keét.
Nguon. PGS.TS Bui Truong Son — DHBK TP.HCM

Céc két qua nghién ctru twong quan suc
chéng cit khong thoat nudc chi ra rang Su phu
thugc vao nhiéu yéu tb: (1) Diéu kién va
phuong phap thi nghiém; (2) gia tri OCR,; (3)
tinh gidn ng (A7); (4) tinh bat dang hudng.
Viéc xét cac yéu td nay nham du tinh Su gap
nhiéu kho khin do khong thé du bao dugc cac
gia tri Ar, OCR. trong qué trinh xay dung.
Ngoai ra, twong quan gira Su va d¢ chat cua
dat () ciing chua cho phép xac dinh dugc Sy
trong tinh toan cong trinh trén dat yéu. Do do,
dé dy béo sy gia ting Su cua sét mém trong
qua trinh xay dung, nhat thiét phai xét dén sy
thay d6i tng suat tac dung gy ra qua trinh ¢
két cho sét mém (lam ting do chat cua dat).
Tir d6 c6 thé rat ra ring twong quan gitta tng

suét tac dung (o, ) do chat trong tng (e) cua
sét mém va sic chéng cit khong thoat nudc
(Su) rét chat ché va quan hé mat thiét 1an nhau
(quan hé o, -e - Su).

11111
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Hinh 4. Twong quan giira Syld'vo theo d¢ sau.

FUONG QUAN ST THES BO SAT -

|||||

| |
Hinh 5. Tuwong quan giita Sy/e va do sdu

RO rang twong quan Su/e theo do sau hay
theo ng suat hitu hiéu mang dic diém phi
tuyén rd rét véi gia tri hé sé twong quan rat cao
R2=0,9602.

4.3. Theo twong quan (ilé nghi va mirc
d¢ tiéu tan ap lwc nwoc 16 rong thang dw

4.3.1. Trén co s& bai toan cd két thAm

mot chiéu

Str dung ly thuyét cé két thim cho phép
xé4c dinh duoc gia tri ap huc nudc 16 réng thiang
du theo d6 sau tai mot thoi diém nhét dinh nao
do. Tur d6, tng suat hitu hiéu (¢' = ov-u) Xac
dinh duoc khi da biét ung suat tong tac dung.
Tu twong quan (s,-€) véi e = 2,1503.exp(-
0,00174"), h¢ s6 twong quan R? = 0,9975 va
tuong quan (Su/e - ¢'v) c0 thé xac dinh dugc
sic chdng cat khong thoat nude khi danh gia
duoc trang thai tng suat o cho sét mém.,
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KHONG XET TINH NEN EP NUGOC LO RONG Su (Kpn)
o 10 20 30 40
0.0
1.0 I
2.0 X
R [N Bmaindsnpucaging
a0 X [ Ee———
- = B R
o
6.0
7.0
5.0
= 9.0
~
S 100
= 1o
12.0
13.0
14.0
15.0
>
16.0
17.0 9
<
18.0
19.0
20.0 l

DU BAO Su THEO TUONG QUAN THI NGHIEM DE NGHI
XET TINH NEN EP NUGC LO RONG Su (Kpa)
o 10 20 30 40
0.0
1.0 I
2.0 A -
3.0 "\l -
4.0 =
5.0
6.0
7.0
8.0
B 90
~
> 10.0
4
B~ 1.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0 >
g
17.0
<
18.0
19.0
20.0 l

Hinh 6. Sy theo tuong quan thi nghiém dé nghi khong
xét tinh nén ép nuoc lo rong.

SUC CHONG CAT SU THEO DO SAU SAU 50 NAM - KHONG
XET TINH NEN EP NUGC LO RONG Su (KPa)
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Hinh 8. S, theo twong dé sdu sau 50 nam - khdng xét
tinh nén ép nuéc 16 rong

4.3.2. Nhan xét

Dé phan tich sau hon, chung t6i chon thoi
diém 50 ndm cho viéc phan tich du béo gia tri
Su theo do sAu. Két qua tinh toan thé hién ¢
hinh 8. Trong trudng hop nay, cac két qua tinh
toan theo céc tai liéu [6], [8] khac biét dang ké
SO Vvai gia tri Su trung binh tir thi nghiém. Bac
biét 1a tir 46 sau 2,0 m tré xudng, gia tri Su theo
cac dé nghi [6], [8] déu 16n hon so vé6i két qua
thi nghiém thuc té. Két qua du tinh theo cac
tuong quan thi nghiém d& nghi ¢ sy twong
ddng kha hop ly so véi két qua thi nghiém thuc
té. Tuy nhién, tir 46 sdu 2,0 m tré 1én thi c6 su
khéc biét. O day, két qua thi nghiém thyc té co
gia trj 16n hon so vai két qua du tinh. That ra,
diéu nay c6 thé Iy giai nhu sau: O cac cong
trinh san I4p, su 13n 16n cta cac hat vat liéu san

Hinh 7. S, theo twong quan thi nghiém dé nghi xét
tinh nén ép nuéc 16 rong

SUC CHONG CAT SU THEO PO SAU SAU 50 NAM — CO
XET TINH NEN EP NUOGC LO RONG Su (KPa)

i

B

Hinh 9. S, theo do sdu sau 50 nam - cO xét tinh nén
ép miede 16 réng

lap trong 16p sét mém lam cho gia tri Su ting
Ién do dung trong cuia 1op nay ting do am s&
giam tuong (ng.
4.3.3. Trén co sé bai todn co két thim

hai chiéu

Pé duy tinh gié tri Su, d6i v6i bai toan nay,
cac budc tinh cling twong tu nhu bai toan da
Xét & trén, tuy nhién can luu y rang viéc Xac
dinh ap luc nuée 16 rong thang du u (x,z,t)
bang cach st dung Iy thuyét c¢b két thim hai
chiéu co xét dén tinh nén ép ciia nuéc 15 rdng.

Két qua tinh toan gia tri sac chéng cit
khong thoat nudc Su theo do sau tai tam dién
gia tai & cac thoi diém khac nhau trén co so
bai toan cd két thaAm hai chiéu vai diéu kién hé
sb thim dung cua 16p bun sét bang hé s6 thaim
ngang
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Hinh 11. Dy bdo S. tai tam dién gia tdi.

M VA TALUY TRONG TRUONG HOP
UNG BANG HE SO THAM NGANG

DU BAO Su T
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Hinh 13. S, tgi tdm va taluy trweong hop hé sé tham
diing va hé sé tham ngang bang nhau.

Hinh 12. Sy theo so dé bai todn c6 két tham mét
chiéu va hai chiéu

DU BAO Su TAI TAM VA TALUY TRONG TRUONG HOP
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s z
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Hinh 14. S, tai tdm va taluy truong hop xét sy khong

dong nhat vé hé so tham.
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Hinh 15. S, tai tdm dién gia tai truong hop thoadt nwde 2 phia.

5. Két luan va khuyén nghi

5.1. Két luan

Tir két qua phan tich, tong hop cac sb lidu
thi nghiém xac dinh strc chdng cit khdng thoét
nuéc ké doc bd sdng Bao Pinh bang thi
nghiém cit canh hién truong va xay dung céc
tuong quan o'v - € Va Su/e - ¢'v két hop véi ly
thuyét c6 két tham, tac gia dé nghi phuong
phap du béo gia tri sic chéng cat khdng thoat
nuée Su theo thoi gian va theo do sau. Két qua
nghién ctu cua tac gia cho phép rit ra cac két
luan chinh nhu sau:

- Khi chua c6 tai trong tac dung, trong
pham vi tir 6 sau 12,0 m tro lai, dat nén ¢
trang thai qué cb két nhe, twong quan gitta Su
va trang théi tng suit theo do sau c6 dang phi
tuyén theo do sdu, theo biéu thac: z =
2,8289.(Su/5'v0)exp(1,3669) ;

- Tur d6 sau 12m tr& di, dat nén ¢ trang
thai c6 két thuong, quan hé Swa'vo theo d6 sau
¢6 dang gan nhu tuyén tinh, ty s6 Su/oo dao
dong trong pham vi (0,35 + 0,37) ;

- Khi chua c¢6 tac dung cua tai trong san
lap, twong quan Su/e - o'y dugc xay dung trén
co s& két qua thi nghiém véi hé sé tuong quan
I6n hon 0,96 nén c6 d6 tin cay cao va phu hop
véi thuc té ;

- O khu vuc t6n tai cong trinh dap, két qua
du tinh Sy theo céc twong quan thi nghiém dé
nghi c6 xét dén tinh nén ép caa nudc 16 rdng

ph hop véi két qua thi nghiém cét canh thuc
té. O day, strc chdng cat & khu virc gan bé mit
giam dan dén do sau nao do, tir do sau nay tro
di thi Su ting tuyén tinh theo d6 sau ;

- Twong quan gitta sic chdng cat khong
thoat nuéc cua dit sét mém khu vuc khao sat
véi do chat va trang théai Gng suat c6 thé duoc
biéu dién dudi dang:

1,386 2% 18,081
S, /4

e  21503.exp(-0,0017.0.,)

(Nguén : PGS.TS. Bui Truong Son —~DHBK TP.HCM);

- Dudi tac dung cua tai trong ngoai, két
qua du bao sy thay d6i Su theo d6 sau va theo
thoi gian tai tam dién gia tai voi so d6 bai toan
¢ két tham hai chiéu twong tu nhu so do bai
toan mot chiéu va phu hop véi xu huéng gia
tang sic chdng cat ¢ noi ton tai cdng trinh san
lap ;

- Gid tri suc chéng cat khong thoat nudc
dudi mai taluy tang it hon so véi tdm ¢ khu
vuc gan bé mat ;

- O cac @6 sau lén, stac chéng cét khong
thoat nudc tai taluy c6 thé ting nhanh hon tai
viing trung tam do téc do tiéu tan ap lee nudc
16 rdng thing du nhanh hon.

5.2. Khuyén nghi

- Can thiét phan tich xac dinh gia tri sic
chéng cit khong thoat nuéc Su theo so dd
CKoU dé so sanh véi két qua tir thi nghiém
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theo so dd CU. Thuc té, mau dat c6 két ¢ trang
thai tng suit theo phwong ding va phuong
ngang khéc nhau ;

- Sir dung két qua nghién ciru cho phép
danh gia kha ning on dinh cua nén dat yéu
theo thoi gian va sy gia tang kha nang chiu tai
ctia dat nén & khu virc gan bé mat ;

- C6 thé st dung phuong phap theo twong
quan thi nghiém dé nghi dé ap dung cho céc
khu vuc c6 cau tao dia chat khac, phu thudc
vao thanh phan cap phéi, thanh phan khoang
vat do diéu ki¢n lich sir hinh thanh nhu khu
vic Dong bang Séng Ciru Long ;

- Céc yéu tb gia tang Su do sy tron 1an céc
c& hat Ién hon, qué trinh thd nhudng hoa hay
su bbc hoi cua nuéc hoic do tai trong ngoai
chua duoc dé cap, xem xét ;- Nghién cau 6n
dinh nén dat yéu duéi cong trinh dap va do ldn
theo thoi gian cua nén dat yéuQ
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