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Tom tat: Hién nay, thiét bi nang dwoc sir dung rdt phé bién trong cac nganh ki thudt nhie: Xay
ding, xép dé va van chuyén hang hoa, khai khoang, cong nghiép,... Thiét bj nang Ia mét trong nhiing
logi thiét b c6 yéu cau nghiém ngat trong si- dung va van hanh. Tuy nhién khi si- dung thiét bj nang c6
thé Xay ra cac tai nan cho ngwoi vdn hanh, sw cé gay ton that vé kinh té, gian doan san Xuat va gay tai
nan cho ca nhitng nguoi xung quanh. Pé dam bdo an toan, ngan ngua sir co va tai nan khi suz dung thiét
bi ndng, ngieoi van hanh phdi nam viing ho so ky thugt cua cac thiét bj, co cau, cau tqo, cong dung, quy
trinh van hanh va nhiing quy dinh, quy chudn .Bai bdo phan tich cac nguyén nhdn va dé xuat mét sé
bién phdp dé giam thiéu tai nan lao déng khi vdan hanh thiét bj nang.

Tir khoa: Thiét bi nang, gigi phap, tai nan lao déng.

Chi sé phan logi: 2.1

Abstract: Nowadays, handling machines is used very popular in engineering industries such as
construction, loading and transporting goods, mining, industry,... Lifting equipment is one of the types
of equipment with strict requirements when using and operating. However, when using lifting
equipment, accidents for operators, incidents that cause economic losses, production interruptions and
accidents for the surrounding people can also occur. To ensure safety, prevent incidents and accidents

when using lifting equipment, the operator must master the technical profile of the equipment, structure,
structure, utility, operating procedure, and rules and regulations. The paper analyzes the causes and

proposes measures to minimize occupational accidents when using handling machines.
Keywords: handling machine, solution, accident at work.

Classification number: 2.1

1. Gigi thigu

Hién nay ¢ Viét Nam, tai cac nha may,
cong truong, cang ... sir dung rat nhiéu thiét
bi nang dé nham nang cao ning suat lao dong,
co giéi hoa xép d&, giam gia thanh san
pham... Viéc st dung va van hanh thiét bi
nang can doi hoi phai co tinh chuyén nghiép,
dam bao dung quy trinh, thuc hién du, dung
cac quy dinh an toan. Hang ndm B Lao dong
- Thuong binh va Xa hoi (LDTB&XH) théng
bao dén cac nganh, cac dia phuong tinh hinh
tai nan lao dong va mot sb giai phap chu yéu
nham chi dong ngan ngua sy ¢o va tai nan lao
dong trong nam tiép theo, trong d6 co cac tai
nan khi str dung thiét bi nang.

Tai nan do van hanh thiét bi nang xay ra
hang ngay ¢ khip noi trén thé giéi ciing nhu &
Viét Nam. Theo thong ké chua day du, toan
qudc c6 hang chyc ngan thiét bi nang thuong
dung dé bdc d5, van chuyén vat tu, nguyén
li¢u phuc vy san xuét & cac nha may, container

& cac cang va dung dé di chuyén ngudi lao
dong trén cao hodc van chuyén nhu thang
may. Day 1a loai may méc c6 yéu cau an toan
nghiém ngdt trong van hanh, cac don vi khi str
dung phai thuc hién kiém dinh thiét bi va dang
ky v6i co quan chuc nang. Nguodi van hanh
cac thiét bi nang phai qua khoa dao tao, dugc
cap chtng chi van hanh va con phai dugc huin
luyén an toan theo nghi dinh 44/2016/ND-CP
dé cap thé an toan.

Tuy nhién trén thuc té, nhiéu co quan,
don vi da khong thuc hién nghiém tac quy
trinh quy pham k¥ thuat khi st dung thiét bi
nang. Nhiéu don vi con chu quan, van tiép tuc
str dung thiét bj nang da hét thoi han kiém dinh
hodc bé tri nguoi khong duge dao tao hoac
khong duogc huén luyén an toan vao viéc van
hanh thiét bi nang.

Viéc thanh tra, kiém tra hién nay thuong
chi duoc tién hanh khi nao xdy ra mot vu tai
nan chét ngudi. Chua c6 doanh nghiép nao bi
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truy ctru trach nhiém hinh sy trong nhitng vu
de xay ra tai nan do khong tudn thu cac yéu
cdu vé an toan. Vi thé, nhiéu chu doanh
nghiép, du biét minh da vi pham cac quy dinh
vé an toan lao dong nhung vi sg ton kinh phi
nén van cb tinh khong thyc hién nghiém tuc
cac quy trinh, quy pham vé an toan lao dong.

Nhirng vu tai nan chét nguoi tu sy c¢b cla
cac thiét bi nang 1a nhiing sy c¢b dau 1ong va 1a
nhitng 10i canh bao chung cho tit ca cac don
vi, doanh nghiép, ngudi lao dong khi sir dung
thiét bi nang.

2. Phuong phap nghién cwu tai nan lao
dong [1]

2.1. Muc dich nghién cwu tai nan lao
dong

Nghién ctru tai nan lao dong nham tim
hiéu cac tai nan da xay ra, dua ra nhirng nhan
xét, két luan chinh xac vé tai nan va nguyén
nhan xdy ra tai nan lao dong. Tur d6 tim ra bién
phap hitu hi¢u dé phong ngira tai nan xay ra
tiép theo; bod sung ky thuét an toan cho céac
truong hop lao dong la mat quan trong cua ky
thuat an toan dong thoi cling 14 co s¢ dé thyc
hién cong tac bao ho lao dong.

2.2. Phwong phap nghién cwu tai nan
lao dong

Phwong phdp thong ké tai nan

Phuong phap nay dua vao sy nghién ciru
nhing s0 liéu thong ké va cac bién ban tai nan
lao dong. Nhiing so liéu da thong ké dugc
phan tich, tir do xdac dinh dugc cac nguyén
nhan cda tai nan hay xdy ra nhat. Sau do
nghién ctru phan tich cy thé dé thuc h@én cai
thién tinh trang k¥ thuat an toan cho thiét bi va
loai trir cdc nguyén nhan gay ra tai nan.

Phwong phap dia hinh, dia ly

Phuong phap nay nghién ciru trén binh do
xuong cac khu vue xi nghiép, dua ra nhiing
dau hiéu thé hién truc quan vé ngudn gdc tai
nan c6 tinh chét dia hinh & trén khu vuc riéng
biét. Phuong phap nay chu yéu thay dugc su
tac dong cua diéu kién moi truong véi khi hdu
noi lam viéc t61 ngudi cong nhan.

Phuwong phap ca biét

bay la phuong phap nghién ciru déc diém
cua tung tai nan vé truc tiép cling nhu gian
tiép, phan tich ky thuat nguyén nhan gay ra tai

nan. Phuong phap nay chi két luan dugc
nguyén nhan cua mdt tai nan ma chua c6 thé
hodc khong cho phép rut ra két luan chung.

Phwong phap téng hop

Phuong phap nay nghién ctru phén tich tat
ca cac nguyén nhan gay ra tai nan va diéu kién
lam vi€c, bang cach di€u tra ti mi toan b tinh
hinh sén xuat va nghién clru cdc nguyén nhan
cua cac truong hop tai nan xdy ra trong toan
bo khu vuc lam viéc. Phuong phap nay s&
nghién ctu dugc day du cac bién phap dé
phong ngtra céc tai nan lao dong.

Cac phuong phap nghién ctru trén déu co
nhing vu va nhugc diém nhung phuong phap
thong ké dugc cac cong ty, nha may sir dung
nhiéu nhat.

3. Mdt s6 nguyén nhan chinh dan dén
tai nan lao dong khi sir dung thiet bi nang

3.1. Nguyén nhan vé ky thuat

a. Thiét bi ndng khi sir dung khéng dii cdc
thiét bi:

- Thiéu nhing thiét bi dam bao an toan,
thiét bi chi bao phong ngtra hodc du nhung da
bi hong, hoat dong khong con chinh xac, hét
tac dung loai trir cac y€u to nguy hiém khi thiét
bi nang lam vi¢c qua gioi han cho phép;

- Thiéu céc thiét bi bao hiéu trong truong
hgp nguy hiém cho nguoi xung quanh biét [2].

b. Thiét bi ndng da bi héng

- Céc két chu thép va mét vai chi tiét hoat
dong da bi bien dang lon, cong vénh, mop
méo, ran nut hodc nit cac moi han;

- Cac hé théng phanh him bi mon, mo
men phanh tao ra khong du tac dung phanh.

c. Thiét bi nang mat on dinh

- Cac thiét bi néng dat trén nén khong
virng chac, trén nén doc vugt qua goc nghiéng
cho phép;

- Nang ha va di chuyén tai qua strc ning
cho phép cua thiét bi nang gay lat;

- Di chuyén may nang chuyén qua toc do
cho phép, khi nang ha hang héa, khi quay tay
can cua can truc gay ra cac lyc (md men) quan
tinh, lyc (m6 men) ly tdm 16n lam can truc bi
lat va dac biét trong truong hop phanh hay
chuyén hudng dot ngot;
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- Do va cham vao céc thiét bi, vat can ¢
xung quanh khi thiét bi nang di chuyén hay
thiét bi khac va cham phéi,; lam ViéC’ dieu kién
c6 gio 16n (trén cap 6) doi véi thiét bi nang
lam viéc ngoai troi [3].

d. Thiéu nhitng thiét bl che chan, rao
ngan o nhirng vung nguy hiém cua cdc thiét bi
nang.

e. Su ¢6 tai nan dién: DI vGi ’céc’thié‘t bi
nang su dung dién, cac by phén ket cau bang
kim loai bi ro dién ra vo gay tai nan va thiét bi
nang khong dugc nbi dit trong mang 3 pha 3
day, noi trung tinh bao v€ trong mang 3 pha 4
day. Thiét bi nang de hodc cat phai day dién
dat dudi dat hoac day dién o trén khong.

@. Thiéu dnh sdng: Chiéu sang trong cac
nha may khong du hoac lam viéc vao ban dém,
luc swong mu vi vay khong nhin o dugc cac
bd phan trén may va khu vuc xung quanh dan
dén tai nan [4].

3.2. Nguyén nhan do té chirc va quan ly
[5]

3.2.1. Nguyén nhan do to chirc

Theo thong ké ciia B LDTB&XH, cic
tai nan xdy ra 80% la do con nguoi, do to chirc
quan ly kém.

- Do vi pham céc quy trinh lam viéc, san
xuat va khong tuan theo quy pham k¥ thuat an
toan, vi pham céc ndi quy cia nha may;

- Cong tac kiém tra giam sat thiét bi nang
khong duogc dinh ky thuong xuyén;

- Khong huén luyén cho ngudi sir dung
thiét bi v€ an toan lao dong theo nghi dinh;

- Khong trang bi dﬁy du cac phuong tién
bao v€ ca nhan va tap thé.

3.2.2. Nguyén nhin do quén ly

- Thiét bi nang khong ¢6 hd so 1y lich do
do nguoi s dung khong nam dugc tinh nang
k¥ thuat dan dén nhitng sai sot khi vén hanh;

- Thiét bi nang khong dang ky va cap gidy
phép st dung véi co quan nha nude c6 chirc
nang;

- Cong tac bao tri bao dudng, sita chira
dinh ky thuong xuyén theo huéng dan cua ly
lich may;

- Khi quan 1y str dung may can bg quan ly
khéng c6 ban giao tinh trang k¥ thuat cua thiét
bi;

- Piéu kién vé sinh coéng nghiép khong
dam bao theo quy dinh cho phép gy anh
huong to1 suc khoé cuia nguoi lao dong, lam
viéc trong diéu kién d6 thoi gian dai s& dan
dén bénh nghé nghiép [3].

4. Céc giai phap phong tranh tai nan
khi sir dung thiét bj nang

Theo nhiing phan tich cac tai nan va céac
nguyén nhan gay ra tai nan khi sir dung, van
hanh thiét bi nang, tir d6 c6 thé rat ra mot sd
giai phap dé giam thiéu céc tai nan:

- Cac ky thuat vién phai qua dao tao va
c6 bang cap méi duge diéu khién can cau;

- Céc don vi phai c6 mot gidm sat vién
kiém tra toan bd chiéc can ciu trude khi su
dung;

- Thiét bi nang phai dugc dit trén bé mat
viing chic va can bang;

- Trong qué trinh lap dat hoac thao d&
thiét bi nang, cong nhan khong duoc phép
thao cac chdt an toan cho dén khi moi bd phan
cua thiét bi nang duoc lép chic chin hodc
duogc théo ra an toan [6];

- Thiét bi nang phai duoc dam bao tim
vé6i ctia can truc cach xa duong ddy dién it nhat
3m;

- Chi cho phép dung thiét bi ndng nang
trong luong diing quy dinh cho phép.

- Trudc khi thiét bi nang hoat dong phai
kiém tra tat ca cac thiét bi an toan nhu: Hé
thong phanh, dén coi, ...;

- Trong céc cong truong xdy dung, cac
co quan chue nang can phai tang cudng cong
tac kiém tra, giam sat viéc van hanh can truc
thap ctia cac nha thau c6 tuan thu theo ding
quy dinh, quy chuan, tiéu chuan;

- Céc thiét bi nang phai dugc xac dinh
& ving nguy hiém dé tranh gay tai nan cho
nhirng nguodi xung quanh cling nhu hu hong
tai san.

5. Xac dinh vang nguy hiém caa cin
truc 6 t6 va bién phap rae ngan phong
ngira tai nan khi xay ra sw cé roi hang

Xé4c dinh ving nguy hiém va lam rao
ngin cho phuong tién nang ha phd bién nhu
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can truc 0 to khi 1am hang 1a van dé quan trong
giam thiéu tai nan do su sb roi hang. Tuy
nhién, vin dé nay van chua c6 nhirng nghién
ctru ddy di. Trong nhiéu tai lidu vé thiét b
nang dang su dung va TCVN 4244-2005
“thiét bi nang - thiét ké, ché tao va kiém tra k§
thuat” hién hanh, ciing chua dé cap hoac chua
quy dinh r6. Do vay, thuc té str dung, viéc xac
dinh ving nguy hiém va 1am rio ngin tiy
thudc vao kinh nghiém cia co sé san xuit va
ngudi thye hién, diéu d6 c6 thé dan dén pham
vi ving nguy hiém khong dam bao d6 an toan,
hoc 1y viing nguy hiém qua 16n gy lang phi.

T thuc té d6, doi hoi phai co _nhiing
nghién ctru chuyén siu dé lam co sé chac chin
cho viéc xac dinh ving nguy hiém cua can truc
6 t6 khi lam hang. Song day la van dé kha
phtre tap, vi vung anh hudng khi roi hang cua
can tryc chiu anh hudng cua rat nhidu yéu t6
nhu tinh ning k¥ thuat ciia can truc, loai hang
héa, diéu kién sir dung..., nén cAn ¢ su
nghién ctu day du, toan dién, bang ca ly
thuyét va thuc nghiém, xét dén day du cac
hién tuong vat 1y cing cac yéu t6 anh huong
trong qua trinh xay ra sy ¢, mudn vay can c6
thoi gian, cong sirc, va cac s liéu thong ké
day du.

5.1. Vang nguy hiém cia can truc 6 to
khi lam viéc

Khao sat sy lam viéc caa can truc 0 t véi
hang Q treo trén cap & chiéu cao h va tam Vi
r, quay voi téec do n. Khi tinh toan, coi ma
hang 1a mot khoi tam chuyén dong, chiu tac
dung cua lyc quén tinh, trong luong ban than
va tai trong gio.

Khi hang con treo trén cap, dudi tac dung
cua lyc quan tinh khi quay va tai trong gio, cap
treo hang Q sé€ bi nghiéng mét goc « ra phia
ngoai tam véi r, lam ting khoang cach cua
hang dén truc quay mot doan t. Khi xay ra dut
cap, ma hang roi tir 46 cao nang hang h xuéng
phia dudi va vang ra xa thém mot doan S.

Do d6, khoang cach 16n nhat ma ma hang

c6 thé gay anh huong khi roi xudng:

R=r+t+S+2(m) )
Trong do:
r: TAm véi xa nhat caa can truc khi nang
hang, (m);

b: Ntra canh dai cua hang, (m);

t: Bo tang khoang cach cua hang do
nghiéng cap (m);

S: P ving xa nhat ¢ thé theo phuong
ban kinh cua hang khi bi roi (m).

-
Ll
{

RS ’

Hinh 1. So @6 pham Vi dnh huong
cua hang khi roi.
> Do tang khoang cach t cia hang do
nghiéng cap hang
Trong truong hop tong quat, tri sd goc
nghiéng « dugc xac dinh (hinh 2):

T art+aet+ac , Py
tga = - =Tty 9 2
ga =75 p 2 (2)
Trong do:

T: Hop luc cua cac luc quan tinh va tai
trong gio.

Hinh 2. So d6 xdc dinh dé tang khoang cach do
nghiéng cdp hang.

Pg: Tai trong gi6 tac dung Ién ma hang
theo [3]:
P,=25.q.F 3)
F: Dién tich chan gi6 cua ma hang. (m?);
q: Ap luc gi6 ¢ vi tri tinh toan, q =
250(N/m?);
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ar, an: Gia tdc tiép tuyén va gia toc ly tim
trung binh khi khai dong hoic him co ciu
quay;

ac: Gia toc trung binh khi khoi dong hoic
him co ciu thay doi tim véi, hay co cau di
chuyén. Gia tri ar; an; ac; ac lan luot xac dinh
theo cac cong thurc sau:

wln, r.wen, e

ar = 30.t;" n = 302 » 4 = tr

n: Van toc quay can truc (vg/ph):

Ve: Van toc thay doi tam véi hay di
chuyen.

t: Thoi gian khéi dong (hodc him) co cdu
(s);

Goc nghiéng thuc 16n r}hét vao khoang
1/3-1/2 gbc tinh toan 16n nhat. Goc tinh toan
otmax ¢6 thé dat dén 6°.

Déi véi can tryc 6 t6, khi co cAu quay lam
viéc, goc nghiéng cap 16n nhat:

2,2

artae | Pg
g Q
Ban kinh quay cua hang khi d6 sé la:
t = hy.tga va
R =r+t=r+hytga (5)
Nhu vay, khi quay can truc véi toc do on
dinh n, ma hang co6 thé sé chuyén dong trén
duong tron (duong 2 - hinh 2) ban kinh Rt (Rt
> r), tam A’ nam trén truc quay cua can truc.
> Do vang xa cuaa hang khi roi

(4)

T
tga = - =
9% =17

2 )

L /1
R IP Yo}
[y w/ J’ b
. At YT
~ \\ | r //

\\, \“_.7__4_& //

T Qs

} =
'
e
Al E Dy [e
r t
Ry

Hinh 3. So do luc tac dung 1én hang.
~ Khi khei dong hogic phanh co cau quay
can truc c6 mang hang, hop luc tac dung Ién
hang nhu hinh 4:
ﬁl = ﬁL + E’)g ;
P)Tl = ﬁt + ﬁl (6)

Voi:
’ I3L;I_5t; I_?)g: Luc quan tinh ly tam, tiép
tuyén ctia hang va tai trong gid 1én hang

Goi S la goc gitra phuong gitra luc quan
tinh tiep tuyen Pt va hop luc Pn thi:

Q.r.n:z.n2 P
tgh = Pi _ g3z "9 mnty  30.Pgg.tg )
g Py Qmrn 30 Q.mrn
g:30.t

Van tdc Vo cua hang trén phuong hop luc
Pn: Vo = Vg COS (8)
Trong d6: v,: Van téc tiép tuyén cua hang;
- nn
Ve = w.T VOl w = g(md/s).

Tu (7), (8):
m.n.r.cosf

30

Néu ma hang roi trong truong hop nay,
thi hang c6 xu huéng chuyén dong trong mat
phing chira hop luc Pn, 1éch ra khoi mit phang
tiép tuyén mot goc B véi van toe ban dau Vo.

Tai thoi diém t, ma hang & vi tri c6 toa do
X,Y (hinh 4), phuong trinh chuyén dong cua
ma hang c6 thé viét:

Vg = V;.C0S3 = w.r.cosff =

mx=0 Xx=0
- ha { 9
’{rrf.yzm.g yy:g ®©)
Bién doi (9) s€ duoc:
(10)

Hinh 4. Chuyén dong roi ciia hang.
Chuyén dong cta hang roi theo duong
cong pa-rabol (duong 3 - hinh 4).

: cp =9y 2h
Tu (10): h = Mg%x = vo.\/;hay

__ mnr.cosf ﬂ
et o (11)
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Tu hinh 4, ban kinh Ry (khoang cach AC):
R,=AC =

JAO?Z + C0O? —2.A0.C0;.c0s(90° + ) =

Jr2+x2+ 2.r.x.sinf (12)

D0 vang xa ra ngoai S theo phuong ban
kinh cia ma hang khi cham dat:

S=BC=AC—-AB =
Jr2+x2+ 2.r.x.sinff —r (13)

Tir d6, diém roi ciia hang c6 thé nam trén
duong tron tdm A ban kinh la AC (duong 3 -
hinh 4).

Cac tinh toan trén, tinh trong truong hop
hang roi léch v&i mat phang tiép tuyén mot
goc S.

Trudng hop hang bi roi do dut cap khi can
truc quay, tuong tu nhu truong hop phanh dot
ngot, voi tk=0, khi do Pt=2mx, tgf 20 va S
->0.

Tu (11), (12), (13):

nnr 2.h

= 30 ? (14)
R, = AC = Vr? + x? (15)
Hay:R, = AC =Vr2 + x2 =
m2.n2 h _
T.\/l-l‘ 250 E \/1+H k.r (16)

S=r. [1+Z8 = r (1420
450 450

1) = (k—1).7 (17)
’ n2.h
k: Hé sb tang khoang cach roi cua hang.

Két hop cac cong thic (1), (5) va (15) ta
c6 pham vi hang roi khi dut cap sé la:

R=7+t+S+7 =R +hytga+2=
(18)

Véi

k.r+h0.tga+§

Hinh 5. So do viing nguy hiém cua can truc 6 to.
Tir d6, ban kinh viing nguy hiém cua can
truc sé la:

L=R=kr+ho.tga+7 (19)

Viy vang nguy hiém xung quanh can truc
la vong tron ban kinh L bang tong tam vai 16n
nhat caa can truc r, cong vai do tang khoang
cach cua hang do nghiéng cap hang lon nhat t
va d6 vang xa nhat cua hang S I6n nhat theo
phuong ban kinh (hinh 5).

5.2. Bién phap rao ngan dam bao an
toan

DPé dam bao an toan phong tranh tai roi
Xuong ngudi ¢ dudi, ngoai viéc xac dinh dung
vung nguy hiém can phai co bién phap ngan
chan, can tré nhitng nguoi khdng co trach
nhiém di vao.

Mot trong cac bién phap ngan chan la
dung rao ngan.

Néu goi La la ban kinh ving rao chin dé
dam bao an toan la:
Lo=L+a (20)
Trong do:
a: khoang cach an toan. (a = 1 m).

Tuy theo cOng dung bao vé cia rao ngan
nhu canh bao, tranh va dap, tranh vang ban...
ma rao chan duoc ché tao bang cac vat liéu
khéc nhau nhu go, van, kim loai (ton, thép 14)
nhua ctng..., va c6 hinh dang, két cau khac
nhau: Hé khung, khung ludi, métrlu('yi mau
hay thua, rao thua. Tuy theo vi tri lap dat, rao
chan c6 thé han co dinh hay thao duogc, Néu
vang nguy hiém la tam thoi trong thoi gian
ngan c6 thé dong coc chang day. O nhitng 16i
ra vao va ctr cach 30m theo chu vi ving nguy
hiém phai dat bién cam.
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Rao ngan thuong dung lam bang coc thép
véi cac thanh ngang bang gd, hoic coc thép
vé6i cac thanh ngang déu bang thép. Hinh 6 la
két cAu cua rao ngan nay.

2 I e
3

Hinh 6. Két cdu rao ngdn.
6. Két luan
Qua phan tich cac nguyén nhéan gay ra tai

nan khi str dung thiét bi nang va két qua tinh
toan trén cho thay:

- Khi can truc quay c6 hang treo trén cap,
vang nguy hiém cua can tryc 6 t6 la vong tron
ban kinh L bang tong tim véi 16n nhat cia can
truc, voi do tang khoang cach cua hang do
nghiéng cap hang 16n nhat va d6 ving xa nhat

cua hang theo phuong ban kinh, cong vai nira
kich thudc dai nhat cua ma hang.

- Két ciu rao ngin phong ngira tai nan
thuong dung quanh khu viee 1am viéc caa can
truc. Xac dinh dung khoang cach an toan va
thuc hién tét bién phap phong ngtra s& tranh
duoc cac tai nan nguy hiém c6 thé xay ra.

- Céc k¥ thuat vién phai qua dao tao va co
bang cip méi duoc didu khién can cau.

- Céac don vi phai c6 mot giam sat vién
kiém tra toan bd chiéc cin ciu trude khi st
dungQl
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