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The paper presents the current situation of STEM education in
Vietnamese secondary schools through a survey of the opinions of core
mathematics teachers. As a result, the authors analyze the causes and
propose some solutions to develop STEM education in secondary
schools. The authors use practical research methods and expert methods.
Research results show that the organization of teaching mathematics
according to the STEM education model has many limitations, especially
the ability to connect teachers of different subjects in teaching with an
interdisciplinary approach. Therefore, the solutions proposed in the paper
focus on renovating training content, fostering teachers and developing
the STEM education community of secondary school teachers, and
enhancing teachers’ ability to cooperate in designing and organizing of
the school’s STEM educational activities.
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Bai viet trinh bay thuc trang giao duc STEM ¢ cac truong pho thong cua
Viét Nam thong qua viéc khao sat y kién cua doi ngii gido vién cot can
moén Toén. Tir d6, tac gia phan tich nguyén nhan va dé& xuat mot s giai
phép phét trién gido duc STEM & cac trudng phd thdng. Tac gia sir dung
phuong phap nghién ciru thuc tidn va phuong phap chuyén gia. Két qua
nghién ctru cho thay viéc t6 chirc day hoc mdn Toan theo mé hinh gido duc
STEM con nhiéu han ché, dic biét 1a kha nang két ndi giira gido vién céc
mén hoc trong day hoc tiép can lién nganh. Do d6, cac giai phap dé xuat
trong bai viét tap trung vao ddi méi ndi dung dao tao, bdi dudng doi ngii
gi4o vién va phat trién cong dong gido duc STEM ciia giéo vién pho thong,
tang cuong kha ning hop tac cua gido vién trong thiét ké va to chuc cac
hoat dong gido duc STEM cua nha truong.
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1. Pit vén dé

STEM la viét tat cua cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé), Engineering (Ki
thuat) va Mathematics (Toan hoc). Gido duc STEM bat nguon tir Hoa Ky cach dy gan hai thap
ki va duoc coi nhur mot cudc cai cach giao duc mang tinh dot pha véi muc tiéu xac lap viing chic
vi thé cuia qubc gia dimg dau thé gisi vé kinh té, khoa hoc va cdng nghé véi ngudn lao dong chat
luong thudc cac linh vuc STEM [1], [2]. Trén co so d6 lam gia ting tam anh huéng cua Hoa Ky
Vvéi thé gisi théng qua nhitng phat minh, sang ché. Cho dén nay da co rat nhiéu québc gia theo
dudi chuong trinh gido duc STEM boi ho nhan thdy d6 1a hudng di ding va mang tinh tat yéu
trong bdi canh canh tranh kinh té gitra cac quéc gia trén thé gioi.

Giao duc STEM la mot céch tiép can lién nganh trong quéa trinh day hoc, trong d6, cac khai
niém hoc thuat mang tinh nguyén tic duoc 1dng ghép véi cac bai hoc trong thé gisi thuc. Trong
gido duc STEM, hoc sinh &p dung cac kién thtc trong khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc
vao trong cac bdi canh cu thé, gitp két ndi gitra truong hoc, cong dong, noi 1am viéc va céc to
chuc toan cau, dé tir d6 phat trién cac nang luc trong linh vuc STEM va c6 thé canh tranh trong
nén kinh ké méi [3], [4]. Cac kién thirc ndy phai duoc giang day tich hop, hoa tron véi nhau gitp
ngudi hoc cd thé ap dung nhiing kién thirc d6 trong nhitng bdi canh cu thé giai quyét cac cong
viéc hoic nhiing tinh hudng trong cudc séng. Hon nita, gido duc STEM dugc xem nhu 1 khoi
ngudn cho viéc dao tao nguon nhan luc ¢ kha ning thich wng cudc cach mang cdng nghiép 4.0.
Céc hoat dong chinh cua gido duc STEM trong chuong trinh gido duc phé théng la: day hoc theo
chu dé cac mon hoc don moén, lién mon, hoat dong trai nghi¢m, td chuc hoat dong nghién cau
khoa hoc ki thuat. Trong d6, hoat dong day hoc theo chu d& cac mon hoc don mén, lién mén
dugc t6 chuc trong cac gio giang chinh khda; cac hoat dong trai nghiém, t6 chuc hoat dong
nghién ciu khoa hoc ki thuat duoc t6 chirc dudi dang cac hoat dong ngoai khoa. Gido duc STEM
dugc hiéu theo nghia 1a tich hop (lién nganh) tir hai linh vuc vé khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va
toan hoc tré 1én. Theo quan niém nay, tac gia Sanders dinh nghia “Gido duc STEM la phuong
phap tiép can, kham pha trong giang day va hoc tap giita hai hay nhiéu hon cac mén hoc STEM,
hoac gitra mot cha dé STEM va mot hoac nhiéu mon hoc khéc trong nha trudong” [4], [5]. T4c gia
Laboy-Rush (2011) cho rang “Néu gido vién cho hoc sinh sém c6 co hdi hoc toan va khoa hoc
trong moi trudng twong tac dé phét trién céc ky ning giao tiép va hop tac thi hoc sinh sg tu tin va
¢6 nang luc tét hon ddi vai cac mon hoc nay. Do con 1a mot su chuan bi tot hon cho gido duc dai
hoc, gitp cho sinh vién phat trién t5t hon kha ning ctia ho va gop phan tao nén su phét trién tot
cho x& hoi” [6], [7]. Nhu vay, thdng qua gido duc STEM hoc sinh khéng chi hiéu hon vé cac kién
thirc dugc hoc, sy tng dung cta chung trong thuc tién ma con dugC phat trién ki nang STEM, ki
nang giao tiép, ki ning hop tac va ki ning giai quyét van d¢, chuan bi cho dinh hudng va phat
trién nghé nghiép cho hoc sinh.

Viét Nam dang phan déu dén nam 2030 s& la nu6c dang phat trién ¢ cong nghiép hién dai,
thu nhap trung binh cao; kinh té phét trién nang dong, nhanh va bén viing, doc lap, tu chi trén co
so khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao gan v6i nang cao hi¢u qua trong hoat dong doi ng0a| va
hoi nhap quéc té; khoi day khat vong phat trién dat nudc, phat huy sic sang tao, y chi va suc
manh toan dan toc [4]. Pé dat dugc muc ti€u do thi nhan td con nguoi ¢6 vai trd quan trong, Can
¢6 nguodn lyc lao dong co trinh d6 cao vé khoa hoc cong nghé. Tuy nhién, trong nhimg nam gan
day, hing thi cua hoc sinh véi cac mon khoa hoc tu nhién giam sit dang ké, hoc sinh lya chon
nhiéu hon d6i véi cac mdn khoa hoc xa hoi va kinh té, ti 1& hoc sinh trung hoc phé théng (THPT)
lya chon hoc chuyén nghiép véi cac khéi nganh khoa hoc, cong nghé, ki thuat co sy suy giam
I6n. Didu d6 s& dan dén nguy co thiéu nguon nhan luc khoa hoc cong nghé cho su phét trién cua
dat nudce trong tuong lai. Vi vay, viée day manh gido duc STEM trong béi canh hién nay 1a viéc
lam can thlet nham khoi day niém dam mé cua hoc sinh ddi véi cac mdn khoa hoc tu nhién, tir
do, tao nguon nhan lyc khoa hoc céng nghé cho dat nudc. Trong bai viét nay, nhém nghién ctu
tap trung phan tich giai phap phat trién gido duc STEM thdng qua day hoc mén Toén & truong
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pho théng. Chuong trinh mén Toan 2018 dugc xay dung trén quan diém chd trong tinh ung dung,
gan két vai thuc tién hay cac mon hoc, hoat dong gido duc khac, dic biét vai cac mon nham thuc
hién gido duc STEM, gan véi xu huéng phat trién hién dai cua kinh té, khoa hoc, doi song xa hoi
va nhirng van dé cap thiét cé tinh toan cau (nhu bién d6i khi hau, phat trién bén viing, gido duc
tai chinh,... [8], [9]. Piéu nay con dwoc thé hién qua céc hoat dong thuc hanh va trai nghiém
trong gi4o duc toan hoc véi nhiéu hinh thirc nhu: thuc hién nhimng dé tai, du an hoc tap vé toan,
dic biét 1a nhimg dé tai va du an vé ung dung toan hoc trong thuc tién; to chic tro choi hoc toan,
cau lac bo toan hoc, didn dan, hoi thao, cudc thi vé toan,... tao co hoi gilp hoc sinh van dung kién
thire, ki nang va kinh nghiém ban than vao thyc tién mét cach sang tao” [4].

2. Phuwong phap nghién cau

Bai viét sir dung phu(rng phap nghién cuu tai ligu thir cép, phuong phap nghién ctru thyc tién
va phuong phap chuyén gia. Cac s6 liéu trong bai VIet dugc thu thap thong qua qué trinh diéu tra,
khao sat 100 gido vién mén Toéan cua dot tap huan vé trién khai gido duc STEM tai S Giéo duc
va Pao tao tinh Lang Son, 50 gido vién mon Toan trung hoc co so cia Phong Gido duc va Pao
tao huyén Soc Son (Thanh phé Ha Noi) va bdi dudng 133 gido vién cét can mon Toan cua 8 tinh
Cao Bing, Bic Kan, Lang Son, Thai Nguyén, Son La, Lao Cai, Dién Bién, Hoa Binh (thudc
Chuong trinh ETEP). Pay 1a cac giao vién dugc lhra chon theo tiéu chuan cua Bo Giéo duc va
Dao tao dé tham gia tap huan trién khai Chuong trinh gido duc phé théng 2018. Viéc lya chon
gi4o vién tham gia vao dot khao sat nay dam bao sy khach quan va su tin ciy cua két qua nghién
ctru. Phuong phap diéu tra, khao sat duoc sir dung dé danh gia thuc trang gido duc STEM ¢ cac
truong phd théng Viét Nam, tir ¢6 chi ra nhitng ton tai, han ché, nguyén nhan va dé xuat bién
phap khic phuc. Phuong phap phong van sau gido vién mon Toan ciing dugc sit dung dé nhom
nghién ciru phan tich nguyén nhan cua nhitng ton tai, han ché trong phét trién gido duc STEM &
truong hoc. Qua trinh phong van sAu mot s gido vién dugc ghi 4m va phan tich trén co so tham
khao y kién cua mot sé chuyén gia gido duc.

3. Két qua nghién ciu
3.1. Thuec trang gido duc STEM & trwong phé thong Vit Nam

Thuyc trang gido duc STEM & cac truong phd thong Viét Nam duoc nhdm nghién ciu tim hiéu
bang phiéu hoi truc tiép qua cac dot tap huan, boi dudng doi ngii gido vién cbt can vé giéo duc
STEM trong day hoc mén Toan va thdng qua du gid cac tiét day hoc mén Toan theo dinh huéng
giéo duc STEM ¢ mot sb truong phd thong nam hoc 2020-2021. Nhém nghién ciru thu duoc mot s6
két qua sau:

- Vé nhdn thizc cua gido vién vé gido duc STEM: Nhan thic cua gido vién vé gido duc STEM
con chua dong déu, cac gido vién cét can da hicu vé gido duc STEM tot hon gido vién dai tra (vi
da duoc tap huan hoac ty tim hiéu qua céc tai liéu boi dudng), cac gido vién THPT hiéu vé giao
duc STEM tbt hon gido vién THCS. Ngoai ra, rat nhiéu gido vién chua thong nhat cach hiéu vé
khai niém gidao duc STEM, céc hinh thac gido duc STEM, cac phuong phap day hoc duoc su
dung trong gido duc STEM.

Qua tim hiéu nhan thirc cia 133 gido vién cot can mén Toan cia 8 tinh thugc Chuong trinh
ETEP trén, nhdm nghién ciru nhan thay chi cé 44/133 (chiém 33,1%) gi4o vién hiéu ban chat cua
khéi niém gido duc STEM, s6 luong 16n gi4o vién con lai nhim va dong nhat gido duc STEM véi
day hoc tich hop; chi cd 4/133 (chiém 3%) gi4o vién hiéu diy du, chinh x4c vé tiém ning cia
gido duc STEM, cac gido vién cbt can con lai chi thdy duoc mot s tiém ning cua gido duc
STEM. bic biét, véi cau héi vé ¥ nghia cua viéc day hoc gido duc STEM, 47,3% gido vién duoc
hoi cho rang gido duc STEM dam bao phaét trién gio duc toan dién, 21,1% giéo vién cho rang
gi4o duc STEM giap huéng nghiép va phan ludng, 15% gi&o vién chon nang cao hing thi hoc
tap, 12% gido vién chon y nghia két ndi trudng hoc véi cong dong va cd 7,5% gido vién cho ring
c6 thé hinh thanh va phat trién ning luc, pham chit cho hoc sinh.
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Hon nira, théng qua tap huan gido vién vé gido duc STEM hoic di dén thuc té chuyén mon tai
cac trudng phé thong, cac Phong Gido duc va Pao tao, thong qua phong van tryc tiép véi gido
vién ve giao duc STEM, nhém nghién ctru nhan thay truéc tap huan con nhiéu gido vién khdng
hiéu ban chat cua khai niém gido duc STEM, cam thay viéc dua gido duc STEM vao cac truong
phd théng la khong kha thi, chwa phu hop, ho cam thay viée 1am d6 gay thém ap luc cho gido vién,
bi bat ép phai thyc hién. Tham chi nhiéu giéo vién mdn Toan con phan ddi gay gét vi cho rang ho
khéng thé 1am duoc vi ho duoc dao tao don mén nén khong du kién thire cua cac linh vic khoa
hoc dé thuc hién hoat dong gido duc STEM. Qua phong Van sdu, cic gido vién ciing cho biét thém,
viéc hop téc véi cac gido vién caa mon khac 1a kho khan vi ho ¢ rat nhiéu ap luc, céc gido vién cé
nang lyc chuyén mon tét & cac mon khoa hoc khac thi thuong lai rat ban, khéng cé thoi gian dé
hop tac hodc khong nhiét tinh chia sé¢. Nhu vay, nhin chung giéo vién pho thong chwa hiéu vé ban
chat cua gido duc STEM, hiéu duoc sy can thiét phai dua gido duc STEM vao chuong trinh gido
duc phd thong hién nay nhung chua co dy du hiéu biét cling nhu cac ki nang can thiét dé t6 chirc
gido duc STEM. Do d6, néu lanh dao nha truong khdng nhan thirc diing dan vé loi ich cua gido
duc STEM, khdng c6 chi dao cu thé dé phét trién ning luc gido duc STEM cho gi&o vién thi viéc
thuc hién gido duc STEM trong cac nha truong 1a khdng kha thi. Hon nita, néu ban than gido vién
khong nhan thic duoc sy can thiét, khdng thuc hién duoc mot cach tu nguyén thi khé mang lai
hiéu qua cao cho cong viéc. Mot sb giéo vién cho rang gio duc STEM la day hoc tich hop, 1a cach
tiép can lién nganh trong qua trinh hoc, nd khéc véi “da nganh”. Ho khang dinh rang “lién nganh”
thé hién su két ndi va b tro 1dn nhau trong cic nganh con “da nganh” ciing 1a ¢6 nhiéu nganh
nhung khong thé hién duoc soi day két ndi bo tro 1dn nhau trong cac nganh. Do vay, néu mot
chuong trinh hoc, mét truong hoc chi ¢6 nhiéu mén, nhiéu gido vién day cac nganh khac nhau ma
khong c6 su két ndi va bo tro 1an nhau thi chua duoc goi 12 gido duc STEM.

- Tim hiéu Ve ndang luc gido duc STEM cua gido vién pho thdng: Qua quan sat, du gio trén lop
hoc va phong van truc tiép gido vién, nhém nghién cau cho rang ning luc thiét ké, to chic hoat
dong trai nghiém STEM va ning luc nghién ctu khoa hoc STEM cua gido vién tét hon so véi
nang lyc thiét ké va té chirc cac bai hoc STEM. Chi c6 mét sé it giao vién cét can c6 ning luc
thiét ké va té chuc gido duc STEM ¢ muc kha tro 1én. Bac biét, dbi voi gido vien mon Toan,
ndng lyc thiét ké va to chirc hoat dong gido duc STEM dusi céc hinh thirc khac nhau con nhiéu
han ché.

Déi véi cac bai hoc STEM, gido vién cho ring thuong xuyén gip kho khan trong thiét ké vi
theo chuong trinh hién hanh rat kho dé lya chon dugc cac bai day Iong ghép giao duc STEM
(hodc khong co y tuong thiét ke) Qua phong van su, gi4o vién cho rang nhiing van dé c6 tng
dung di vai thuc tién khong dé dang dé thiét ké cac hoat dong day hoc vi no doi hoi sy am hiéu
vé céc yéu td khoa hoc lién nganh, ki thuat, cdng nghé, do dé vuot qua ning luc cia gi4o vién va
hoc sinh; hoic van d& c6 wng dung thuc tién nhung khong thé di dén mot san pham 1a mot md
hinh; hogc khé thuc hién vi yéu t6 thoi gian danh cho cac hoat dong nay (do cac bai hoc hoic
hoat dong giao duc STEM thu:ong phai to chirc cac bai hoc dudi dang du &n, gom mat so tiét,
tham chi phai qua mot s6 tuan dé cac nhom thyc hién dy an).

Viéc t6 chuc gido duc STEM cua gido vién con bi han ché boi co s vat chat cua cac nha
truong, chi yéu giéo vién phai ty chuan bi cac nguyén ligu tan dung hoic yéu cau hoc sinh chuan
bi. Cac truong hoc chua c6 phong hoc STEM hoic chua c6 quy dé ddy manh thyuc hién gido duc
STEM (trir mot s6 trudng phd thdng chuyén hoic trudng chit lwong cao, trudng quéc té). Do do,
san pham STEM chu yéu dung lai & viéc thiét ké md hinh bang nguyén liéu tan dung, mé phong
dé hoc sinh bude dau nhin thay ing dung cua céc kién thire dugc hoc, san pham khang tich hop
dugc yéu té cong nghé. Ngoai ra, cac bi¢n phap trién khai STEM hién chua c6 sy ddng bo gitra
c4c nha gi4o duc. Qua phong van, nhém nghién ciru nhan thay van con rat nhiéu tranh cai vé cac
mo hinh giao duc cho STEM duoc trlen khai trong cac chuong trinh khoa hoc vi véi nhitng cach
hiéu, niém tin khac nhau, khai niém vé gido duc STEM c6 thé 1am phat sinh cac ¥ nghia va ciu
trdc gi4o duc khac nhau. Hon thé, dé viéc trién khai gido duc STEM c6 hiéu qua, vai trd cia doi
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ngil gido vién la rat quan trong. Chinh d6i ngii gido vién s& quyét dinh truc tiép dén noi dung va
phuong phap giang day cting nhu c6 nhitng chién luoc thyc hién bai hoc trong ting bdi canh cu
thé nham dam bao duoc muc tiéu gido duc.

3.2. Gigi phap phat trién gido duc STEM & trirong phé thong

Dua trén thyc trang gido duc STEM ndi trén, thdng qua nghién ciu vé kinh nghiém giéo duc
STEM ¢ mét sé nude trén thé gioi, nhém nghién ctu dé xuat mot sé giai phap phét trién giao duc
STEM ¢ céc truong phd thdng Viét Nam trong day hoc noi chung va day hoc mon Toan noi riéng.

Thet nhat, can xay dung chwong trinh va té chirc tap hudn gido vién dé giéo vién hiéu vé giao
duc STEM va c6 ndng luc thuc hién giao duc STEM.

Céc chuong trinh STEM ctia mét s qudc gia di cho thay viéc giang day kém cua gido vién la
mot tro ngai 16n. Mic d6 hiéu biét caa mot gido vién vé moén hoc cua minh ¢6 anh huong tich
cuc dén viéc hoc tap cua hoc sinh va han ché vé niang luc cua nhiéu giéo vién trong giéo duc
STEM la khong du kién thire dé giai thich cho hoc sinh. Do d6, da c6 nhiéu t6 chic khac nhau,
chang han nhu Hoi dong Gido vién giang day Toan hoc Hoa Ky, Hoi dong Nghién ctu Qudc gia,
Hiép hoi Gido vién Khoa hoc Québc gia va Hoi ddng Khoa hoc Toan hoc bién soan va xuit ban tai
liéu huéng dan phét trién chwong trinh va cap chiing chi gido duc STEM cho giéo vién tiéu hoc
va gido vién trung hoc.

Nhu vay, viéc tap huin, bdi dudng dé cac gido vién co thé hiéu sau sic, 1am cha duoc cac hoat
dong gido duc STEM & trudng phd thdng la viéc 1am can thiét. Ngoai ra, can bién soan céc tai
liéu vé giao duc STEM tét, nhat quan va chinh xac dé gido vién co su dinh huéng dung din vé
gido duc STEM. Hién nay, di co kha nhiéu tai lidu vé gido duc STEM cuia nhiéu nhom tac gia,
cia nhiéu truong dai hoc, nhiéu nha xuét ban khac nhau nhung cach tiép can rat khac nhau,
khong nhat quan, dac biét c4c tai ligu vé gido duc STEM trong mon Toan thuc sy con nhiéu han
ché (hodc gan nhu chua c6 nhiéu tai liéu chuyén sau). Vi vay, cac giao vién phd théng thuc su
ling ting trong viéc lua chon tai li¢u dé nghién ciru. Gido vién can hiéu dugc nhiing dac diém cot
16i cua gido duc STEM bao gdm: (1) phuwong phap tiép can tich hop cac noi dung: khoa hoc, cong
nghé, ki thudt, todn hoc; (2) nhan manh phuong phéap hoc qua thuc hanh, két hop hoc I thuyét voi
viéc van dung nhiing li thuyet trong cac tinh hudng thuc tién phic hop; (3) giup hoc sinh c6 dugc
nhiing ki nang va ning luc can thiét de canh tranh va phat trién.

Thit hai, cac trwong phé thong can xay dung chwong trinh gido duc nha truong, ké hoach té
chuyén mén trong dé chii trong Va tao diéu kién dé giao vién thuc hién gido duc STEM.

Theo tac gia Hibpshman [2], cac hoat dong phat trién chuyen mén lién tuc trong toan hoc va
khoa hoc can dugc mé rong dé nang cao noi dung kién thic va ki ning cua giéo vién tiéu hoc, gido
vién toan va khoa hoc ¢ cap trung hoc co s& va trung hoc phd thong. Cac trudng phd thdng can xay
dung chuong trinh gido duc nha trudng, ké hoach gido duc nha truong theo huéng chd trong va can
bang duoc cac hoat dong trai nghiém, hoat dong nghién ciru khoa hoc STEM, bai hoc STEM.

Thong qua dot tap huan gido vién, nhdm nghién ctu nhan thay, hién nay cac nha truong
thuong to chic cho hoc sinh méi mot ki di trdi nghiém mot ngay, nhung thuc té hiéu qua cua cac
hoat dong trai nghi¢ém do chua thyc sy tét, chia yeu hoc sinh dugc di dén cac khu vui choi, chua
gan voi chuong trinh hoc tap, chua lam r6 dugc van dé thu hoach sau trai nghiém. Do d6, nhom
nghién ctu cho rang cac nha truong can co nghién ctu dé tim hinh thuc trai nghiém cho hoc sinh
phu hop véi diéu kién, bdi canh riéng va nén gan két véi giao duc STEM, ching han cac nha
truong c6 thé yéu cau cac giéo vién tu t6 chic cho hoc sinh cac hoat dong trai nghiém STEM
theo khéi 16p hoac toan trudng, hoac hop tac véi cac cong ty giao duc STEM hd tro to chiic cac
hoat dong trai nghiém STEM. Vi vay, cac nha tru:ong can té chirc cac hoat dong trai nghiém gan
Vv6i gido duc STEM dé hoc sinh duoc thiét ké, sang ché, duoc tim hiéu khoa hoc, dé duoc trai
nghiém nhitng kién thirc, thuc hanh céac ki nang dwoc hoc vao mot tinh hudng thyc tidn. N6i cach
khac, cac hoat dong trai nghiém s& c6 ich hon nhiéu ddi véi hoc sinh va tir d6 giai quyét duoc yéu
t6 kho khan vé thoi gian cho gido duc STEM.
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Ngoai ra, nhém nghién ciu cho rang can day manh nghién ctu khoa hoc STEM. Qua tim hiéu
thyuc té, nhém nghién ciru nhan thay cac trudng phd thong chi thu hat dugc mot sb it gido vién Vat
ly, Hoa hoc, Sinh hoc tham gia huéng dan nghién ciru khoa hoc cho hoc sinh; cac gigo vién moén
Toan chwa dugc tham gia nhiéu cac hoat dong nghién ctiru khoa hoc cua hoc sinh néi chung va hoat
dong nghién ciu khoa hoc STEM noi riéng. Do d6, can bo quan Ii cia cac nha trudng ciing can ¢d
bién phap dé ddy manh su hop tac vé& chuyén mén giira gido vién caa cac mén khoa hoc khac nhau
nhu Toén, Tin, Ly, Hoa, Sinh, Céng nghé dé c6 su hop tac, hd tro nhau khi thiét ké va to chic cac
hoat dong gi4o duc STEM. Nha truong ciing c6 thé giao cho hai hogc ba to chuyén mon cling thiét
ké va t6 chirc mot s6 hoat dong giéo duc STEM trong nhiém vu cua ndm hoc.

Nhu véy, c4c té chuyén mén ciing can phan cong nhiém vu cho cac thanh vién cua t6 chuyén
mon (c& nhan hoic nhém gido vién) trong mdi ki, mdi nam hoc can c6 it nhat mot sb hoat dong
gido duc STEM. Pic biét, cac truong phd théng can co sy két ndi véi cac truong dai hoc, cac
chuyén gia vé gido duc STEM dé c6 su tu van, hd trg vé chuy&n mén. Trong nghién ctu nay, So
Gi4o duc va Pao tao tinh Lang Son da c6 sy két ni tot véi Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén va cac chuyén gia vé gido duc STEM cua truong su pham dé tap huan, tu vin va hd
trg cho viéc dé xuit ¥ tuong, 1ap ké hoach gido duc va té chic thuc hién. Trén co s duoc boi
dudng tap huan, cac gido vién cét can nhanh chéng nam bat va trién khai khé hiéu qua giao duc
STEM ddi vé&i cac mon hoc va cac cap hoc tir tiéu hoc, trung hoc co s& va trung hoc phd théng.
S6 Gi4o duc va Pao tao tinh Lang Son ciing da thuc hién dugc rat tét md hinh mai hoc ki mdi té
chuy&n mdn thiét ké it nhat mot bai hoc STEM. Cach lam nay sé& gilp cho gi4o vién chia sé kinh
nghiém cho nhau, tw minh rat kinh nghiém sau mdi lan thuc hién, lan téa hiing tha cua gido vién
ddi voi van d& phat trién gido duc STEM, gilp cho gido vién xda bo rao can tam ly cho riang van
dé gi4o duc STEM la khé thuc hién d6i véi modn Toan.

Thit ba, can day manh sw céng tac giita cdc gido vién trong va ngodi trirong thanh mét céng
dong gi4o duc STEM cua gi4o vién pho thong.

Cac nha truong hoac cum truong, hoac nhom giao vién trong mot don vi gido duc nhu Phong
Gido duc va Pao tao, S¢ Gido duc va Dao tao, huyén, tinh can thanh 1ap nhém STEM chuyén sau
dé céc gido vién chia sé hoc tap nhau, cung nhau thiét ké duoc cac hoat dong gi4o duc STEM tét,
sau do s& diéu chinh va trién khai & cac truong phi hop véi bdi canh riéng cia cac nha truong.
Dic biét, can thiét 1ap cac ngan hang y tuong giao duc STEM cho cac hinh thuc bai hoc, hoat
dong trai nghiém, nghién cttu khoa hoc dé duya trén do cac giao vién co thé phét trién cac y tudng
STEM do, trién khai thanh cac hoat dong gido duc STEM hiéu qua. Ngoai ra, cling ¢6 thé 1ap cac
dién dan cong khai, hop phéap véi cac chuyén gia STEM dimg dau dé cac giéo vién cé thé chia sé,
thao luan, day manh xa hoi hda STEM.

Bén canh do, cac co s& gido duc ciing can co su dong vién, khich 1& dé cac gido vién dau tu,
tam huyét hon nita véi giao duc STEM, dac biét la cac giao vién tién phong va co nhiéu thanh
tich tét vé gido duc STEM. B&i nhu Herrick (2011) da cho rang, bay gio 1a lac dé dau tu dang ké
vao khoa hoc gi4o duc, véi tinh bén vitng lau dai 1a muc tiéu cudi cung dé d¢am bao rang giao
vién duogc trang bj day du [10]- [12]. Néu khong thyc hién didu nay s& dan dén phuong phap
giang day kém va khong c6 nguon luc dan dén ting sy td mo va cac cau hoi tu hudng dan cta
nguoi hoc [13]. Su thay ddi cua viéc trién khai STEM bi anh huéng boi nhiéu nhan t6. Nhung so
Vv6i cac nhan t6 do thi hiéu trudng c6 anh hudng manh mé va dang ké nhat trong trudng [7]. Cac
hiéu truéng c6 vai trd 16n trong viéc phat trién toan bo céc té chirc cia truong dé tao ra dic diém
riéng cho nha truong do. Do do, s& rat tot néu hiéu truong dugc uu tién gido duc STEM dé tao ra
mot ban sic riéng, mot thanh cong riéng cho nha trudng.

Thit tu, cdc trwong dai hoc sw pham can day manh viéc phat trién nang lyc gido duc STEM
cho sinh vién sw pham thdng qua cac hoc phdn, chwong trinh tap huan, boi dudng trueéc khi sinh
vién ra hanh nghé.

Mot truedng ¢ nhiéu thanh cong vé khoa hoc va todn hoc trude hét 1a mot truong hoc thanh
cong, voi nhiing gi4o vién cd ky nang, co kién thic, nhitng nguoi ¢6 thé giai quyét nhu cau cua
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tat ca hoc sinh trong mot méi truong giau tai nguyén va su hd tro; thuc hién giang day day cam
hirng, truyén cam hiing cho hoc sinh. S thanh cong cua viéc tao didu kién cho céc hoat dong cua
sinh vién phu thudc vao viéc cac nha giao duc STEM da chuan bj tot nhu thé nao cho nhiing
thach thiic ma ho s& ddi mat khi tham gia huéng dan trong phong hoc/phong thi nghiém. Neu cac
truong su pham chudn bi kém cho sinh vién vé giéo duc STEM, khong cung cip duoc ngudn giéo
vién thyc hién gido duc STEM c6 ning luc tot 13 mot trong nhitng tré ngai lén dé thuc hién thanh
cong chi truong day manh giao duc STEM ¢ céc trudng phd théng, boi gido vién la nhan t6 then
chét va quyét dinh hiéu qua.

Chat lwong chuan bi cua gido vién Ia rat quan trong dé gitp hoc sinh dat dugc két qua hoc tap
cao hon yéu cau dat ra. Nhiéu hoc gia da tién hanh nghién cau vé hai thap ky qua lién quan dén
mdi quan hé giira su chuan bj kém cua gido vién trong mén toan va khoa hoc va thanh tich cua
hoc sinh [4]. Theo Onuja (1987), phuong phap day quyét dinh lugng kién thirc ma nguoi hoc tiép
thu duoc [6]. Nha gido duc STEM véi tu cach 1a ngudi hd trg s& khong chi ¢o kién thirc vé chu
dé nay nhung cling phai ¢ cac k¥ néng co ban va can thiét dé tac dong dén kién thic cua cac
mon hoc dbi véi hoc sinh va ngudi hoc & moi cip d6 hoc tap [14]. Do do, céc truong su pham
can sém bd sung cac hoc phan giao dyc STEM vao chuong trinh dao tao, can cai tién chuong
trinh dao tao dé bd sung cac hoc phan nén tang cua cac khoa hoc co ban dé sinh vién c6 kién thic
nén du rong dé co thé thuc hién gido duc STEM thuan loi. Pay 1a van d& can thiét boi md hinh
dao tao gi4o vién & nude ta cha yéu dao tao giao vién don moén. Chang han, trong chuong trinh
dao tao ctr nhan su pham Toan hoc c6 thé bd sung cac hoc phan dai cuong vé Vat ly hoic Tin hoc
dé sinh vién c6 nén tang khoa hoc lién mon rong hon.

Xuét phét tir nghién cau Ii luan va tir thyc tién boi dudng gido vién toan vé giéo duc STEM,
cac y kién nhan xét cua cyu sinh vién va nha str dung lao dong, nhém nghién cau nhan thy
nhung kho khén ma cac gido vién Toan gap phai trong giao duc STEM la thiéu kién thue, ki nang
ve giao duc STEM. Do do, khi thuc hién ra soat, diéu chinh chuong trinh dao tao dai hoc va sau
dai hoc, nhém nghién ciru d& xuét cac co s dao tao gido vién can phai bd sung vao chuong trinh
dao tao cac hoc phan vé gido duc STEM va phét trién ning luc gido duc STEM cho gido vién
Toén ¢ cac trudong pho thdng.

4. Két luan

Tom lai, viéc diy manh gido duc STEM trong cac trudng phd thdng la viéc 1am can thiét va
cap thiét trong béi canh hién nay. Honey va cac cong su [15]tuyén bd rang viéc trién khai STEM
c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu chién luge su pham phu hop véi didu kién cua dia phuong.
Sahlberg [16] cho ring cac diéu kién dja phuong khac nhau gitp cung cap cho ho cac giai phap
khon ngoan hon vi cac quyét dinh duoc dua ra phai phii hop véi cac diéu kién cu thé cua ting
truong hoc, cua timg dija phuwong. Trong chuong trinh gido duc phd théng 2018, ty trong danh
cho chuong trinh gido duc dia phuong chiém khoang 20% thoi lugng. Do dé, nhiing nghién ciu
vé gido duc STEM néu duoc khai thac va dua vao phat trién chuong trinh gido duc dia phuong
thi s& nang cao hiéu qua va tiém nang nghién ciru khoa hoc caa hoc sinh va giao vién pho thang,
gan két gido duc va thuc tién dia phuong, gop phan hang cao chat lwong ngudn nhan lyc. Tuy
nhién, cac nha truong, cdc co quan quan ly gido duc can c6 giai phap phat huy nguon luc phuc vu
cho gi4o duc STEM tir ngudn dau tu cua nha nudc, cua cong ty tu nhan, doanh nghiép, phu
huynh dé hoc sinh dwoc thuc hanh trong phong hoc STEM, nang cao yéu t§ cong nghé trong cac
san pham STEM, giup cac san pham STEM khong chi 1a cac md hinh don gian tir nguyén ligu tai
ché, tir d6 tao nguon luc tét cho lao dong, nhat 1a dbi véi hoc sinh bac trung hoc pho théng. Ban
chat cua gi4o duc STEM la chuén bi luc luong lao dong chat lwong cao cho thé ky 21. Thong qua
gido duc STEM, ngudi hoc c6 thé tiép thu nhitng gi ho hoc dugc trong 16p hoc/phong thi nghiém
va ap dung nd cho cong viéc twong lai cua ho trong thé gidi thuc. Do d6, viéc phat trién gido duc
STEM véi muyc tiéu phét trién nguon nhan luc chat lugng cao trong bdi canh hién nay doi hoi
nganh gido duc, cac nganh cong nghiép va cong déng doanh nghiép nén cé su hop tac, trén co s&
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d6, s& phat trién chuong trinh giang day va s& nang cao ky vong cua linh vuc gi4o duc STEM.
Céc giai phap dé xuit trong bai viét gitip cac nha truong phat trién cac chuwong trinh, hoat dong
lién quan dén gido duc STEM, chuan bi cac diéu kién co s vat chat, tap huan doi ngii gido vién
am hiéu vé gido duc STEM dé c6 thé trién khai c6 hiéu qua mé hinh gido duc STEM déi véi
nhiéu mén hoc khac nhau.
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