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XAC PINH HAM LUQNG KIM LOAI TRONG PAT TRONG VA
TRONG CU NGHE VANG TAI HUYEN CHQ PON, TINH BAC KAN
BANG PHUONG PHAP ICP-MS

Chu Manh Nhwong®, Mai Xuin Trudong, Lwong Thi Thiy Van
Truong Pai hoc Su pham - DH Thai Nguyén

TOM TAT

Trong nhimg nam gan day, Nghe vang (Curcuma longa L.) dang dugc nguoi tiéu dung st dung rat
pho bién de lam gia vi, “my pham” cham soc da va lam dugc liéu. Viéc xac dinh ham luong cac
nguyén t6 kim loai, ddc biét 1a cac nguyén t6 doc hai nhu Cu, Pb, Cd, As va Zn ¢6 y nghia quan
trong trong viéc danh gia mirc d6 an toan ciia cac san pham duoc chlet xuat ttr cit Nghé vang. Biang
phuong phap ICP-MS, nghién ciru dé xac dinh duoc ham luong téng s6 ctia 24 nguyén té kim loai
trong cac mau d4t va mau ci Ngh¢ vang thu thép tai cac vi tri twong tmg cua 6 xa thudc huyén Cho
Don, tinh Bic Kan. Dét trong Nghé tai cac xa nghién ctru ¢b ) nguy ¢o 0 nhiém Cd, Cr, Zn va Cu;
chwa c¢6 dau hiéu 6 nhiém Pb va As. Him luong Cd ¢ ca 6 mau cii Nghé vang déu vuot quy chuén
cho phép cua Viét Nam tir 2,33 dén 3,53 lan; vuot chudn cia WHO tir 7,8 dén 11,8 lan. Ham
luong Zn trong cu cling vuot quy chuan cho phép cia WHO. Theo quy chuén ndy, ham luong As
va Pb trong cac mau cu Nghé déu nam trong ngudng an toan. Mdi quan hé tuyén tinh giita ham
luong kim loai trong dét trong va trong cii khong co ¥ nghia thong ké, do d6 Nghé vang 1a loai
thuc vat khong c6 kha nang tich lily cao kim loai trong c.
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ABSTRACT

Turmeric (Curcuma longa L.) has been used widely as a condiment, medicine, and skincare
product for the last few years. Determination of the content of metallic elements in soil and
turmeric, especially toxic ones such as Cu, Pb, Cd, As, Zn is essential in assessing the safety of
products derived from this plant. Concentrations of 24 metal elements in soil samples and turmeric
samples collected at respective locations in six communes in Cho Don district, Bac Kan province
were determined by ICP-MS. Turmeric-growing soils in the studied communes were at risk of
pollution of Cd, Cr, Zn, Cu, and there was no sign of Pb and As pollution. The content of Cd in six
turmeric samples exceeded national standards from 2.33 to 3.53 times and surpassed the WHO
standards on food by 7.8 to 11.8 times. The concentration of zinc which was measured in turmeric
samples also exceeded the international standard. According to this regulation, the concentrations
of As and Pb in the turmeric samples were in the safe threshold. The correlation between the metal
contents in soil samples and turmeric samples is not statistically significant, so turmeric is a plant
species with no high ability to accumulate metal.
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1. Gigi thiéu

Nghé vang (Curcuma longa L.) la loai cay
than thao duogc sir dung phd bién ¢ Viét Nam
nhu mot loai dugc liéu va gia vi. Tinh bot
ngh¢ c6 tic dung ngin ngua ung thu, gitp
kiém soét bénh tiéu duong, bénh da day, ting
cuong kha nang mién dich cho co thé va ding
dé 1am dep,...[1]. Véi loi thé vé khi hau, thd
nhudng phu hop, cdy Nghé dugc trong nhiéu
& cac dia phuong cua tinh Bic Kan nhu Cho
Ddn, Bach Thong, Na Ri, Pic Nam, Ba Bé, ...
Nghé vang duoc coi nhu “cu vang” vi da gitip
nhiéu ho néng dan thoat nghéo. Tuy nhién, vé
goc do an toan thuc pham va sic khoe con
ngudi, nguyén liéu ban dau sau khi thu hoach
chua thuc sy dugc quan tam, ddc biét vdi cay
Nghé duoc tréng tai nhitng khu vuc c6 céc
mo khai thac khoang san.

Véi muc dich dam bao an toan cho strc khoe
nguoi tiéu dung va tao uy tin cho san pham
clia nguoi san xudt, nghién ctru dd xac dinh
dugc ham luong téng sd cia 24 kim loai
trong miu dat va mau ci Nghé vang tuong
mg tai 6 xd ciia huyén Chg Pon (Phuong
Vién, R4 Ban, Pong Vién, Phong Huan, Bing
Lang va Ngoc Phai) bang phuong phap phd
khéi plasma cam tng (ICP-MS). Pay la
phuong phap phan tich hién dai, voi do tin
cay cao, co thé xac dinh déng thoi ham luong
vét, siéu vét cac kim loai trong dit va trong
thuc vat [2]. Nghién ctu cling tip trung so

sdnh ham luong cda cac kim loai nang trong
dat va trong ci tham chiéu theo cic quy
chuan QCVN 03-MT:2015/BTNMT, QCVN
8-2:2011/BYT va quy chuan cia WHO 2007
[3]; dong thoi xac dinh mdi twong quan giita
ham luong kim loai trong dat trong voi ham
luwgng kim loai tich liy trong cit Nghé vang.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1. Thiét bi

Phan huy chuyén hoéa cic mau dat trong va
mau cu Nghé vang vé dang dung dich bang hé
bom pha miu (gdm bao thép va cdc tefon).
Phan tich ham luong téng sb cua 24 kim loai
trén may ICP-MS Nexion 300Q cua Trung
tdm Phan tich S¢ Tai nguyén va Moi trudng
tinh Thai Nguyén.

2.2. Héa chit

Céc dung dich chuan don nguyén t6 nong do
1000 mg/L, HNOs 65%, HCI 36%, HF 40%,
H.0; 30% ciia hang Mecrk. Cac dung dich déu
duoc pha ché bang nudc cat siéu tinh khiét.

2.3. Mdu phan tich

Mau dat va mau ca Nghé vang duoc lay
tuong ung tai cing mot vi tri vao thoi diém
12 thang sau khi tréng (thu hoach) tai 6 x&
cta huyén Cho Bon, tinh Bic Kan.

Mau dit duoc lay & do sdu tang canh tac tir 10 -
30 cm, sau d6 cho vao tai nilon sach c6 mép, ky
hiéu mau va dua vé phong thi nghiém.

Bang 1. Thoi gian, dia diém ldy mau ddt trong va mau cii Nghé vang

Xa Thoi gian ldy mdu  Pia chi ldy miu Toa dd
Phuong Vié 31/3/2019 Thon Na Lan 22°1011°8
ng vien 105°34'44"D
< Ty A NIy 22°11'16"B
R3a Ban 31/3/2019 Thdén Na Ca 105°40'12"D
. o 22°08'34"B
bong Vién 31/3/2019 Thon Lang Sen
105°39'50"D
A Py 22°04'34"B
Phong Huén 31/3/2019 Thén Na Tac 105°35'17"D
3 « A s Lx 21°03'34.5"B
Bang Lang 31/3/2019 Khu vuc gan mé quang chi kém 106°06'19 2D
. . A Al g 22°12'10"B
Ngoc Phai 31/3/2019 Thon Ban Cudn - Khu vyc gan mo quang sat 106°34'44"D
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Mau ci Nghé vang duoc dung trong tii bong
sach va dua vé phong thi nghiém, sau do tién
hanh rira sach dé rdo nudc ty nhién, sau do
can cii Ngh¢ trén cén phan tich dé xac dinh
khéi lugng ban dau. Cac mau dat va mau ca
nghé duoc siy kho & 70 °C trong 24 gid, dé
ngudi trong binh hut am va can lai trén can
phan tich (thuc hién 4 lan nhu vay dén khi
khéi lugng mau khong d6i). Cac mau kho,
duoc cho riéng vao tung tui nilon sach va bao
quan trong binh hut 4m. Cac miu dat va miu
Nghé phan tich déu dwoc nhic lai 3 1an. Bang
1 md ta cac thong tin chi tiét vé thoi gian, dia
diém va toa d6 liy cic miu dat trong va cu
Ngh¢ vang & cac xa nghién ctru.

2.4. Phuong phap xir ly va phan tich méu

Mau bot khd ca Nghé vang (0,1000 g) duoc
hoa tan theo quy trinh chuin tiéu chuin
AOAC 2015.01 [4], su dung 3,0 HNOs dac,
1,0 mL HCI dic va 1,0 mL H;O, dac ¢ 180 °C
bang hé bom pha mau trong 3 gio. Mau dét
kho (0,1000 g) dugc hoa tan theo quy trinh
chuin tiéu chuan US.EPA 3050B [5], str dung
5,0 mL HNOs; dac, 3,0 mL HCI dac, 3,0 mL
HF dic va 3,0 mL H,0; dic ¢ 180 °C bang hé
bom pha mau trong 4 gio.

Sau khi mau dugc hoa tan hoan toan, ¢ can
tir tir, dé nguoi va dinh murc bang dung dich
HNO;3 0,3 M dén 25,0 mL d& phan tich ICP-
MS (Nexion 300Q).

3. Két qua nghién ciru va thao luin

ICP-MS la phuong phap phén tich hién dai,
qua mét lan do, co thé cho phép xac dinh
ddng thoi hon 70 nguyén t6. Dya vao két qua
phan tich 24 nguyén t6 trong mau dat va mau
cu nghé, dé tong quat vé ham lugng cac kim
loai trong ddi twong nghién ciu. Trén co s
do, chang toi tap trung danh gia cac kim loai
nang nhu As, Pb, Cd, Cu, Cr va Zn. Pay la
nhitng nguyén té co tinh doc hai ddi voi sinh
vat va mdi truong, dugc BO Tai nguyén va
M6i truong va Bo Y té quy chuén, la co so dé
d6i sanh va dua ra nhan dinh khoa hoc.

3.1. Ham lwgng kim logi trong méu dit trong
Nghé ving 6 6 xi ciia huyén Cho Dén, tinh
Biic Kan bang phuwong phdp ICP-MS

Trong dat, cac kim loai c6 thé ton tai dudi
nhiéu dang khac nhau, lién két véi cac hop

chit hiru co, vd co hodc tao thanh cac chét
phttc hop (chelat). Khd ning dé tiéu cia
chung ddi voi thue vat phu thudc vao nhiéu
yéu té nhu: pH, dung tich trao ddi cation
(CEC) va sy phy thudc 1an nhau vao cac kim
loai khac. O dit c6 CEC cao, chiing bi gitr lai
nhiéu trén cac phirc hé hap phy. Nhin chung,
kim loai c¢6 kha ning linh dong 16n & dat chua
(pH < 5,5) [6]. Viéc tich tu cac chat doc hai
trong dat s¢ lam tang kha nang hip thy cac
nguyen t6 ¢6 hai trong cay trong va gy nguy co
tiém an tich ty trong co thé con ngudi khi an
phai thuc ph?im nhiém kim loai vuot qua gidi
han cho phép. Két qua khao sat ham lugng kim
loai bang ICP-MS trong mau dét trong Nghé
vang tai 6 xa thuoc huyén Chg Pdn, tinh Bic
Kan duoc thé hién trong Bang 2.

Két qua ¢ Bang 2 cho thay, ham luong cua 24
nguyén té kim loai trong mau dat trong Nghé
vang da dugc xac dinh, trong d6 dang chu y la
cac nguyén td kim loai ddoc hai nhu As, Cd,
Pb, Cu, Ni va Cr. Nhitng kim loai nay rat doc
d6i v4i con ngudi va moi trudng cho du ¢
ndng do rat thap.

Ham lugng kim loai trong cac mau dat & 6 xa
thudc huyén Cho Pdn ¢6 su sai khac rd rét (¢
mirc y nghia o = 0,05), cu thé la: Pét trong
Nghé vang tai xa Ngoc Phai luon dan dau veé
ham lugng cac nguyén té Cu (208,22 + 0,20
mg/Kg), Cr (13765,82 + 0,13 mg/Kg), Ni
(7348,13 £ 0,11 mg/Kg), Mn (1766,77 = 5,03
mg/Kg), Co (138,08 = 0,54 mg/Kg), Fe
(47831,81 + 1913,90 mg/Kg); tiép theo 1a xa
Biang Lang dimg dau vé ham luong Zn
(246,16 + 0,56 mg/Kg) va Se (0,26 + 0,03
mg/Kg); xd Phong Huin dung diu vé& ham
luong Cd trong dat voi 8,82 + 0,03 mg/Kg.
Cac kim loai con lai cling c6 sy khac biét 1o
rét vé& ham luong trong dat tai cac diém
nghién curu.

Qua trinh khai thac khoang san gy 6 nhiém
va suy thoai méi trudng dat 1a nguyén nhan
chinh gay ra ham lugng lon cac kim loai, dac
biét 1a kim loai ning trong dét trong Nghé
vang tai 2 xa Ngoc Phai va Bang Lang. Trong
nghién ctru nay, chung t6i tap trung phan tich
ham lugng va anh hudng ciia mot s6 cac kim
loai ning da dugc xac dinh trong quy chuan
QCVN 03-MT:2015/BTNMT.
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Béang 2. Ham luong kim logi trong méu dat tré‘ng Nghé vang tai 6 xd cua huyén Cho Dén, tinh Bdc Kan (SD-do lech chudn; n = 3)

Phuong Vién Ra Ban Pong Vién Phong Huén Bing Ling Ngoc Phai QCVN 03-
No. Ele. Trungbinh+SD  Trungbinh+SD Trung binh+SD Trung binh+SD  Trung binh £SD Trung binh £ SD MT:2015/BTNMT
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
1 As 4,11+0,38 7,68 +0,16° 4,90 + 0,52% 7,37 £0,27¢ 5,40 +0,31° 4,37+ 0,072 15
2 Cd  3,90+0,392 7,59 +0,03¢ 6,60 + 0,26° 8,82 +0,03¢ 7,11 +£0,11 5,72 +0,14° 15
3 Pb  58,01+0,91° 56,54 + 0,034 55,18 + 0,02¢ 69,03 + 0,09¢ 45,37 £ 0,08? 47,36 + 0,20° 70
4 Cu 29,99 +0,52¢ 34,63 + 0,034 23,92 +0,112 42,13+ 0,56° 26,20 + 0,58° 208,22 + 0,20¢ 100
5 Cr  86,30+0,66° 397,68 + 0,06° 130,18 + 0,25° 164,95 + 0,53¢ 142,01 + 0,50¢ 13765,82 + 0,13¢ 150
6 Ni  47,57+1,79 122,34 +0,86¢ 50,72 £ 0,15° 159,70 + 0,61° 57,48 + 0,59¢ 7348,13 +0,11¢
7 Hg -0,04 +0,022 0,25+ 0,02¢ 0,25 +0,03¢ 0,29 + 0,01 0,31 +0,02¢ 0,04 £0,01°
8 Mn 324,94 + 1,06 313,39 £ 0,06° 213,25+ 0,022 354,44 + 2,90° 226,16 +1,51° 1766,77 + 5,03¢
9 Zn 135,42 +10,20° 201,18 + 0,53¢ 180,13 £ 0,03° 317,97 £ 0,22¢ 246,16 + 0,56¢ 144,65 + 0,952 200
10 Co 11,42+0091° 11,14 +0,03° 7,68 £0,122 12,94 £ 0,51°¢ 7,47 £ 0,048 138,08 + 0,54¢
11 Se -0,41+0,01° -0,96 + 0,022 0,40+0,13® -0,71+0,01° 0,26 + 0,03¢ -0,03 +£0,01¢
12 Ba 137,40+0,81¢ 93,17 £ 0,074 75,67 +0,22° 97,50 + 0,30¢ 87,05+ 0,53¢ 71,81 +£0,022
13 Ag 3,25+0,10° 4,52 +0,28° 4,09 +0,03° 7,85+ 0,08¢ 5,12 + 0,20¢ 4,05+ 0,10°
14 Mo 0,31+0,06° 1,23+0,21° 0,46 + 0,062 0,67 +0,12® 0,46 + 0,032 24,64 + 0,55°¢
15 B -4,20 £ 0,30° -6,94 + 0,02° -7,66 + 0,01% -8,98 £ 0,012 -7,68 + 0,212 -8,58 + 1,49%
16 Fe  24729,63+629,90° 22906,20 +5,24°  16482,41 +3,15% 2434564 +0,02® 16427,69 +0,51°  47831,81 + 1913,90¢
17 Ca 13596,91+100,019 2429,90 + 0,05¢ 2618,24 +0,02¢ 2291.87 +£0,01° 8670,08 + 2,09° 1849,61 + 15,382
18 Mg 4826,19 + 18,88° 3107,13 + 3,06¢ 2613,54 + 9,55P 3037,04 + 0,02¢ 2515,35+ 55,64  2474,12 + 15,25?
19 Sb 0,11+0,01? 0,27 +£0,03° 0,16 + 0,04% 0,27 +0,06° 0,19 + 0,022 0,25 +0,07°
20 Sn  3,37+0,01¢ 2,74 +0,15°¢ 2,06 + 0,042 3,46 +0,01¢ 2,27 +£0,03° 1,91 + 0,022
21 Al 382394 +0,012 8791,58 + 2,51¢ 6208,75 + 0,36¢ 8896,44 + 0,029 5704,80 + 2,06" 5884,53 + 16,19¢
22 Ta 1214,61+7,85° 10230,38 +0,17¢ 802,64 + 0,08? 4656,70 £ 0,01° 1099,49 + 13,62  1563,53 + 0,00¢
23V 59,70 + 0,28° 62,33 + 1,004 52,16 + 0,04° 62,67 +0,18¢ 42,88 + 0,222 95,02 + 0,50°
24 Be 1,48%0,07° 1,46 +0,03° 1,09 +£0,01% 1,51 +0,06° 0,67 £0,49° 1,06 + 0,06

(Ghi chii: Cdc s6 ¢6 ciing chi sé a, b, ¢, d, e, g (theo hang) c6 su sai khdc khéng dang ké & mirc ¥ nghia o = 0,05)

Tich tu As trong dat 1a mot trong cac ngudn chinh 1am ting nguy co 6 nhiém nudc mit va nude ngdm. Néu ham lugng As trong dat trong cao, két hop
v6i diéu kién pH dat thap can dic biét chi y, vi hanh vi ciia As trong dat twong ddi gidng photpho, do d6 day 1a mdi de doa tiém tang ddi véi moéi
truong va sinh vat vi mot khi As theo chudi dinh dudng di vao co thé dong vat va con ngudi s& gy ra nhitng hau qua vo cing to 16m [6].
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Hinh 1. So sanh ham lwgng As, Pb, Cd, Cr, Cu va Zn trong ddt trong Nghé vang
0 6 xd thuoc huyén Cho Don, tinh Bac Kan voi QC2015/BTNMT

Két qua phan tich, so sanh trén Hinh 1 cho
thiy, ham luong As trong dit trong Nghé
vang tai 6 xd nghién ctru déu co gia tri thap
hon so voi quy chuan cho phép nhiéu lan.
Day 1a dau hiéu dam bao d¢ an toan vé As d6i
voi cac loai luong thuc, thuc pham noi Chung
cling nhu cac san phim duoc ché bién tir cu
Nghé vang trong tai khu vuc nay

Pbi voi nguyen tb Pb, dang ton tai trong dat
chu yeu 1a cac mudi d& tan (clorua, bromua),
hop chit hitu co hap phu trén keo sét, axit
humic va cac hop chat kho tan (cacbonat,
hydroxyt...). Dang ton tai cia Pb trong dat
phu thudc chii yéu vao thanh phan co hoc,
ham luong chat hitu co, pH,... [7]. Trong dat
chi ¢6 tinh dgc cao, n6 han che hoat dong cua
cac vi sinh vat va ton tai kha bén virng dudi
dang cac phtic hé véi chat hitu co [8]. Két qua
nghlen ctru cho thay, ham lugng Pb trong dat
trong Nghé tai 6 diém nghién ctru déu nim
dudi ngudng cho phép, trong d6 ham luong
cao nhat thuge vé xd Phong Huan cé gia tri
xap xi chuin 1a 69,03 + 0,09 mg/Kg. Nhu
vay, dét tréng nghé tai 6 xa déu dam bao an
toan ddi voi Pb trong cac loai san pham tir ci
Nghé vang.

Tir Hinh 1 ciing cho thdy, ham lugng Cd
trong dét trong Nghé cia 6 xi déu vuot quy
chuan cho phép tir 2 - 4 lan, trong d6 ham
lwong Cd ¢ xa Phong Huén 1 cao nhit (8,82
0,03 mg/Kg), gip g::in 6 1an so v6i quy chudn.
Ham lugng kim loai ton tai trong luong thue,
thyc pham chiu anh hudng chu yéu tur nguon
kim loai 6 nhiém trong dét, nén day 1a dau hiéu
canh bdo nguy co tich liy Cd trong cac san
phdm néng nghiép & khu vuc nay.

Dit trong Nghé vang tai 3 xa Ra Ban, Phong
Huan va Ngoc Phai déu vuot quy chuan vé
ham lugng Cr, trong d6 xa Ra Ban vuot 2,6
lan, xa Phong Hudn vuot 1,1 1an va xa Ngoc
Phai vuot 91,77 lan. O 2 xa Phong Huén va
Bing Lang déu co ham luong Zn trong dat
vuot quy chuin cho phép tir 1,3 dén 1,6 lan,
dugc coi la dét 6 nhiém nhe ddi v6i nguyén to
nay. Dét trong ngh¢ tai xa Ngoc Phai cing
duoc coi 1a 6 nhiém Cu vi ¢6 ham luong gap
d6i so v6i quy chuin cho phép.

Trong pham vi nghién ctru nay, c6 thé nhan
dinh dat trong Nghé vang tai cac x3 cua
huyén Cho Pdn c¢6 nguy co 6 nhiém Cd (& ca
6 x4 nghién cuu), Cr (Ra Ban, Phong Huan,
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Ngoc Phai), Zn (Phong Huan, Bang Lang) va
Cu (Ngoc Phai). Ham luong As, Pb chua cé
d4u hiéu 6 nhiém. Céac khu vuc 6 nhiém la do
anh huéng cia mo quing sit tai x3 Ngoc Phai
va mo chi k&m tai x Bing Ling. Ngoai ra, do
tap quén sir dung cac loai phan bon, thudc bao
vé thuc vat,... cua nguoi dan la chua hop ly.
Riéng ¢ xa Phong Huén, cac kim loai Cd, Pb,
Zn déu ¢6 ham luong vuot quy chuan, ching
t6i cho rang do anh huéng ciia khoi bui theo
hudng gi6 va cac phuong tién van chuyén tir
hoat dong khai thac mo quang chi kém cua xa
Biang Lang giap danh.

3.2. Ham luwong kim logi trong cii Nghé vang
tai 6 x4 ciia huyén Che Pon bang ICP-MS
DPbi v6i thue vat, mot sé kim loai dugc xem
nhu 13 cic nguyén t6 dinh dudng vi lugng
nhu Cu, Zn. Mot sé kim loai khong can thiét
cho su séng, khong ¢ chirc niang sinh hoa,
tham chi c6 thé gay doc hai ngay ca dang vét
nhu As, Pb, Hg.... Khi mdi truong co cac kim
loai ndng v6i ham luong vugt qua quy chuan
s& lam blen d6i diéu kién song, ton tai cia
sinh vét song trong méi trudng do. Qué trinh
tich lity sinh hoc xay ra & tit ca cac loai dong
vét, chang han nhu ca va gia sc ciing nhu
trén con ngudi. Do do, can phai kiém soat
mirc do cua cac kim loai doc nay trong thuc
pham dé bao vé strc khoe con nguoi.

Mac du ham lugng kim loai tich luy trong cay

kha nang ddng hoa kim loai cua cay, pH moi
truong, ham luong Kim loai trong dat va phan
bon, do tudi cua cdy... Cac san pham tir cay
trong trén dat c6 ham luong kim loai cao la
diéu dang lo ngai cho con nguoi tiéu dung,
trong d6 c6 cu Ngh¢ vang.

Bang phuong phap ICP-MS, chiing t6i di xac
dinh dugc ham luong cua 24 nguyén té kim
loai trong mau ci nghé trong tai 6 xa Phuong
Vién, Ra Ban, Bong Vién, Phong Huén, Béng
Lang va Ngoc Phai va so sanh véi QCVN 8-
2:2011/BYT. Thanh phan cac nguyén tb trong
mau Nghé cling tuong duong vdi thanh phan
cac nguyén t6 kim loai trong mau dit. Két qua
dugc chira ¢ Bang 3.

Bang 3 cho thay, ham luong kim loai tich lity
trong mau ca Nghé vang chiém ty 1& rat nho
so voi ham lugng kim loai trong mau dat
tuong ung da nghién ciu. Cac mau ci Nghé
vang c6 chira day du cac thanh phan va ham
lwong céc nguyén té khoang can thiét nhu Ca,
K, Mg, Cu, Fe, Zn. Pay 1a ngudn nguyén li¢u
dam bao chat lwong cho céc loai thuc pham
va dugc pham lam tir Nghé vang.

Dé dap g viée kiém soat chét luong va mirc
do an toan cta cac san pham tir cii Nghé vang
d6i véi nguoi tiéu dung, ching toi tap trung
phan tich cac kim loai ¢6 tinh ddc trong thyuc
phdm 14 As, Pb, Cd va Zn va so sanh voi quy
chuan qudc gia vé ham luong giéi han cho
phép. Két qua dbi sanh dugc chi ra trén Hinh 2.

hu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau nhu
B 600 1500
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Hinh 2. So sdnh ham luong As, Pb, Cd va Zn trong cit Nghé vang
& 6 xd thuéc huyén Cho Pon, tinh Bic Kan so véi quy chudn
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Bang 3. Ham lwong kim logi trong mdu cii Nghé vang tai 6 xa ciia huyén Cho Don, tinh Bac Kan (SD - d¢ léch chudn; n = 3)

Phuwong Vién Ra Béan Pong Vién Phong Huén Bang Ling Ngoc Phai QCVN  WHO 2007
No. Ele. Trungbinh£SD Trungbinh+SD Trungbinh+SD Trungbinh£SD  Trungbinh+SD Trungbinh+£SD  8-2:2011 ma/K
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) YT MY
1 As  1,22+0,01° 0,66 + 0,58%® 0,84 + 0,05% 0,28 = 0,062 0,60 + 0,58% 0,77 +0,01%®
2 Cd 2,91+0,01% 3,38+ 0,18 2,40 £ 0,142 2,47 +0,24® 2,330,302 3,53 +0,47¢ 0,3
3 Pb 6,42 +0,03° 9,25 + 0,03 4,61 + 0,282 6,19 + 0,240 6,42 +0,01° 7,43+0,17° 10
4 Cu 8,88 +0,02¢ 7,52 +0,30¢ 4,45+ 0,112 5,20 + 0,02° 9,630,119 5,68 £ 0,10°
5 Cr  36,23+£0,01°¢ 67,22 + 0,15¢ 14,36 + 0,41° 35,58 + 0,85°¢ 42,72 +0,2¢ 5,68 £ 0,102
6 Ni 11,27 £ 0,01¢ 7,61 +0,39° 5,43 £ 0,048 5,46 + 0,348 9,52 +0,28° 10,53 +0,37¢
7 Hg 0,08 +0,01° 0,16 £ 0,04°¢ -0,02 £ 0,062 0,13+ 0,02° 0,14 £ 0,03° 0,04 £0,02
8 Mn 74,24 £ 0,05° 533,72 £ 0,639 11,24 + 0,032 76,74 £ 0,21¢ 68,57 + 0,18 376,14 £ 0,11°¢
9 Zn 125,40 +0,01¢ 111.55 £ 0,42° 31,46 £ 0,032 453,41 £ 0,45¢® 95,41 +0,21° 125,80 + 1,05¢ 50
10 Co 0,37 +0,01¢ 0,32 £ 0,02°¢ 0,19 £ 0,012 0,25 + 0,04° 0,46 + 0,02¢ 0,36 + 0,03«
11 Se 0,02 £ 0,01 0,06 + 0,01 0,05 = 0,022 0,14 +0,05° 0,06 =+ 0,028 0,06 + 0,022
12 Ba 8,53+£0,11° 14,07 £ 0,01¢ 3,97 £ 0,028 5,40 +0,25° 16,63 £ 0,239 9,31 +0,32¢
13 Ag 3,95+0,01° 1,43 £0,042 1,39+0,132 1,44 +0,122 1,41+0,332 1,30 £ 0,152
14 Mo 0,18+0,012 0.33 £ 0,04° 0,17 £ 0,048 0,17 £ 0,018 0,21 + 0,028 0,55+ 0.03°
15 B -2,86 £ 0,00 -3.29+ 0,27 -2,90 + 0,37 -3,33+£ 0,09 -2,99 + 0,27 -3,50+0,15
16  Fe 239,93 +0,01°¢ 167,51 + 0,30¢ 126,80 + 0,232 145,48 £ 0,21° 448,44 £ 0,199 135.37 + 0,49°
17 Ca  2240,05+0,019 495,27 +0,19° 969,17 + 0,22¢ 941,42 + 0,374 669,37 + 0,11° 410,55 + 3,832
18 Mg 1714,45+0,06¢ 850,57 +0,30° 876,46 + 0,9¢ 1213,48 + 0,26¢ 1956,68 + 0,109 611,58 + 1,152
19 Sb  0,04+0,01%® 0,04 +0,01%® 0,06 +0,03° 0,04 +0,03® 0,04 +0,01® 0,02 £ 0,002
20  Sn 0,37 £0,01® 0,25 + 0,032 0,53 + 0,22 0,57 £ 0,03° 0,58 £ 0,01° 0,95 + 0,044
21 Al 13,98 + 0,014 6,03 +0,09° 3,77 £ 0,082 15,47 £ 0,48° 33,57 £ 0,299 7,37 £0,34°¢
22 Ta 1,94x0,032 5,72 +0,04° 11,65 + 0,15° 21,13 +0,89¢ 31,51 £ 0,249 27,48 £ 0,45¢
23V 0,46 + 0,014 0,65 + 0,03¢ 0,25 = 0,02° 0,04 £ 0,012 0,73+ 0,039 0,15 +0,03°
24 Be 0,000,002 0,01 + 0,017 0,00 £ 0,018 0,00 = 0,002 0,00 £ 0,018 0,00 + 0,002
(Ghi chii: Cdc s6 ¢6 ciing chi sé a, b, ¢, d, e, g (theo hang) ¢6 sw sai khdc khéng ding ké ¢ mire y nghia a = 0,05)
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Vai tro sinh hoc cua As it dugc biét dén mic
du n6 c6 mat trong hau hét cac loai thuc vat.
C6 nhiéu nghién ctru vé anh huong kich thich
cua As lén sy hoat dong cua vi sinh vét dat,
nhung As dugc biét dén nhu 13 mot chét tc
ché su trao d6i chit [9]. As co thé ton tai &
nhiéu dang hop chat vo co va hitu co va co
thé giy ra 19 cin bénh khic nhau. Cac anh
hudng chinh cta As tdi stic khoe con nguoi la
lam keo tu protein, do tao phirc voi As(IIl) va
pha hiy qua trinh photpho hoa. Asen gy ung
thu biéu mé da, ph01 phé quan, xoang... do
As va cic hop chit ciia As c6 tac dung lén
nhém sunfuahidro (-SH) pha v& qua trinh
photphoryl hoa [9]. Nhimng rui ro c6 thé xay
ra d6i voi con nguoi ciing nhu mirc d tich tu
As trong cac san pham néng nghiép quan
trong nhu lua, gao, rau... da dugc nhiéu tac
gia Viét Nam quan tdm nghién ctru [10], [11].
Két qua mo ta va ddi chiéu trén Hinh 2 cho
thidy, ham luong As trong 6 miu cu Nghé
vang chi dao dong tr 0,60 + 0,58 mg/Kg (xa
Bing Léng) dén 1,22 + 0,01 mg/Kg (xa Phuong
Vién), thip hon rat nhiéu 1an so v6i ham luong
cho phép cua QCVN 03-MT:2015/BTNMT.
Nhu vdy, san phdm tir cii Nghé vang tai day
dam bao an toan ddi véi As.

béi v6i Pb, mac du xuét hién rat tu nhién
trong co thé cua nhiéu loai thuc vat nhung no
khong dong vai trd quan trong nao trong qua
trinh trao d6i chat. Chi dwoc hit thu thu dong
vao thuc vat va ty 1€ hat thu bi giam di do bon
vOi va nhiét d6 thap. Chi khéng bi hoa tan
hoan toan trong dat nhung né van duoc hap
thu qua 16ng hut va duogc du trir trong thanh té
bao. Khi Pb xuat hién & dang hoa tan trong
dung dich dinh dudng, ré thuc vat co kha
ning hap thu mét luong 1on, ty 18 thuan véi
viéc tang nong do chét dinh dudng trong dung
dich va véi thoi gian. Su di chuyén cua Pb tur
ré dén véi phan thuc vat trén mat dat kha gioi
han, chi 3% Pb trong r& duoc van chuyén dén cac
phan non [12]. So véi quy chuan Viét Nam,
ham lugng Pb trong cac mau ca Nghé vang
tai cac xa déu vuot quy chuan cho phép tir 3,2
lan (xa Dong Vién) dén 4,6 lan (x4 Ra Ban).
Tuy nhién, so vm quy chuan caa WHO, cac
mau nay déu nam trong ngudng an toan.

Déi véi Cd, su tac dong cua nguyen t6 nay
ddi voi thyc vat phy thuoc vao nhleu co ché
sinh 1y va phan ti lién quan bao gom su hap
thu va tich tu Cd théng qua lién két véi ngoai
dich bao va thanh té bao, su phuc tap cua céc
ion bén trong té bao bai nhiéu chat khac nhau
vi du nhu axit, ferritin, phytochelatin va
metallothionein. Thong thuong, cac ion Cd?*
chu yéu duoc gitr lai trong ré va chi mét
luong nhd dugc van chuyén dén cac choi
[12]. Két qua dang luu y 1a ham luong Cd &
ca 6 mau ca Nghé déu vuot quy chuan cho
phép cua Viet Nam QCVN 03-
MT:2015/BTNMT tir 2,33 dén 3,53 lan; vuot
chuan caa WHO tir 7,8 dén 11,8 lan. Ham
lugng Cd trong mau ca Nghé cao hon quy
chuan cho phép 1a do cay sinh truong trong
moi trudng dat 6 nhiém Cd (Cd trong dat
vuot quy chuan cho phép tir 2 dén 4 lan);
ngoai ra, viéc st dung phan bon chua hop ly,
dac biét 1a phan lan ciing nhu viéc st dung
thudc bao vé thyc vat thuong xuyén ciing 1a
nguyén nhan gay tich tu Cd trong ca Nghé.
Anh huong khéng mong muén caa Zn ddi véi
suc khée con ngudi it dugc nghién cuu, tuy
nhién mot s triéu Chu‘ng nhu dau bung, budn
ndn, tiéu chay, co6 trieu chung glong bénh
ciim, co thé thiéu Cu va dé& bi nhidm bénh...
d3 duoc ghi nhan khi co thé chira ham lugng
Zn qua mac cho phép [13]. So sanh ham
lugng Zn trong ca nghé véi QCVN va WHO
cho thay, két qua & ca 5 xa Phuong Vién, Ra
Ban, Phong Huan, Bang Lang, Ngoc Phai déu
cao hon tiéu chudn cho phép. Trong d6, ham
lugng Zn trong ci nghé tai x& Phong Huan
dat cao nhit 1a 453,41 + 0,45 mg/Kg (gap 9
lan so véi quy chuan), cac xa con lai gap tur
1,9 dén 2,5 lan quy chuan. Xa Péng Vién co
gi tri thap hon so vai quy chuan.

3.3. Twong quan giita ham lwong Kim logi
trong dat tréong va trong ci Nghé vang tai 6
x& cia huyén Che Pon, tinh Bic Kgn

Nham danh gia kha ning chuyén hoa, tich liiy
ctia kim loai tir dat 1én cu, chung toi di tién
hanh xic dinh mdi twong quan giita ham
lugng kim loai trong dat va ham lugng tich
lily trong ci Ngh¢ vang. Muc d§ tuong quan
giita cac bién duoc thé hién qua hé sd tuong
guan Pearson trong Bang 4.
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Bang 4. Twong quan giita ham heong kim logi trong ddt trong va trong cii Nghé vang

Twong quan
Asci Cdca  Pbcu Cuci  Zncu  Asdit Cddit Pbdat Cudit Zndit
Pearson Correlation 1 0.258 -0.105  0.313 -0.897"  -0.749 -0.956™ -0.304 0.013 -0.662
As cu Sig. (2-tailed) 0.621 0.843 0.546 0.015 0.087 0.003 0.559 0.980 0.152
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation 0.258 1 0.776 -0.010 -0.560 -0.019 -0.305  -0.207 0.667 -0.183
Cdcu Sig. (2-tailed) 0.621 0.070 0.985 0.247 0.972 0.557 0.694 0.148 0.729
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation -0.105  0.776 1 0.331 -0.097  0.462 0.105 -0.113  0.262 -0.001
Pb cu Sig. (2-tailed) 0.843 0.070 0.521 0.854 0.356 0.843 0.831 0.616 0.998
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation 0.313 -0.010 0.331 1 -0.118 -0.124 -0.340 -0.385 -0.301 -0.266
Cucu Sig. (2-tailed) 0.546 0.985 0.521 0.824 0.815 0.509 0.451 0.562 0.611
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation -0.897"  -0.560 -0.097 -0.118 1 0.722 0.879" 0.492 -0.372 0.748
Zncu Sig. (2-tailed) 0.015 0.247 0.854 0.824 0.105 0.021 0.322 0.467 0.087
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation -0.749 -0.019 0.462 -0.124 0.722 1 0.851" 0.535 -0.343 0.539
As dit  Sig. (2-tailed) 0.087 0.972 0.356 0.815 0.105 0.032 0.274 0.506 0.270
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation -0.956™ -0.305  0.105 -0.340  0.879"  0.851" 1 0.368 -0.215 0.551
Cddat  Sig. (2-tailed) 0.003 0.557 0.843 0.509 0.021 0.032 0.473 0.682 0.257
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation -0.304  -0.207 -0.113 -0.385  0.492 0.535 0.368 1 -0.389 0.759
Pb dét Sig. (2-tailed) 0.559 0.694 0.831 0.451 0.322 0.274 0.473 0.446 0.080
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation 0.013 0.667 0.262 -0.301 -0.372 -0.343 -0.215 -0.389 1 -0.022
Cudit  Sig. (2-tailed) 0.980 0.148 0.616 0.562 0.467 0.506 0.682 0.446 0.967
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Pearson Correlation -0.662 -0.183  -0.001 -0.266  0.748 0.539 0.551 0.759 -0.022 1
Zndit  Sig. (2-tailed) 0.152 0.729 0.998 0.611 0.087 0.270 0.257 0.080 0.967
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

*. Tuong quan c6 y nghia ¢ mac o = 0.05.
** Tuong quan c6 y nghia & mac o = 0.01.

Bang 4 cho thay, gia trj twong quan (Sig.) lan
luot 1a 0,087; 0,557; 0,831; 0,562 va 0,087
déu 16n hon 0,05 cho thay khong c6 mdi quan
hé tuyén tinh giita ham lugng kim loai trong
dat véi ham luong trong ci theo cac cip: As cu
- As dét, Cd cu - Cd dét, Pb cui - Pb dat, Cu cu -
Cu dét, Zn cii - Zn dat. Ngoai hé s6 tuong quan
clia cip Zn cu - Zn dat, hé s6 tuong quan ciia
cac cdp con lai déu mang gia tri 4m, ching to
ham luong cac cap kim loai trong dat va trong
¢t ludn ¢6 xu hudng nguoc chidu nhau.

Nhu véy, két qua phan tich mdi quan hé tuyén
tinh gifta 5 cap kim loai trong mau dat va mau
ci déu khong co ¥ nghia vé mit théng ké.
Diéu nay co6 thé khing dinh, Nghé vang
khong phai 1a loai thuc vat c6 kha nang tich
liiy kim loai cao trong cu [12], do d6 néu
khong sinh truong trong moéi truong dit 6
nhiém ning thi ham luong kim loai tich lity
trong cu dam bao ¢ ngudng an toan cho nguoi
su dung.

4. Két luan

Pt trong Nghé vang & 6 xd nghién clu tai
huyén Cho Dén, tinh Bic Kan c6 nguy co 6
nhiém Cd, Cr (xa Ra Ban, Phong Huan, Ngoc
Phai), 6 nhiém Zn (x4 Phong Huén, Bing
Lang) va 6 nhiém Cu (xd Ngoc Phai). Pat
chua c6 ddu hiéu 6 nhidm As va Pb. Céc khu
vure 6 nhiém 1a do anh hudng cia cac mo khai
thac khoang san, sir dung phan bon hoa hoc
va thudc bao vé thuc vat.

Ham lugng As trong cic mau ci Nghé vang
thip hon nhiéu lan so véi quy chuin QCVN
03-MT:2015/BTNMT, trong khi ham lugng
Cd & ca 6 mau ci Nghé vang déu vugt QCVN
tir 2,33 dén 3,53 1an; vuot chuan ciia WHO tir
7,8 dén 11,8 1an. Ham luong Pb trong cac
mau cti Nghé vang tai cac xi déu vuot QCVN
tir 3,2 dén 4,6 lan, tuy nhién, so véi quy
chuin cia WHO cac mau nay déu nam trong
ngudng an toan. Ham luong Zn trong cu
Nghé tai cac xa Phuong Vién, Ra Ban, Phong
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Huan, Bing Lang, Ngoc Phai déu cao hon
quy chuan cho phép, con ¢ xi Péng Vién ¢
gia tri thap hon so véi quy chuan cho phép
cua WHO.

Khong c¢6 mbi quan hé tuyén tinh nao giita
ham luong kim loai trong dat voi ham luong
kim loai trong cu theo cac cdp: As cu - As dat,
Cd cu - Cd dét, Pb cii - Pb dat, Cu cti - Cu dét,
Zn ci - Zn dat, do vay ci Nghé vang khong
¢6 kha nang tich lity kim loai cao. Trong diéu
kién dat trong khong 6 nhiém, ham lugng kim
loai tich liy trong ci Nghé vang dam bao
ngudng an toan cho nguoi s dung.
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