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TONG QUAN PHUONG PHAP XAC PINH HE SO PHAT THAI CAC CHAT
O NHIEM KHONG KHI TU' HOAT PQONG POT HO ROM RA

Pham Thi Hong Phwong’?*, Nghiém Trung Diing!, Pham Thi Mai Thao?
YTruong Dai hoc Bach khoa Ha Néi,
2Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

TOM TAT

D6t rom ra ngoai dong rudng tir 1au da duoc thuc hién nhu mot cach xir 1y chét thai vai chi phi
thap va dugc sir dung ngay cang rong rai ¢ cac nuéc Dong Nam A. Tuy nhién, hoat dong nay phéat
sinh cac chét 6 nhidém vao khi quyén, gy tic dong dén chat lugng khong khi, bién ddi khi hau va
strc khoé con nguoi. Dé k1em ké phat thai va danh gia tac dong cia viéc ddt ho rom ra, phuong
phap tinh toan dya vao hé sO phat thai (EF) thuong dwoc wu tién ap dung. Bai bao nay nham muc
tiéu tong quan vé cac phuong phép thuong duoc dp dung dé xac dinh hé s6 phat thai cac chat 6
nhidm khoéng khi tir qua trinh dt hé rom ra, bao gom: phuong phép profin thang dimg, phuong
phap md hinh phat tan, phuong phap ding chit danh diu, phuong phéap cin bang cacbon, cam bién
hinh anh bang lase (LiDAR) va phuong phéap xac dinh trong phong thi nghiém. Trén co s& phan
tich wu diém va han ché cta timg phuong phap, bai bao chi ra dwoc xu hudng nghién ciru xéc dinh
hé sb phat thai tir hoat dong ddt hd rom ra trong twong lai.

Tir khéa: Hé s6 phdt thai; chdt 6 nhiém khéng khi; rom ra; dot hé; phieong phép
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ABSTRACT

Rice straw open burning has long practiced as an inexpensive way of crop residue disposal and is
used increasingly by farmers in Southeast Asia. This activity produces air pollutants, which
potentially affect air quality, climate change, and human health. To conduct emission inventory
and assess the impacts of rice straw open burning, the emission factors are usually used. The aim
of this paper is to review the methods used for the determination of the emission factors of air
pollutants from rice straw open burning including Vertical profiling method; Dispersion
modelling; Atmospheric tracer technique; Carbon mass balance method; LiDAR technology;
Laboratory measurement methods. Based on the analysis of the advantages and disadvantages of
each method, the paper shows the research trend to determine the emission factors from open
burning in the future.
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1. Gi6i thiéu

Dbt rom ra ngoai ddng rudng 1a mot phuong
phap xtr 1y chit thai sau thu hoach kha phd
bién ctia ngudi nong dan nham tiét kiém chi
phi, thoi gian xir 1y, 1am sach dong ruong
chuan bi cho vu thu hoach tiép theo. Qué trinh
dbt rom ra phat sinh cac chat 6 nhidm vao khi
quyén, gay anh huong nghiém trong dén chat
luong khong khi, gop phan gia ting khi nha
kinh va tic dong khong nho dén sirc khoe con
ngudi va sinh vt [1], [2]. Khoang 90% lugng
cacbon dugc giai phong tir qua trinh d6t rom
bi oxy héa thanh CO; hoac CO, dudi 5%
lugng cacbon dugc giai phong dudi dang bui
(PM). PM duoc tao ra tir qué trinh ddt rom ra
thuong co thanh phan: (i) phan hitu co
(particulate organic matter- POM) (~80%);
(ii) phan vé co (trace inorganic species) (~11—
15%) va BC (black carbon) (~5-9%) [3].
Nhimng chat vo co dang vét trén bui tir qua
trinh d6t sinh khéi c6 thé ké dén nhu: Na, Mg,
Si, S, C, K, Ca va Fe [4]. Ngoai ra, qua trinh
ddt rom ra duge xac dinh thai vao khi quyén
mot lugng dang ké cac hop chét héa hoc khac
nhu: CHa, N2O, NO va VOC,,... [4].

Dé kiém ké phat thai va danh gia tac dong cua
viéc dot ho rom ra, phuong phap tinh toan
dira vao hé sé phat thai thuong duoc ap dung
(EF_emission factor). EF dugc xac dinh la
mot dai luong thé hién méi lién hé giira lugng
chat 6 nhidm phét sinh tir mot ngudn véi cac
hoat dong phat sinh ra cac chat d6 va thuong
dugc thé hién dudi dang khdi lwong chit 6
nhidm trén moét don vi khdi luong, thé tich,
quang dudng hodc thoi gian cia hoat dong
phat sinh ra nd [5]. Hién nay, c6 nhiéu
phuong phap khac nhau nhim xéac dinh hé s6
phat thai cac chit 6 nhiém tir hoat dong dbt
rom ra ngoai dong rudng. Bai bao nay nhim
muc tiéu giéi thidu téng quan cac phuong
phap xac dinh hé s phat thai chat 6 nhiém
khong khi tir hoat dong d6t ho rom ra dang
dugc ap dung phd bién nhét hién nay. Trén co
s& phan tich cac wu diém va han ché cia moi
phuong phéap, bai bao ciing xac dinh xu
huéng nghién ctru trong twong lai nham xéac
dinh hé sé phat thai tr hoat dong dbt rom ra
ngoai déng rudng.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Phwong phdp thu thip, tong hop tai ligu
Thu thap, nghién ciu cac tai liéu dugc cong
bo trong va ngoai nudc v€ nhitng nghién ciru
c6 lién quan dén phuong phap xac dinh h¢ sb
phat thai cic chat 6 nhiém khong khi tir hoat
dong dot hé rom ra.

Do day la huéng nghién ctru méi chii yéu
dugc thyc hién trong cac cong trinh nghién ctru
qudc te, vi vay céc tai liéu dugc sir dung tham
khao, tim hiéu phuc vu bai bao nay d@u duoc
khai thac tai cac tap chi khoa hoc quéc € co
danh tiéng nhu Atmospheric Environment,
Science of the Total Environment, Journal of
Environmental Protection, Atmospheric
Pollution Research,...

2.2. Phwong phdp thong ké

2.2.1. Phuong phdp thong ké mé td

Trong nghién ctru ndy, phuong phap thong ké
md ta st dung cac thong tin tir cac bai bao don
1€ cho timg d6i tuwong nghién ciru 1a bui hodc
khi thai tir hoat dong dot ndi chung va tir hoat
dong dot rom ra ngoai dong rudng ndi riéng.
2.2.2. Phuong phdp thong ké suy ludn
Phuong phép thong ké suy ludn bao gdm thuc
hién kiém dinh thong ké mo ta dé xac dinh
tinh kha thi, kha nang ap dung trong nugc va
quoc te.

2.3. Phwong phap phén tich danh gia

Tir cac két qua xtr 1y thong ké & trén, bai bao
tien hanh phéan tich, danh gid uu diém, han
ché cia tung phuong phap, két qua nghién
ctru ap dung trén thé gi¢i va Viét Nam, cac
yéu cau khi ap dung va kha nang phu hop cua
phuong phap doé trong dieu kién Viét Nam.

3. Két qua va ban luin

Hién nay, hé sb phat thai cua cac chit o
nhiém tr qua trinh dot ho rom ra ¢6 thé dugc
xac dinh bang nhiéu phuong phap khac nhau,
trong do6 cac phuong phap dugc liét ké dudi
day thuong dugc ap dung phd bién: (1)
phuong phéap profin thang dung; (2) phuong
phap mo hinh phat tan; (3) phuong phap st
dung chat danh dau; (4) phuong phap can
bang (khoi lwgng) cacbon; (5) cong nghé
LiDAR (Laser Imaging Detection and
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Ranging - Cam bién hinh anh bang lase); (6)
phuong phap xac dinh trong phong thi
nghiém [6].

3.1. Phwong phap profin thing ding
(Vertical profiling method)

Phuong phéap profin thang dung dwa trén cac
phép do hién truong vé toc do gio va ndng do
c4c chat 6 nhidm trong khi quyén tir hoat
dong dbt rom ra ngoai dong ruéng dé suy ra
profin thang dimg cua téc do gid va profin
thang dtmg ctia nong do chat 6 nhidém (phan
bd ndng d6 chét 6 nhidm theo chiéu cao) [7]-
[10]. C6 thé thu duoc profin toc do gi6 bang
phuong trinh profin cta gié dang logarit, vdi
may do téc do gi6 dung 4m thanh 3D hoic
bang cach do toc do gi6 ¢ hai do cao khac
nhau [6]. Profin nong do chat 6 nhiém theo
chiéu cao thu dugc bing cach do ndng d6 chit
6 nhiém & bén d¢ cao khac nhau véi thiét b
do thﬁng ding. P9 cao duoc chon phu thude
vao khoang cach cua thiét bi do t6i ving phat
thai. Hé sb phat thai ciia chat 6 nhiém sau d6
dugc tinh toan theo phuong trinh sau [11]:

zmax U(Z)C(Z)t COS(Q)dZ

z0 W
Trong d6, EFs 1a hé s6 phat thai ctua chat 6
nhiém (mg/m?), z 1a chiéu cao so v6i mit dat
(M), zo 14 chiéu dai d6 nham bé mait, u(z) 1a
téc do gi6 trung binh ¢ d6 cao z (m/s) trong
sudt qué trinh do, ¢() 1a ndéng do trung binh
ctia chét can quan tim & do cao z (mg/m?3), t
la khoang thoi gian thi nghiém, 0 1a goc gitra
sirc cang ma sat & bé mit va gié trong khi
quyén, w 14 khoang rong gi6 dich chuyén so
v6i mit dat trong thoi gian thir nghiém va Zmax
la chiéu cao ma tai d6 néng dd chat 6 nhiém
cin quan tam dugc tinh 13 0.

D)

EF, =

Uu diém cta phuong phap nay cho phép tinh
toan EFs dua hoan toan vao cac phép do tai hién
truong, nhung né c6 mot sé han ché nhu sau:

- Can rat nhleu dung cu thlet yéu dé thuc hién
cac phép do ndng do va toc do gio6 & cac do
cao khéc nhau;

- Uéc tinh profin nong do theo phuong thang
dung, chiéu cao ludng khéi va profin toc do
gi6 14 khong ¢d dinh vi n6 duya trén cac phép
do khong tré;

- Dbi v6i khoang cach dé do PM theo chiéu
gio, ty 1&¢ PM2s/PMy gilta phép do phat thai
ngudn gan (PMzs/ PMyo khoang 50%) khéac
han phép do phat thai nguon xa (PMazs/ PMio
khoang 10%). Su khéc biét nay c6 thé 1a do
phan PM min hon (PM2s) ¢6 xu huéng phat
tan theo chiéu doc, khién cho viéc phat hién
trong cac phép do ndng do tim xa trd nén kho
khén hon [7].

Trong diéu kién nghién ctru & Viét Nam viéc
ap dung phuong phap nay la kho khan do han
ché vé thiét bi do va sai sd trong qua trinh do
khong tré.

3.2. Phwong phdp moé hinh phdt tin
(Dispersion modeling method)

Céc md hinh phét tan khi quyén c6 thé dugc
st dung dé thuc hién udc tinh hé sb phat thai
cac chét 6 nhiém tir hoat dong ddt hé rom ra
ngoai dong rudng [6], [12], [13]. C4c mo hinh
dugc thiét ké chu yéu dé dy doan nong do cac
chat 6 nhiém theo chiéu gi6 ciia mdt ngudn co
tdc do phat thai da biét, ERs(ug/s). Cac dang md
hinh nghich déo thuong duoc sir dung dé ude
tinh hé s6 phat thai cta chat 6 nhidm phat ra tir
mot hoat dong d6t [14]. ERs va tir d6 1a EFs,
duoc Xac dinh bang viéc xac dinh nong do chat
6 nhiém do dugc trong diéu kién mé phong.
Mot s md hinh phat tan di dugc sir dung dé
wéc tinh hé s phat thai tir cac hoat dong ddt co
thé ké dén nhu sau: md hinh Gauss (ISC3,
AERMOD); mé hinh Euler; m6 hinh Lagrang.
Két qua nghién cu so sanh giita viéc xac
dinh hé s6 phat thai trong hoat dong néng
nghiép bang mo hinh AERMOD va mé hinh
ISC3 cho thay khong c6 su khac biét théng ké
gitra chung [14], [15].

Mo hinh Lagrang ciing dugc phat trién thanh
“mo hinh nghich ddo” (m6 hinh xac dinh hé
s6 phat thai bat dau tir cac gia tri ndng do va
dir li€u khi tuong). Mot mo hinh cé tinh nang
phan tich, vi dg m6 hinh BLS (Backward
Lagragian Stochastic) da dugc dac biét phat
trién cho cac mg dung cong nghiép mé va
cho dén nay, n6 chu yéu dugc st dung dé ude
tinh Iuwgng khi thai amoniac va cac loai khi
khéc [16], [17]. M6 hinh BLS c6 uu diém 1a
kha ning quan 1y da ngudn va co thé tinh toan
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phat thai trong mot khoang thoi gian ngan (vi
du: trong vai gio) [17]. Nhitng dic diém nay
cho phép mo6 hinh BLS dugc sir dung nhu
mot cong cu hitu ich cho viéc ude tinh hé sb
phat thai tir cac hoat dong d6t hé rom ra,
thuong xay ra trong mot khoang thoi gian
ngan. Tuy nhién, han ché cua phuong phap
nay 1a nong do chit 6 nhidm tir qua trinh dbt
dugc xac dinh trong diéu kién mod phong.
Trong khi do, d6 tin cdy cua viéc xac dinh EF;s
phu thude néng do chit 6 nhidm. Ngoai ra,
EFs con phu thudc vao dic diém cua mo hinh
da chon va cAc bién sé anh huong (vi du bién
thoi tiét).

3.3. Phuong phdip ding chit dinh diu
(Atmospheric tracer technique)

Nguoi ta co thé xac dinh dugc hé sd phat thai
cac chat 6 nhiém tir qué trinh d6t ho rom ra
dwa vao ki thuat st dung khi danh déu [4],
[18]-[20]. Chat khi danh dau khi quyén c6 thé
duogc lua chon 1a CO, CO2, CHa, N2O trong
d6 CO duge uu tién hon ca. Ly do vi d6 bién
thién ctia CO trong mdi truong nén khi chua
c6 hoat dong ddt thuong thap nén khi chon
1am khi d4nh déu s& it c6 sai s6. Trong khi do,
CO; ¢6 sai s6 16n do CO, trong méi truong
nén c6 thé cao béi su phat thai tir cac hoat
dong khac (nhu giao thong hoac cong nghi¢p)
[4], [18]-[21].

Qua trinh 1dy mau c6 thé duoc tién hanh trén
bé mat dat bang ki thuat do phat thai lién tuc
dbi voi PM va sic ki khi duoc ap dung dbi
v6i chat danh déu. Thoi diém 1y tudng nhat
dé xac dinh cac thong sd nay la trong vong
vai phat sau khi khéi duge thoat ra tir nhitng
dam chay, dé giam t6i da phan tng hoa hoc
x4y ra giita chat danh ddu voi nhitng hop chat
khac trong khi quyén tao thanh nhiing hop
chit méi. Ki thuat thr 2 cho viéc xac dinh
nong do cac chit 6 nhiém tir qua trinh dot
rom ra ngoai déng rudng la st dung ki thuat
quang phd chuyén ddi hong ngoai trén khong
(OP_FTIR — open path Fourier transform
infrared). Vi ki thuat nay co thé xac dinh
chinh xéc duge thoi diém bét dau, thoi diém
két thuc va theo ddi lién tuc qua trinh phat
thai va ty 1é cac chit 6 nhidm tir qua trinh dbt

[4], [22].

Nhu vay, béng viéc xac dinh duge chit danh
dau voi ER; di biét, c6 thé suy ra toc do phat
thai ciia chit can quan tdm thong qua cong
thirc don gian nhu sau [4], [6]:

_ [X ] ER(tracergas) (2)

[tracergas]

Trong d6, ER(x) V& ERtracer gas) 1an lurot 13 ty 18
phat thai ciia chit 6 nhiém va cta chat danh
déu, trong khi [X] va [tracer gas] 1a nong do
chét khi dugc do.

T ERx thu duoc, sau d6 co thé duoc chuyén
d6i thanh EFx bang cach nhan n6 véi khoang
thoi gian thi nghiém hodc chia né cho tiét
dién bé mit cua vung thuc hién thi nghiém.
Nhuge diém chinh cia phuong phap nay la
gia dinh vé dong lyc van chuyén cua cac chat
6 nhidm 1 bang nhau (thong qua cac dong d6i
luu). Piéu nay co thé tao ra nhitng sai s6 nhat
dinh so vé6i thuc té. Tuy nhién, so séanh céc
phuong phap xac dinh tuong tu dd dugc s
dung dé tinh toan lugng chat 6 nhiém tir hoat
dong ddt rom ra va trong cic mdi truong
khac, dac biét la trong cac nghién ciou xac
dinh nguén giy 6 nhiém thi phwong phap
dung chét danh du khi quyén c6 thé dugc coi
la mdt phuong phap c6 do tin cay cao [6].
Mot sb tac gia da thuc hién nghién ctru so
sanh gitta viéc xac dinh hé $6 phat thai béng
ky thuat st dung chit danh dau khi quyén va
st dung md hinh AERMOD (trén cung mot
thi nghiém). Két qua cho th?iy, EFs thu duogc
bang phuong phap su dung chat danh déu khi
quyen c6 do bién thién thip hon khong déng
ké so v&i phuong phap sir dung md hinh [23].
Vi vay, phuong phép su dung chat danh dau
khi quyén c6 thé thay thé cho cac phuong
phap khac da dugc dé cap, c6 tiém ning mang
lai két qua tdt voi chi phi va ki thuét thuc hién
khong qua khé khan. Véi cach tiép can nay,
phuong phéap nay hoan toan kha thi trong diéu
kién nghién ctru cua Viét Nam.

3.4. Phwong phdp cin bing cacbon

Phuong phap can bang cacbon 1a mét trong
nhiing phuong phap kha pho bién trong viéc
xac dinh hé sb phat thai tir hoat dong dbt ho
rom ra. Phuong phap nay cé cach tiép cén
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tuong tu phuong phép sir dung chit danh diu
khi quyén. Hé sb phat thai cta chat cin quan
tam duoc udc tinh dua vao téng luong cacbon
phat thai va tong lugng cacbon ban diu cua
rom ra bi chay. Khi do, cac thong s6 tham
chiéu thuong 1a CO hodc CO2 [20]. Viéc lya
chon chat tham chiéu CO hay CO; dwa vao
hiéu suit chay hiéu chuan MCE (modified
combustion efficiency). Khi MCE > 0,9, qua
trinh chay duoc coi l1a chdy & trang thai “co
ngon lia”, CO, s& duoc chon lam chat tham
chiéu. Nguoc lai, qua trinh chay duoc coi la
chay O trang thai “am i”, CO s& dugc chon
lam chat tham chiéu [3], [24].

Cong thire tinh MCE nhu sau:

MCE = 02 (3)
Ceot Cooz
Ty I¢ phat thai
Trudng hop CO la chét tham chiéu:
. AX
Ta co: ERx/co = o (4)
Trudng hop CO; 1a chét tham chiéu:
. _ AX
Ta c6: ERxicoz = —— ®)

Trong do:

ERxco: Ty 1é phat thai cua chat X déi vai CO
ERwicoz: Ty 18 phat thai ciia chat X di véi CO,
AX, ACO, ACO 1a hiéu giita nong do chat 6
nhiém do‘duqc khi dét (Xr COr COq) va
nong d6 nén (Xp, COp, CO2p):

AX = X¢- Xp (6)
ACO = COs- COp (7
ACO2 = COz¢— CO2p (8)

Xdc dinh hé s6 phat thai
* H¢ 56 phdt thdi ciia CO;
- Hé s phat thai CO, duoc tinh theo phuong
trinh [3]:
COg EEs

EFcor = 09% 522 *Co* 9)
Co=Cp—Cy (10)
Trong dé: Co: lwong C bi dbt chay, kg/m2 Cy:
lugng C c6 trong rom trude khi dét, kg/m? Ca:
lwgng C con lai trong tro sau khi dbt, kg/m?;

- Hé $6 phdt thdi cia cdc chdt khdc

- Truong hop CO la chat tham chiéu (qué
trinh chay am i):

EFx = ER xico * ERcorco2 * EFcoz (12)
- Trudong hop CO; la chat tham chiéu (qué
trinh chay c6 ngon lta):

EFX = ERx/co2 * EFco (12)

Ti 1& phat thai ERcorcoz duoc tinh dya trén két
qua do nong do CO va CO, gan ngon lira.
Viéc xac dinh CO va CO; gan ngon lira duoc
do truc tiép bang thiét bi do. Phan tich nong
d6 cac khi CO va CO; theo hudng gio duoc
su dung dé tinh ti Ié ERx/co Va ERxco.

Maic du viéc udc tinh phat thai theo phuong
phap nay kha don gian va cho két qua dang
tin cay nhung do6i khi van ton tai mot s6 han
ché. D¢ 1a khi tham chiéu CO; c6 thé dén tir
nhiéu ngudn khac ngoai hoat dong ddt rom ra
(vi du giao théng, cong nghiép,...), khi do, s€
cho két qua qua thap hodc qua cao. Hon nita,
dé ap dung phuong phap nay, phai gia dinh
PM dugc phat tan déu tir diém d6t dén diém
lay mAu. Trén thuc té, qua trinh ling dong PM
6 thé s& din dén viéc danh gia thap ciia qua
trinh phét tan. Mot khia canh quan trong khac
trong viéc xac dinh d tin cdy ctia phuong
phap 1a ki thuat 1ay mau duoc ap dung.

3.5. Cong nghé LIDAR

Trong nhitng nim gan ddy, cong nghé khao
sat tir xa sir dung ngudn kich thich bang tia
laser, cong nghé LiDAR (Light Detection
And Ranging) da va dang dugc cac nha khoa
hoc nghién ctru thir nghiém dé nghién ciu
qua trinh phat thai PM tir cac hoat dong néng
nghiép, dac biét dé xac dinh duge céc thong
sO phat tan tr mot dam chay [11], [25].
Nguyén 1y hoat dong ctia mot hé LiDAR
tuong tu nguyén ly hoat dong cia mot hé
RADAR, bao gém mot khéi phat burc xa dién
tir kich thich va mot khdi thu tin hiéu tan xa
nguoc. Vé co ban, hé LiDAR co cAu trac gém
mot khdi phat tia laser huéng vé dbi tuong
can quan tric va mot khéi thu tin hiéu tan xa
nguoc trd lai. Buc xa laser huong vé phia dbi
twong nghién clru, twong tic véi ddi twong
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can khao sat, birc xa dién tir s& bién doi tinh
chét trudce khi tré vé dau thu. Bic xa dién tr
tan xa tré vé dau thu s&é mang cac thong tin vé
dbi tuong khao sat, tuan theo 1y thuyét tan xa
tuy thudc vao ban chit cua d6i tugng tan xa.
Su thay ddi tinh chat cta bic xa trd vé cho
phép xac dinh cac thong s6 dic trung cliia moi
truong nghién ciru nhu: dic trung tdn xa
nguoc, mat dg, su phan bd, hinh dang va kich
thuéc PM. Trén co sé do, nguoi ta co thé ude
tinh duoc ER ctia chat 6 nhidm cin quan tdm
thong qua viéc hiéu chinh cac mau loc thu
duogc tr cong nghé¢ LiDRA. Nhiing tmg dung
nay cling cho phép danh gia mic d6 khong
chic chén ctia cac udc tinh chiéu cao cta khoéi
bang phuong phap Profin thiang ding [11].
Tuong tu, cong nghé LiDAR cling da va
dang dugc st dung dé danh gid muc do
khong chic chin cta cac ude tinh do cao cia
thong s6 khoi duoc thuc hién béng cac mo
hinh. Két quéa cho thay hé sb phat thai duoc
wdc tinh bang cong nghé LiDAR c6 khoang
khéng chic chin nhé hon khong dang ké so
véi phuong phap sat dung moé hinh
AERMOD [26].

Trong mot nghién ctru khac lién quan dén
viéc st dung cong ngh¢ LiDAR trong viéc
quan sat va xac dinh phat thai tor mét hoat
dong chay ngoai dong rudng cho thiy, dudi
nhiing diéu kién d6i luu, khoi ¢ xu hudng di
chuyén theo phuong thing diémg hon la
phuong nim ngang. Nhiing phat hién nay rat
c6 y nghia trong viéc lya chon vi tri dat thiét
bi x4ac dinh PM trén mit dat nén dit gan hay
xa ngudn phat thai thi cho két qua chinh xéac
hon. Mot wu diém nita ciia tmg dung cong
nghé LiDAR gan day la c6 thé phan biét cac
sol khi tir nhimg ngudn khac nhau nhu phat
thai tir dong co, bui dat hay tir hoat dong dt
[7]. Trong nhitng nim gin ddy, cong nghé
LiDAR da va dang tré thanh mot cong cu
quan trong dé uge tinh EFs ctia PM, dic biét
1a trong nhitng thir nghiém thi diém nhu la
mot phuong phap tham chiéu dé danh gia tinh
chinh xdc cua cac md hinh. Nhuoc diém

chinh cta cong nghé nay lién quan dén chi
phi va d¢ phirc tap cta no trong qué trinh st
dung thiét bi va higu chinh. Mat khac, k¥
thuat nay 1a mot ky thuat cung cap nhicu
thong tin nhat vé hinh dang va dong hoc cua
khéi bui.

3.6. Phuwong phdp xdc dinh trong phong thi nghiém
Mic du diéu kién méi truong 1a yéu td quan
trong trong viéc xac dinh hé sb phat thai cac
chat 6 nhiém tir hoat dong ddt rom ra ngoai
ddng rudng va kho co thé mé phong duge dudi
diéu kién phong thi nghiém. Tuy nhién, mot s6
phuong phap cu thé c6 thé ap dung dé xac dinh
EF: tir hoat dong dbt hé rom ra trong phong thi
nghiém vi thiét bi tién hanh 1a budng dét mo
(Open combustion chambers) [4].

Budng d6t ma 1a thiét bi thi nghiém pho bién
nhit duoc st dung dé mo phong lai qua trinh
d6t ho rom ra trong phong thi nghiém. Budng
d6t thuong duoc cau tao boi khay ddt (noi dat
cac vat lidu mau trong qua trinh dbt) va chup
hit dwoc ndi voi dng khoi (noi mau duoc do
va lay dé phan tich). Ngudi phat minh dau
tién ra budng d6t 1a Jenkin (1996), c6 hinh
dang tuong tu nhu ham gid, va sau nay dugc
phat trién nhim mé phong qua trinh phat thai
ctia hoat dong ddt rom ra ngoai dong rudng
[4], [27]-[29]. Piac biét, véi thiét ké cua Li
(2017) da dung mot budng d6t kich ¢ nho
(0,23 m?) dé phan tich. Bang mét dung cu loc
HEPA duoc dat & dau vao cia khong khi va
duogc thiét ké thém budng thir hai dé khong
khi 6 nhiém dwoc ddo tron trude khi ldy mau
[30]. Budng dt dugc sir dung dé danh gia
anh huong do 4m ctia nguyén liéu dot dén qua
trinh phat sinh chit 6 nhiém, khéng dung dé
danh gia4 ngudn thai va xac dinh loai nhién
liéu @6t khac nhau [21].

Khi d6, hé sd phat thai cac chat 6 nhidm
khong khi c6 thé duoc tinh bang phuong trinh
khéi lwong dwa vao US-EPA (2011) (phwong
trinh (13)).

EFj = —1et9nd (13)

_Mravmraﬂﬁz
Trong dé, EFi: Hé s6 phat thai ciia chét i (g/kg
hoic mg/kg); M, e 1a khéi luong chit 6
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nhidm i da phat sinh trong quéa trinh dét (g
hodac mg), Myom ra 4 12 khéi lwgng rom ra da
dbt (kg).

Toém lai, nhiing nghién ctu thtr nghiém trong
phong thi nghiém 1a yéu t6 quyét dinh dé co
dugc théng tin ban dau vé nhimg anh hudng
cua cac tac nhan (nhu dac tinh moi truong
nén va d6 am) dén sy phat thai chat 6 nhidém
do hoat dong ddt, tr do, tao nén tang cho
nhitng nghién ctru méi trong tuong lai.

4. Két luan

Hé sb phat thai cac chat 6 nhiém tir qué trinh
dbt rom ra ngoai ddng ruong duoc trinh bay
trong bai bao khé da dang, lam cho viéc thuc
hién so sanh giita cac hé s phat thai ciing trd
nén kho khan, dac biét khi xét théy khong 1o
nén coi phuong phap nao la phuong phap
tham chiéu.

Mot trong nhiing muc tiéu chinh cua bai nay
la liét ké cac phuong phap chu yeu dé xac
dinh hé sb phat thai cac chat 6 nhidm tir qua
trinh d6t hé rom ra dong rudng va tim hiéu xu
huéng nghién ctru hién tai. Trong sb céac
phuong phap di trinh bay & trén, mot sd
phuong phap dang tré nén 16i thoi va it duge
sir dung, trong khi mot s6 phuong phap khac
dugce st dung thudng xuyén hon va c6 thé
dugc coi 1a phuong phap tham chiéu trong
tuong lai. Trudc kia, phuong phap profin
thang ding dwoc coi 1a mot ky thuat tham
chiéu dé udc tinh hé sé phat thai nhung hién
nay phuong phap nay di bi hiu hét cac nha
nghién ctru tir bo vi 1y do chi phi sir dung thiét
bi 16n va két qua c6 do chinh xac khong cao.
Dbi voi phuong phap sir dung ki thuat LIDAR
¢6 wu diém chinh 13 cung cip nhiéu thong tin
chi tiét vé& hinh dang va dong hoc cua bui.
Tuy nhién, han ché ciia phuong phap nay lién
quan dén chi phi va d6 phuc tap khi str dung
thiét bi ciing nhu qua trinh hiéu chinh.
Phuong phap mo6 hinh hoéa duoc coi la lua
chon tiét kiém chi phi hon trong viéc xac dinh
hé sb phat thai so voi phuong phap profin
thang dtmg va phuong phap sir dung ki thuat
LiDAR. Trong s6 nhitng mo hinh phat tan
dugc sir dung dé xac dinh hé s phat thai cac

chat 6 nhiém tr qua trinh d6t, cic mo hinh
Lagrangian dugc cho la chinh xac hon so voi
cac md hinh Gauss. Tuy nhién, cac md hinh
Gauss van dugc mot sd co quan quan ly dé
xuit 1dam mé hinh tham chiéu (nhu mé hinh
AERMOD cta US EPA) do qua trinh s
dung don gian. Nhin chung, viéc sir dung céac
mo hinh phat thai 1 lya chon wa thich dé xac
dinh hé sé phat thai va kiém ké phat thai,
phuc vu cho muc dich quén ly va tham chiéu
cho cac phuong phap xac dinh hé sb phat thai
khac. P9 tin cay cua vi¢c xac dinh hé¢ ) phat
thai dua vao phuong phap moé hinh phu thudc
vao dic diém mo hinh da chon, ki thuat xéc
dinh ndng do chat 6 nhidm va cac yéu to anh
huong nhu diéu kién thoi tiét. Do dé, céac
phuong phéap xac dinh hé s6 phat thai da vao
Kkét qua thyc nghiém s€ cho do tin cdy cao
hon. Phuong phap xac dinh hé sé phat thai
trong phong thi nghiém véi thiét bi budng dot
ho s& cho két qua chinh xéc lwong chét thai tir
qua trinh d6t. Tuy nhién, két qua tinh toan hé
s6 phat thai theo phuong phap nay dua trén
khéi luong rom ra da dot, do d6 khi ap dung
ngoai diéu kién thuc té ctia dong rudng s& l1a
mot kho khan. Vi vay, phuong phap xac dinh
hé sd phat thai trong phong thi nghiém
thuong duoc str dung khi mudn thir nghiém
dé xac dinh anh huéng cua cac tac nhan nhu
do6 am cia nguyén liéu ddt hay méi truong
nén dén sy phat thai cia chat 6 nhidm khi co
hoat dong ddt, 1am co sé cho nhitng nghién
cuu thyc nghiém trong twong lai. Phuong
phap st dung chit danh diu khi quyén va
phuong phap can bang cacbon dé xac dinh hé
s6 phat thai cac chat 6 nhiém tir qua trinh dot
rom ra ngoai dong rudng cho dén thoi diém
hién tai van duoc cac nha nghién ctru coi la
phu’ong phap t&i wu hon ca bai chi phi thuc
hién tiét kiém, phuong phép tién hanh va tinh
toan két qua ¢ dd tin cay cao.
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