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UNG DUNG CONG NGHE GIS THANH LAP BAN PO
PHAN CAP XOI MON PAT TAI HUYEN VAN BAN, TINH LAO CAI

Kiéu Quéc Lap
Truong Pai hoc Khoa hoc — PH Thai Nguyén

TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru ing dung céng ngh¢ GIS thanh lap ban d6 phan cip x6i mon
dat do mura tai huyén Van Ban, tinh Lao Cai dya trén cong thirc clia phuong trinh mat dat phd
dung USLE. Muc tiéu ciia nghién ctru 1a x4c dinh khong gian cac mirc d6 x6i mon dit do cac yéu
t6 tac nhan ngoai canh. Ban d6 phan cip x6i mon dat ctia huyén Vian Ban dugc xdy dung trén co
& cla 5 ban dd hé sb, bao g@)m ban dd hé sb che phu dat; ban dd hé sb x6i mon do mua; ban dd hé
s6 khang x6i mon ctia dat; ban @ hé s6 x6i mon ctia dia hinh va ban @b hé sé do bién phéap canh
tac. Két qua nghién cuu da xac dinh dugc cac mirc x61 mon: x6i mon rat manh, manh, trung binh,
nhe va khong x6i mon. Trong do, dién tich dat x6i mon chiém 52,24% dién tich dat ty nhién cia
huyén Vin Ban. Két qua nghién ciru gitup chinh quyén dia phuong va nguoi sir dung dat co ké
hoach ap dung cac bién phap chdng x6i mon dat mot cach hiéu qua.
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APPLICATION OF GIS TECHNOLOGY INTO HIERARCHICAL MAPPING OF
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ABSTRACT

This study applied GIS technology in establishing a hierarchical map of soil erosion due to rain in
Van Ban district, Lao Cai province based on the formula of the universal land loss equation of
USLE, including 5 system maps: map of land cover coefficient; map of rain erosion coefficient;
soil erosion resistance map; map of erosion coefficient of terrain and coefficient map due to
cultivation measures. The research objective is to identify spatial levels of soil erosion at the study
area. Research results have identified erosion levels: erosion is very strong, strong, medium, light
and does not erode. In which the area of eroded land accounts for over 52.24% of natural land
area. The results would help local authorities and land users plan to apply measures to effectively
prevent soil erosion.
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1. Gi6i thiéu

X641 mon 1a hién tugng céac phﬁn tir manh, cuc
va c6 khi ca 16p bé mit dat bi bao mon, cudn
tréi do strc gio va stc nude [1]. X6i mon dat
do mua dugc coi la nguyén nhan chinh gay
thoai hoa tai nguyén dat tai cac ving doi nui.
X6i mon dat 1a mot hién tugng ty nhién,
nhung do cac hoat dong cua con nguoi da lam
cho hién twong ndy dién ra ngdy cang nghiém
trong. M&i nam, ¢ ving ddi nui nude ta bi
mat di mot khéi luong dat khong 16 do hién
tuong x6i mon. Theo s6 liéu théng ké hién
trang st dung dit nim 2018 cho thdy, Viét
Nam c6 khoang 26 triéu hecta dat ddc, nguy
co x6i mon va rira tréi rat 1on, khoang 12
tan/ha/nam (BO Tai nguyén va Mai trudng,
2018). Céc cong trinh nghién ciru vé x6i mon
dat déu dua ra 5 yéu t6 anh huong dén x6i
mon dat bao gdbm: lwong mua, dia hinh, loai
dat, 16p phi va bién phap canh tac [2,3,4].
Phuong phép thuc nghiém do dac dé xac dinh
lwong dit bj x6i mon co d6 chinh xac cao,
nhung doi hoi nhiéu thoi gian, ton kém va chi
phan anh trong tirng khu vire cu thé.

C6 nhiéu hudng tiép can va phuong phap
khac nhau dugc van dung trong nghién ciru
x6i mon dat. Xu hudng phd bién hién nay la
nghién cttu x61 mon theo huéng moé hinh hoa
nham dién ta dong luc clia qua trinh x6i mon
va nghién ctru x6i mon két hop véi cac khoa
hoc khac, chii yéu dé tim hiéu qua trinh ciing
nhu tac dong cua x6i mon 1én mdi truong, tir
d6 dé xuat duogc cac bién phap chéng x6i mon
kha thi. Nhidu mé hinh tinh toan luong dit
t6n that do x6i mon duogc phat trién dua trén
phuong trinh USLE dé ap dung cho nhiéu khu
vuc trén thé gigi nhu: md hinh MUSLE
(William, 1975, Wischmeier, 1978), mé hinh
ANSWERS (Beasley, 1980), md hinh
SLEMSA (Elwell, 1981), md hinh SOILOSS
(Rosewell, 1993), md hinh RUSLE (Renard,
1997) [5]. Cac md hinh nay c6 wu diém la
tinh toan va dinh luong dugc cac yéu to lién
quan dén x6i mon dit. Tuy nhién, han ché cua
cac md hinh nay 1a khé khan trong chdng xép

khong gian va tinh toan lugng dat x6i mon
theo timg don vi dat. Ung dung Hé thong
thong tin dia 1y (GIS) cho phép khic phuc han
ché vé md phong khong gian. Cong nghé GIS
cho phép thanh 1ap cac 16p ban dd thanh
phan, chdng 16p cac yéu td x6i mon va thanh
1ap ban dd phan cap x6i mon dat.

Vin Ban 1a mot huyén mién nai nam phia
Pong Nam tinh Lao Cai, c6 dia hinh nhiéu
d6i nui bi chia cit manh. véi hé théng song,
sudi day dac. Dién tich dat dbc so voi téng
dién tich dat ty nhién twong dbi 16n, két hop
khi hu nhiét déi gid6 mua, lugng mua trung
binh nim 16n nén hoat dong x6i mon dat tai
huyén Vin Ban dién ra kha phuc tap. D6 do,
viéc nghién ciru, sir dung cong nghé GIS dé
phan tich khong gian va thanh 1ap ban do
phan cip x6i mon dat 1a co sé dé chon
phuong phap kiém soat va han ché x6i mon
hiéu qua, dap tng yéu ciu phat trién kinh té
va giam thiéu tac dong dén moi truong.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Dir liéu nghién ciru

Nghién ciru da thu thap, ké thira va sir dung
dir liéu ban dd thd nhudng, dir liéu ban do ra
soat ba loai rimg nam 2017 tir ngudn dit liéu
kiém ké va litu trir cia Phong Tai nguyén va
Moi truong huyén Van Ban, nam 2018. Cac
ban d6 dugc chuan héa hé toa do VN 2000
mui chiéu 60, ty 1€ 1:100.000. Dir li€u anh vé
tinh Landsat vé 16p pha tham thuc vat dugc
thu thap truc tuyén tir nguon Landviewer (dia
chi truy cap: https://ecs.com/landviewer/)
S6 liéu luong mua dugce thu thap tir cac tram
khi tuong thuly van giai doan 2010-2017 trén
dia ban huyén Van Ban va khu vuc phu can.

Ngoai ra, nghién ciru ké thira s liéu phén tich
30 phau dién dat trén dia ban huyén Van Ban,
cta 12 loai dit voi cac dic diém vé thanh
phan co gidi, d6 day tang dat, dic tinh 1y, hoa
clia dat; cac bao cdo lién quan dén hién trang
sir dung dét cua khu vuce nghién ctru duge thu
thap phuc vu viéc tinh toan cac hé s6 x61 mon
do mura, hé s6 che phu dat [6].
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2.2. Phwong phap nghién ciru

Trong nghién ciru nay, nhiéu phuong phap
khac nhau d3 dwoc st dung phdi hop, nhu:
phuong phap thu thap dir lidu thong ke,
phuong phap khao sat thuc dia, phuong phap
st dung mo hinh, phuong phap Ung dung
cong nghé GIS.

Trong qua trinh thanh 1ap ban do phan cap xo6i
mon dat cho huyén Vin Ban, nghién ciru da
sit dung phuong trinh mat dit phd dung dé
tinh toan luwong dat mit do x6i mon:
A=R.K.L.S.C.P (Wischmeier, Smith, 1978)
[3]. Trong d6, A la lugng dit x6i mon
(tén/ha/ném); R 14 hé sd x6i mon do mua; K
1a hé s6 khang x6i cuia dat; LS 1a hé sb xo6i
mon cua dia hinh; C 1a hé s anh hudng cua
16p phu dén x6i mon dat; P 1a hé s6 anh hudng
clia cac bién phap canh tac dén x6i mon dt.
Luong dat x6i mon dugce tinh toan trén co so
céc ban d6 hé s6 x6i mon trong phan mém
ArcGIS 10.4. Trong nghién ctru, cac hé s R,
K, LS, C, P duogc tinh toan nhu sau:

- Hé sb x6i mon do mua (R): R = 0,548257.P
- 59,5. P 1a lugng mua trung binh hang nam
(mm/ndm). Luong mua trung binh hang nam
tai huyén Van Ban dugc tinh theo phuong
phap noi suy khong gian c6 trong sd bang
cong cu Kriging.

- Hé sb khang x6i dat (K) dugc xay dung tir
ban d6 thd nhudng, thé hién kha ning chong
x6i mon cia dit theo khong gian. Trong
nghién ctru nay, str dung ban do thd nhudng
két hop phuong phép toan d dé xac dinh hé
s6 K cho ting loai dit.

- Hé s6 x6i mon cua dia hinh (LS) dugc xay
dung dya trén ban dd 46 déc. LS =
(FlowAccumulation x cellsize/22,13)*0,6 - x
(Sin(Slope)*0,01745)/0,09)1,3*1,6
(Mitasova, 1996). Trong do:
FlowAccumulation la dong chay tich ldy
dugc tinh dya vao hudng cua dong chay;
cellsize la kich thudc cua cac pixel, trong
nghién cuu nay Cellsize = 30*30m; Slope la
d6 déc cua dia hinh.

- Ban d6 d6 déc duoc thanh 1ap tir mé hinh sé
dd cao DEM, d6 phan giai 30m, dugc xay
dung theo phuong phap ndi suy bé mit Spline
tir ban d6 dia hinh. Theo d6, hé sb anh huong
cua céc bi¢n phap canh tac (P) dugc xac dinh
bang céch tra bang do Hoi Khoa hoc dat Qudc
té xdy dyng niam 1995 va so sanh véi diéu
kién thuc té cua huyén Van Ban. Ban dd hé sd
che phu dat (C) dugc xdy dung thong qua
viéc tinh chi s6 16p phu thyc vat NDVL

3. Két qua va ban luin

3.1. Két qua wng dung GIS xdy dung cdc
bin dé hé sé xéi mon dit huyén Vin Bin
3.1.1. Ban d6 hé s6 R

S liéu lwong mua trung binh hang nam cua 6
tram do mua (Duong Quy, Minh Luong, Ngoi
Nhu, Van Ban, Mu Cang Chai, Than Uyén,
Sa Pa) trong giai doan 2010-2017 dugc thu
thap va nhdp vao co so dit liéu GIS. Tir sb
liéu nay, tién hanh noi suy duong dang tri
luong mua bang phuong phap ndi suy khong
gian Kriging va phan tich khong gian bing
phan mém ArcGIS 10.4, tinh toan ndi suy va
ap dung cong thirc dé thanh 1ap ban do hé sd
R (Hinh 1.a). Ban dd hé s R cho thiy luong
mua trung binh nam tai huyén Van Ban phén
cép kha rd theo chidu giam dan tir Ty sang
Pong. Hé s6 R cao nhit phan bd ¢ khu vuc
chan day nti Hoang Lién Son giap ranh tinh
Lai Chau. Hé sé R thép nhét thude khu vuc
Pong Bic giap huyén Bao Yén.

3.1.2. Ban dé hé s6 K

Tir ban d6 thé nhudng huyén Vin Ban, tinh
toan va gan hé s6 K cho tung loai dat, su
dung phﬁn mém ArcGIS, raster hoa thu duoc
ban d6 hé sé K (Hinh 1.b). Két qua cho théy,
tai huyén Vian Ban hé s6 K co gia tri dao dong
tir 0,1 dén 0,44, trong do gié tri tir 0,23 — 0,28
chiém phan 16n dién tich ving (58,33%). Hé
s6 khang x6i mon dat huyén Vian Ban co sy
phén hoa theo khong gian. Khu vuc trung tdm
va phia Déng Béc cia huyén c6 hé s cao.
Khu vuc Tay Béc va Tay Nam thudc cic xi
Nam Chay, Nam Xé, Nam Xay c6 hé sé
chéng x6i mon kha thép.
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e) Ban do hé sé C

/) Ban dé hé s6 P

Hinh 1. Cdc bdn dé hé sé xéi mon ddt huyén Van Ban, tinh Lao Cai

3.1.3. Ban d6 hé s6 LS

Heé s6 LS thé hién anh huong cua dia hinh dén
x6i mon dat. Hé s6 LS duge xac dinh bﬁng
phép phan tich khong gian tir mé hinh d¢ cao
s6 DEM. Ap dung cong thic tinh toan hé sd

chiéu dai va hé sé do dbc, tao thanh 16p hé s6
dia hinh cho huyén Vin Ban. M6 hinh DEM
dugc xay dung tir ban do dia hinh huyén Vian
Ban ti 1€ 1:100.000 qua d6 xac dinh dugc do
dbc dia hinh, hudng suon va hudng dong
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chay. St dung cong thiic toan Mitasova tao
16p hé s6 hé sb dia hinh LS luu trir trong co
so dir liéu GIS. Két qua thu duoc ban dd do
dbc (Hinh 1.c) va ban dd hé s6 LS (hinh 1.d).
Hé s6 LS tai huyén Vian Ban dao dong tir 0 -
46,7. Khu vuc ¢6 hé s LS cao xuét hién &
cac do doc trén 40° va tap trung & cac xa Nam
Chéy, Dan Thang, Nam Xé, Minh Luong,
Nam Xay. Cac khu vuc co hé sb chiéu dai
suon doc va do dbe thép tai cac xa Vo Lao,
Vin Son, Khénh Yén Ha, thi tran Khanh Yén.
3.1.4. Ban do hé s6 C

Tir anh vé tinh Landsat, xay dung ban do hién
trang 16p phu thuc vat, danh gia va gan tri sd
C cho tiung dang tham thyc vat tuong dong
thu dugc bang hé sb C khu vyc huyén Vin
Ban. Trong d6, khu vuc ring ty nhién cé hé
s C tir 0,001 dén 0,171. Khu vyc ring hdn
giao hé s6 C 1a 0,01. Khu vyc rimg trdng ¢
hé s6 C giao dong tir 0,4 dén 0,76 tuy thudc
vao trlir lugng va dién tich che phu. Khu vuc
dét tréng, ddi troc c¢6 hé sb C béng 1. Qua
trinh xir 1y raster héa trén phan mém ArcGIS
thu duoc ban do hé sé C (Hinh 1.e).

3.1.5. Ban d6 hé s6 P

Thuc té diéu kién canh tac trén dat ddi g0 cua
huyén Vin Ban chu yéu theo dudng dong
muc, vi vay gia tri P dugc xay dung trén mo
hinh DEM, trich xuit ban d6 d6 ddc, gan gia
tri P theo do dbc va raster hoa khong gian
GIS. Két qua xdy dung ban dd hé sb P tai
huyén Vian Ban cho thiy sy phan hoa theo do
dbc va phuong phap canh tac. Khu vuc c6 do
dbc dudi 8° thi hé sb6 P dao dong tir 0,4 - 0,6,
phuong thirc canh tac chu yéu 1a nwong rdy va
rudng bac thang. Khu vuc c6 do dbe tir 8%
25° thi hé s6 P tir 0,6 - 0,9, phuong thirc canh
tac theo dai bang 1a chu yéu (Hinh 1.f).

3.2. Két qud vng dung cong nghé GIS xdy
dung bin dé phéin cip x6i mon dit huyén
Vin Ban, tinh Lao Cai

Béan d6 phan cap x6i mon dat huyén Van Ban
dugc thanh 1ap trén co sé chong xép, phan
tich cac 16p dir liéu ban d6 don tinh. Str dung
cong cu phan tich khong gian Spatial
Analysis trong ArcGIS, chéng xép 5 16p
thong tin ban dd cac hé s6 R, hé s6 K, hé s6
LS, hé s6 C va hé s6 P. Ban do phan cap mirc
d6 x6i mon dat huyén Van Ban dugc xay
dung trén tung gia tri pixel (Hinh 2). Viéc
danh gid mirc 46 x6i mon cua khoanh dat
dugc dua vao lugng d4t mat/ha/nam. Can ca
vao quy dinh phan cdp hién trang x6i mon
theo tiéu chuin Viét Nam (chét lugng dat
Viét Nam, TCVN 5299 — 2009), khu vuc
huyén Vin Ban chia thanh 5 cip x6i mon:
khong bi x6i mon (thdp hon 1 tan/ha/nam),
x6i mon nhe (1-5 tdn/ha/nam), x6i Mon trung
binh (5-10 tin/ha/nam), x6i mon manh (10-50
tdin/ha/ndm), x6i mon rdt manh (trén 50
tan/ha/nam).

Tir két qua chdng xép cac ban dd chuyén dé,
xac dinh duoc dién tich dat bj x6i mon trén
dia ban huyén Vian Ban la 74.214,62 ha,
chiém 52,24% dién tich ty nhién (Bang 1).
Pét bi x6i mon ¢ mirc rat manh 1a 16.300,0
ha, chiém 11,55% tong dién tich tu nhién,
phan bd nhidu & cac xd: Duong Quy, Thim
Duong, Nam Chay, Dan Thang, Minh Luong,
Nam Xay. Dét bi x6i mon rat manh tip trung
& dat doi nui trong cay hang nim (lta nuong,
sén, ngo), dat d6i nai chua st dung (co dai,
ciy bui), dat rimg bi khai thac lay gd va
chuyén d6i muc dich s dung dat sang trong
laa nuwong, sin, ngd, cdy cong nghiép hoic
chuyén dbi sang muc dich xdy dyng, khai
thac khodng san va ring nghéo mdi tai sinh.

Bang 1. Di¢n tich va ty I¢é cac mirc do x0i mon dat tai huyén Van Ban

Cac mirc d§ x6i mon Rét manh Manh Trung binh Nhe Khoéng x6i mon
Dién tich (ha) 16.300,00  11.800,48 19.197,83 26.916,31 68.130,84
Ty 1€ (%) 11,55 8,29 13,49 18,91 47,76

(Nguén: phan tich dir liéu GIS)
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Hinh 2. Bdn do phdn cdp x6i mon dat huyén Vin Ban, tinh Lao Cai

Dit bi x6i mon & mirc manh 13 11.800,48 ha,
chiém 8,29% tong dién tich tu nhién, phan b
nhidu & cc xd: Tan An, Tan Thugng, Chiéng
Ken, Nam Tha, Hoa Mac. Phan 16n dién tich
dat bi x6i mon manh tip trung & phan dat
rimg bi khai thac liy gd va dat chuyén doi
muc dich st dung dat sang tréng hoa mau va
cay cong nghiép.

Dit bi x6i mon & muc trung binh 14 19.197,83
ha, chiém 13,49% dién tich ty nhién, phan b
0 cac xa: Nam Ma, Khanh Yén Thuogng,
Khanh Yén Ha. Khu vuc c6 dat bi x6i mon &
murc trung binh xuét hién trén dat doi nui trong
cdy hang nam (sin, ngd, lia nuwong), dat doi
nui chua sir dung, dat rimg bi khai thac 1ay gé
va dit rimg nghéo c6 d6 ddc tir 450 — 600.

Dit bi x6i mon & muc nhe c6 dién tich
26.916,31 ha, chiém 18,91% dién tich dét tu
nhién. Dién tich dat bi x6i mon nhe phan bd ¢
hau hét cac xa, chi yéu tap trung vao dit doi
nui trong ciy hang nim khac (sin, ngo), dat

trong cay lau nam (qué), dat trong laa, dat doi
nui chua sir dung va dét rimg san xuét.

Tir két qua xay dung ban do phan cap xo6i
mon dat cia huyén Vin Ban cho thiy cac
dién tich co 16p phu bé mat 1a ring, dac biét
1a rimg tu nhién co gia tri x6i mon thap nhat.
Khu vue c¢6 d6 ddc 16n, x6i mon tiém nang
cao, néu khong c6 bién phap bao vé 16p phi
muc do x6i mon xay ra rat manh liét.

4. Két luan

Nghién ctru tmg dung GIS dua vao phuong
trinh mat dat pho dung tai huyén Van Ban da
xdy dung duoc 5 ban dd hé s6 x6i mon dat.
Tir két qua chong xép cac ban dd hé sb xo6i
mon di xac dinh dugc dién tich dit bi xo6i
mon 13 74.214,62 ha, chiém 52,24% dién tich
tu nhién toan huyén. Nghién ciru cho thay
viéc dinh luong x6i mon dat theo phuong
trinh mét dit phd dung USLE két hop GIS la
mdt giai phap hidu qua. Két qua nghién ciru 1a
co so khoa hoc dé xay dung ké hoach, quy
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hoach st dung hop 1y tai nguyén dat huéng
t6i muc tiéu str dung dat bén viing.
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