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DAY HQC GIAI BAI TOAN BANG CACH LAP PHUONG TRINH,
HE PHUONG TRINH THEO PHUONG PHAP MO HiINH HOA
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TOM TAT

Dic diém quan trong ciia churong trinh mén Toan ndm 2018 d6 1a ting tinh tmg dung ctia toan hoc
& trudng phd thong vai thyc tidn. Bai viét trinh bay cach tiép can tir phwong phap mé hinh hoa
trong day hoc noi dung giai bai toan bang cach 1ap phuong trinh, hé¢ phuong trinh ¢ truong trung
hoc co so. Két qua nghién ctru da dua ra quy trinh van dung phuong phap mé hinh hoa trong day
hoc va dé xuat mot s6 bién phap su pham nham phat trién nang lyc mo hinh hoéa cho hoc sinh. Két
qué thyc nghiém su pham cho thiy tinh kha thi va tinh hiéu qua ciia cac bién phap da dé xuét, qua
d6 gop phan ddi mai phuong phap day hoc theo dinh hudng phat trién nang luc hoc sinh.
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phwong trinh; todn thuc tién.
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ABSTRACT

An important feature of the school mathematics curriculum in 2018 is to strengthen the application
of mathematics into real life. The paper presents the approach from modeling method in teaching
problem solving by setting up equations and system of equations at the lower secondary school.
The research results have proposed the process of applying modeling method in teaching and some
pedagogical measures to develop modeling capacity for students. Teaching experiment results
show the feasibility and effectiveness of the proposed measures, thereby contributing to innovating
teaching methods based on students’ capacity development orientations.
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1. Pit van dé

Xu hudng ting cuong tinh thuc tién trong day
hoc mén Toan & trudong phd théng dong vai
trd rit quan trong trong viéc hinh thanh va
phat trién nang lyc cho hoc sinh (HS), gitp
tao 1ap su két ndi gitra cac ¥ tudng toan hoc
va giita toan hoc véi thuc tién [1]. Lién hé véi
thuc tién giup HS hoc tip toan mot cach tich
cuc, chu dong va c6 y nghia hon. Pé thuc
hién dugc muc tiéu do, gido vién (GV) day
toan can c6 ning luc van dung nhiing khai
niém toan hoc & trudng phod thong dé thiét ké
va mo tad cac md hinh todn hoc trong cudc
song. Kha nang xiy dung mo hinh toan hoc tir
tinh huéng thuc tién dugc coi 14 co s cua
viée “toan hoc hoa cac tinh hudng thuc tién”.
Thuat nglt “toan hoc hoéa” c6 nghia la s dung
ngébn ngir toan hoc chuyén cac van dé trong
cude sdng hang ngay vé cac dang biéu dién
toan hoc. Nang lyc toan hoc hoa tinh huéng
thue tidn 1a téng hop cia ning luc thu nhan
thong tin toan hoc tur tinh huéng thuc tién;
ning lyc chuyén ddi thong tin giita thuc té
cuodc séng, toan hoc va nang luc thiét 1ap mo
hinh toan hoc ctia tinh hudng thuc tién [2].
Trong day hoc mén Toén & truong phd thong,
mo hinh dugc st dung co thé 1a hinh vé, bang
biéu, ham sd, do thi, phuong trinh, so dd, biéu
dd, biéu tugng hodc md hinh ao trén may tinh
dién tur [3]. MO hinh hoa trong day hoc toan la
phuong phép gitip HS tim hiéu, kham pha cac
tinh hudng nay sinh tir thuc tién bang cong cu
va ngdn ngir toan hoc voi su hd tro cta cac
phin mém day hoc. Sir dung phwong phap
nay trong giang day s& giup GV phat huy
duoc tinh tich cuc hoc tap cuia HS, giup HS
c¢6 thé tu tra 11 cau hoi “Mon Toan co Ung
dung gi trong thyc tién va cé vai tro gi trong
viéc giai thich cac hién tuwong thuc tién?”.
Diéu nay co ¥ nghia rt 16n trong viéc goi
dong co hoc tap ngay tir dau cho HS. Qué
trinh mo hinh héa cac tinh hudng thyuc tién
cho thdy méi quan hé giita thyc tién véi cac
van dé trong sach giao khoa dudi goc nhin cua
toan hoc. Do vdy, n6 doi hoi HS can van dung

thanh thao cac thao tac tu duy todn hoc nhu
phan tich, téng hop, so sanh, khai quét hoa,
triru tuong hoa. O truong phd thong, cach tiép
c4n nay gitp viée hoc toan ctia HS trd nén thiét
thyc va c¢o6 y nghia hon, tao dong co va niém
say mé hoc tdp moén Toan. Nhiing Umg dung
clia toan hoc vao thuc tién trong chuong trinh
va sach gido khoa, ciing nhu trong thuc t& day
hoc mon Toan chua dugc quan tim mot cach
ding muc va thudong xuyén. Trong cac SGK
mon Toan va céc tai liéu tham khao vé toan
phd théng thudng chi tip trung chii y nhiing
vén dé, nhiing bai toan trong ndi bo toan hoc,
sO lugng vi dy, bai tap toan c6 nodi dung lién
mon va thyc té trong cac sach gido khoa 1 rat
it. Hon nira, trong thuc té day hoc mon Toan &
truong phd thong, GV khéng thuong xuyén
rén luyén cho HS thuc hién nhiing ing dung
ciia toan hoc vao thuc tién [4], [5]. Do do,
nghién ctu van dung phuong phap mé hinh
hoa trong day hoc mén Toan gop phan lam rd
mach kién thirc vé mdi lién hé gitta toan hoc
v6i thyuc tién trong chuong trinh mén Toan &
truong phod thong.

2. N§i dung nghién ciru

2.1. M6 hinh, mé hinh toan hoc

A

M0 hinh dugc mé ta nhu mot “vat” dung thay
thé ma qua d6 ta co thé thdy dugc cac dic
diém dic trung cua sy vat (hoac hé théng su
vat) thuc té. T&c 12 md hinh xem nhu 1a vat
trung gian dung dé nghién ctru dbi tuong (vat
géc) nham mét muc dich nao d6. Do d6, mo6
hinh ¢6 thé & dang dd vat cu thé, nhung ciing
¢6 thé & dang hinh anh, so dd, ... tham chi
duoc biéu dat mot cach triru tuong hon thong
qua sy md ta ... (chang han mé hinh kinh té,
mo hinh tai chinh, mé hinh chinh tri, ...). Mo
hinh toan hoc khac cac mo hinh trong cac
khoa hoc khac ¢ chd né bo qua cac thude tinh
vé “chat” ma chi cdn mot ngdn ngit nao do
chinh xac dé dién ta dung nhitng quan hé sé
lwong co ban, tir d6 ¢6 thé suy ra quan hé sd
luong khéac. Nhu vay, mo hinh todn hoc (nghia
rong) dugc st dung nhiéu trong CAc
nganh khoa hoc tu nhién va chuyén nganh ki
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thuat (nhu vat 1y, sinh hoc, ki thuat dién tu, ...)
dong thoi trong ca khoa hoc xa hoi (nhu kinh
té hoc, x4 hoi hoc, khoa hoc chinh tri, ...). Tiép
can mo hinh theo nghia hep, m6 hinh toan hoc
con ¢o thé 1a cac hinh V&, bang biéu, ham s,
do thi, phuong trinh, hé phuong trinh, so do,
biéu dd, biéu tuong,... [3].

Bén canh cach hiéu mé hinh toan hoc nhu trén,
cum tur “mo hinh toan hoc” hay con goi don
gian 1a “mo hinh” d6i khi dugc GV dung theo
nghia hep chi don gian 1a mot md hinh vat chat
dudi dang dd dung day hoc toan cu thé hodc
phan mém toan hoc (triru twgng) dé phan 4nh
nhitng dbi tugng toan hoc cu thé nhu mat
phing, duong thang, do thi ham sb, khéi da
dién,... Khi @6, cai cu thé thé hién & mé hinh
nay s& phan anh mot phan nhitng yéu té cua
loai mé hinh toan hoc triru tugng, téng quat ké
trén. D& phan biét véi dd dung day hoc (trong
d6 c6 cad mo hinh thu gon, ...) & mon hoc khéc,
GV ciing can cht y rang: Trong toan hoc, voi
dac thu triru tuong cao do cua khoa hoc nay,
cho du co6 ¢ dang dd vat cu thé, sir dung ngdn
nglr toan hoc hay la mo6 hinh ao trén may vi
tinh ... dé mo ta vé ddi tuong toan hoc thi mod
hinh thyc chét ciing chi mang tinh tugng trung.
Bai 18, moi dbi tugng trong toan hoc ma md
hinh phan anh cling da 1a triru tugng hoan toan,
ké ca con sd, hinh, d0 thi, ... déu khong phai la
nhitng dbi twong c6 that trong thuc té; trong
khi & vat 1y, hoa hoc, sinh hoc, ... thi m6 hinh
hau hét lai phan anh sy vat, hién tugng co that
trong cudc soéng [5], [6].

2.2. Phwong phdap mé hinh hoa

Mo hinh hoéa 1a mét trong tdm nang lyc toan
hoc theo quan diém cia chuwong trinh danh
gia HS qudc té PISA, bao gom: tu duy va lap
luan; tranh luin vé cic ndi dung toan hoc;
giao tiép toan hoc; mo hinh hoa; dat va giai
quyét van d&; biéu dién; sir dung ki hiéu, thuat
nglt chuyén moén, phép toan hinh thic; su
dung phuong ti€n va cong cu tinh toan. Trong
day hoc toan, mdé hinh hoa la qua trinh giup
HS tim hiéu, kham pha cac tinh hudng nay
sinh tir thuc tién bang céng cu va ngdn ngir

toan hoc nhu hinh v&, bang biéu, ham s6, d6
thi, phuong trinh, ki hiéu, so do, cong thic,...
[7], [8]. Nang lyc md hinh hoa ciing dugc dua
vao muc tiéu chuong trinh gido duc phd thong
moéi nhu mot thanh phan quan trong ciia ning
luc toan hoc [1].

Pé c6 thé do luong duge, DS Puc Théi di cu
thé hoa ning lyc mo hinh héa thanh nhiing
tiéu chi dbi voi HS trung hoc co so trong hoc
tap toan thong qua viéc cac em thyc hién
dugc cac hanh dong [2]: (i) St dung cac mo
hinh toan hoc (cong thirc, phuong trinh, bang
biéu, d6 thi, ...) dé mo ta cac tinh hudng dit ra
trong cac bai toan thuc té khong qua phuc tap;
(ii) Giai quyét duoc cac van dé toan hoc trong
cac md hinh dugc thiét lap; (iii) Thé hién
duoc 101 giai bai toan trong ngir canh thuc té
va lam quen véi viéc kiém ching tinh ding
dan cua 101 giai, budc dau biét diéu chinh mo
hinh néu cach giai quyét khéng phu hop.
Nguyén Danh Nam cho ring mé hinh hoa la
phuong phap xdy dung va cai tién mot mo
hinh toan hoc nham dién dat va mé ta cac bai
toan thuc tién [3]. Do do, co thé noi day hoc
bang mé hinh hoa hay phuong phap mé hinh
héa trong day hoc 1a qua trinh giup hoc sinh
xay dung mo hinh tir tinh hubng dé giai quyét
cac van dé trong thyc tién. Trong bai viét nay,
ching téi coi phwong phap md hinh hoéa la
con dudng, cach thic dé chuyén mot tinh
hudng thyc tién tré thanh dang mo hinh toan
hoc va phat biéu dudi dang mdt bai toan.
Thong qua d6, GV giap HS tim hiéu, kham
pha cac tinh hudng nay sinh tir thuc tién bang
cong cu va ngdn nglr toan hoc. Nho st dung
phuong phap mé hinh hoa, GV co thé goi
dong co, gay hing tha hoc toan cho HS, gop
phan thuc hién muc tiéu phat trién ning luc
HS, dac biét 1a nang lyc van dung toan hoc
vao thuc tién.

2.3. Quy trinh mé hinh hoa trong day hoc gidi
bai todn Igp phwong trinh, hé phuwong trinh
Phuong trinh, hé phuong trinh 1a ndi dung
xuyén su6t chuong trinh toan hoc phd thong.
Noi dung nay gitp két ndi cac y tuong toan
hoc tir hinh hoc, dai s6 va giai tich, gép phan
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gitip HS biét sir dung cong cu ciia toan hoc dé
giai quyét cac van dé trong thyc tién va qua
d6 phat trién tu duy ham, tu duy sang tao cho
HS. M6 hinh héa la mgt cong cu toan hoc nhu
vay. Theo Swetz va Hartzler [7], c6 bbn giai
doan can thuc hién trong qua trinh mé hinh
hoa (Xem Hinh 1): (1) Quan sat hién tugng
thyc tién, phac thao tinh huéng va phat hién
céc yéu tb c6 tac dong dén van dé do; (2) Lap
gia thuyét v& mdi quan hé gitra cac yéu té su
dung ngdn ngir todn hoc, tir d6 phac hoa mod
hinh toan hoc twong tng; (3) Ap dung cac
phuong phép va coéng cu toan hoc phu hop dé
md hinh hda bai toan va phéan tich mé hinh;
(4) Thong bao két qua, ddi chiéu mé hinh voi
thue tién va dua ra két luan. Nhu vy, c6 thé
mo ta qua trinh mo hinh héa thong qua so do
“khép kin” duéi day, tac la thé hién duoc
thuc tién vira 1a nguén géc, dong lyc, vua la
moi truong tng dung cua toan hoc:

Quan sét, hifu vi
Tinth buiding xiy dungmd binh M binh todn
fhye fién v hoc
1
hp dung Phin tih
Y
Kt budn, Hié vi thing dich Kt luintodn
Thingbdo | hioe

Hinh 1. Cdc giai doan cia qud trinh
mo hinh hoa toan hoc

Trong pham vi nghién ctru cia bai viét nay,
chung t6i d& xuit quy trinh day hoc giai bai
toan bang cach 1ap phuong trinh, hé phuong
trinh ¢ truong trung hoc co so theo sau bude
nhu sau:

- Bude 1: Xudt phat tir viéc tim hiéu mot tinh
huong thie tién c6 chita kién thire, phirong
phdp todn hoc. GV huéng dan HS thyc hién
cac hoat dong sau day: Chon mét tinh hudng
thuc tién c6 lién quan dén yéu cau tim, tinh
toan dai luong nao d6 (dan dén phuong trinh,
hé phuong trinh); Tim hiéu cac mdi lién hé

gitta nhiing dit kién da cho va phai tim; Xac
dinh sy phu hop vé mac do kho dbi voi HS
trung hoc co so khi giai bai toan bang cach
lap phuong trinh, hé phuong trinh (phuong
trinh bac nhét, phuong trinh bac hai, hé
phuong trinh bac nhat hai an).

- Bude 2: Xay dung gid thuyét - mé phong
tinh huédng va cdu tric dwong 16i gidi quyét.
GV huéng dan HS thuc hién cac hoat dong
sau: Mo ta chi tiét tinh hudng dé xac dinh cau
hoi dat ra 1a gi va dua ra cac gia thiét phu
hop; Nhén ra yéu td ¢ dinh, cac dai luong
khong d6i va dai lugng bién ddi trong tinh
hudng dé biéu dién cac mbi quan hé giira
chung; Thu thap dir liéu thuc té dé cung cép
thém thong tin cho tinh hudng, nhiing dir liéu
nay s€ goi y loai mo hinh toan phu hop voi
tinh hudng; Chuyén tir tinh hudng ban dau vé
dang tinh huéng thuc tién co dir kién, yéu cAu
va céu trac rd rang bang cach biéu dat lai 1am
cho tinh hudng trd nén rd rang hon, gan giii
v6i cau trac cua mot bai toan (cai di cho -
diéu phai tim); GV goi y méi lién két giira
tinh huéng thuc té va toan hoc, du kién nhitng
kién thire, ki ning toan hoc va gitp HS tai
hién, chuin bi sir dung dé thiét 1ap mé hinh
toan hoc va giai bai toan.

- Buoc 3: Xdy dung bai toan toan hoc. GV
hudng dan HS thyc hién cac hoat dong sau: Rut
gon, don gian hoa tinh hudng bang cach lugc bo
nhitng chi tiét khong ban chét, cu thé hoa cau
hoi, van d& dit ra; Tir md hinh d4 rat gon - ¢6
cAu trac gia thiét - két luan, HS nhén dang loai
bai toan toan hoc tuong thich; Biéu dat theo cu
trac va hinh thirc cua loai bai toan d6 bang cach
ding tu duy va ngon ngit, ky hiéu toan hoc dé
phét biéu bai toan di xac dinh.

- Bude 4: Gidi bdi todn bang cong cu todn
hoc. GV huéng dan HS st dung kién thirc va
k¥ ning toan hoc tuong ung dé giai bai toan
theo phuong phép quen thude.

- Bude 5: Hiéu loi gidi bai todn theo ca hai
mdt cii phdp va ngit nghia dé tra 1oi cho cdu
héi & tinh huong thee tién ban dau. GV huéng
dan HS thyc hién cac hoat dong sau: Tim hiéu
1o giai theo ca hai mat: mat cu phap (theo quy
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tac, hinh thirc 16gic), mét ngit nghia (nghia cua
ting kién thirc, budc bién doi tinh toan va lap
ludn trong qué trinh giai bai toan); Dbi chiéu
vGi cau hoi va cach thire giai quyét doi thudng
dé thay 15 y nghia cia mé hinh toan hoc trong
hoan canh thuc té.

- Butdc 6: Kiém nghiém danh gid va diéu
chinh mé hinh dé lié'p tuc van dung vao gidi
cdc bai todn thuc tién khac. GV hudng din
HS thuc hién cac hoat dong: Ddi chiéu mo
hinh vira xdy dung voi nhig tinh hudng thyc
té; Ap dung thtr dé thiy duogc wu, nhuge diém,
tim cach chinh stra mé hinh va rat ra két luan.
2.4. Cdac bi¢n phap sw pham theo phwong
phap m6 hinh hoa

2.4.1. Str dung phwong phdp mé hinh héa dé
goi dong co mé dau

Thir nhat, GV ¢6 thé goi dong co tir nhu cau
thuc té phat trién cuia chinh todn hoc. Goi
dong co Xuét phat tir ndi bd toan hoc cé cac
cach: dap umg nhu cau xéa boé su han ché;
hudng téi su tién 1oi, hop li hoa cong viéc;
chinh x&c héa mot khai niém; hudng toi su
hoan chinh va hé théng; lat ngugc van dé; xét
tuong tu; khai quat hoa; tim sy lién hé va phu
thudc; tim sai 1am, phat hién nguyén nhan sai
1am va stra sai lam.

Vi du 1: Goi dong co mé dau (hoic két thic)
khi day ham s6 bac nhat. GV mo ta mot tinh
hudng quan sat thyc té khi di tau hoa: Tai sao
khi di tau hoa, hanh khach thudng nghe thiy
nhitng 4m thanh tiéng dong phat ra mot cach
déu dan? Nhung khi di bang 6 t6 thi lai khong
nghe thay loai 4m thanh giéng nhu vay?

GV dung cau hoi dan dit dé HS phat hién
duoc: Puong tau hoa duge tao ra béng cach
ghép ndi giira cac thanh ray. Van d¢é 1a tai sao
can phai dé ho mot khoang cach nhat dinh
giita hai thanh ray? Phan tich din dén kién
thirc lién mon Vat 1y “su gidn nd vi nhiét do
thay d6i” ... Tir d6 dat cAu hoi “Céan phai dé ho
mot khoang cach tdi thiéu bao nhiéu va t6i da
12 bao nhiéu?”, dan dén nhu cau xét gia tri cua
biéu thirc ax + b, trong d6 a 1a hé sb gidn nd vi
nhiét, b 1a chidu dai ban dau cua thanh ray, x la

khoang bién thién nhiét do,... Dé tra 1i cau hoi
trén, HS can st dung kién thirc méi cta toan
hoc - d6 1a ham sb bac nhét. Trong vi du 1,
chung t6i mo6 ta budc 1 va budc 2 cua quy
trinh md hinh hoa.

Thir hai, GV ¢6 thé goi ddng co xudt phat tir
cac mon hoc khac.

Vi dy 2: Tir tinh hudng trong mén Hoa hoc
(Chuong 3 - Hoéa hoc 8): Phuong trinh phan
mg va tinh sb mol theo phuong trinh phan
mg, GV day Toan c6 thé goi dong co nhu sau:
Tir tinh hudng phan tmg hoa hoc gitta mot axit
tac dung voi mét Bazo tao ra mudi va nudc,
sau khi viét duogc phuong trinh H,SO, + NaOH
— Na,;SO, + H,0. GV ¢6 thé dit van dé lam
thé nao dé can bang duogc phuong trinh phan
mg? Vi khdi lugng céc chat tham gia phan
g va khéi lugng cac chit thu dugc sau phan
(g 1 bang nhau, nén d6i chiéu véi hoa tri cua
céc chit co mit trong phan tmg,... ta cAn xéac
dinh dugc cdc hé s6 dbi voi H,SOs NaOH,
Na,SO,4, H,O dé cin bang vé mit hoa tri. Tir
d6 can dén phuong phap lap phuong trinh va
tim dugc cac hé sé: H,SO, + 2NaOH —
Na,SO,4 + 2H,0. Trong vi du 1, ching t6i md
ta budc 1, budc 2 va bude 3 clia quy trinh mo
hinh hoa.

2.4.2. Su dung phwong phap mé hinh hda
trong day kién thirc moi

Phuong phap mé hinh héa giap HS dugc tiép
can v6i kién thic khong phai 13 & dang co
sdn, ma tim toi phat hién kién thirc méi trong
nhing tinh hudng c6 ndi dung, ngudn gbc tir
thue tidn. Khi d6, GV phdi hop str dung cac
phuong phép day hoc khac dé thiét ké, khai
thac nhiing tinh hudng thuc tién, to chuc
hudng dan HS hoc kién thirc méi theo con
dudng kham pha, giai quyét van dé.

Vi du 3: GV dua ra tinh huéng thyc tién sau:
O mot khu du lich c¢6 du kién trang bji hé
thong cap treo dé chd khach tham quan. Qua
khao sat thi co thé lép dat duoc 36 cabin gém
hai loai cabin: loai ché dugc 2 nguoi va loai
chd duge 4 nguoi. Thoi gian dé mdi cabin di
chuyén hét mot vong 1a 1 gio. Dé mdi gio
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cong ty du lich chd dugc toi da 100 khach thi
phai ldp mdi loai cabin bao nhiéu chiéc?
(Hinh 2).

- Mé hinh héa todn hoc: GV van dap HS dé
phan tich tinh hubng va tién hanh mé hinh hoa
nhu sau: Néu xem x 1a s cabin chd duge 2
nguoi thi 36 - x 14 s6 ca bin chd duge 4 ngudi,
v6i x 14 s6 nguyén khong am (x > 0). S6 ngudi
do 36 cabin ch¢d duogc 1a 2x + (36 — x).4. Khi
do6, chung ta c6 bai toan: Tim gia tri ciia x sao
cho 2x + (36 — x).4 = 100 (thuc chat 1a giai
phuong trinh bac nhét).

- Str dung cong cu toan hoc gidi bai todn:
Pay 1a dang toan giai phuong trinh bac nhat
mot an. Bién ddi phuong trinh, ta cé: 2x =
144 - 100 = 44, tirc 1a x = 22 (théa mén diéu
kién thyc té dit ra ban déu ¢ tinh hudng).
Thuc chat, bai toan nay chinh 1a mot dang
biéu dat khac di clia bai toan ¢ “Ga, ch6”. O
day GV ciing c6 thé dua vé dang bai toan giai
hé phuong trinh bac nhat hai 4n (x 1a s6 cabin
chd 2 nguoi; y 13 s6 cabin chd 4 nguoi), ta co

hé phuong trinh: x + y =36 va 2x + 4y = 100.
Giai hé phuong trinh bang phuong phap do
thi ta ciing c6 két qua twong ty nhur trén.

- Péi chiéu véi tinh huong ban dau: Can lip
dat 22 cabin loai chd dugc 2 ngudi va 14 cabin
loai ché dugc 4 nguoi. St dung phuong phap
toan hoc, ta da tinh duoc sd cabin cua tung loai
va lugng ngudi chd duge khop véi sb luong
cabin, tir d6 co thé khai thac duoc t6i da cong
suét ctia mdi cabin.

- Hinh thanh kién thirc méi: Sau khi phan tich
va gidi dugc bai toan, GV goi y HS so sanh,
d6i chiéu voi bai toan “Ga, chd” giai bang
phuong phap s6 hoc di hoc ¢ tiéu hoc dé thiy
ta co thé giai bai toan theo cach trén mot cach
don gian, ngin gon hon. GV tom tit lai qua
trinh giai va gitp HS rat ra khai niém vé
phuong trinh bac nhat mot an ciung véi cach
giai loai phuong trinh mai nay.

Trong vi du 3, chung t6i mo ta budc 3, budc 4
va budc 5 cia quy trinh md hinh hoa.

(22,14)

0 |

Hinh 2. M6 hinh biéu dién bai todn cdp treo
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2.4.3. St dung phuwong phap mé hinh hoa
trong day hoc vin dung kién thirc

Chung t6i dé xuat quy trinh str dung phuong
phap mo hinh hoa té chirc cho HS van dung
kién thirc 1y thuyét vé giai bai toan bang cach
lap phuong trinh, hé phuong trinh nhu sau:

- Budc 1: Mo hinh héa nhiing tinh hudng, ciu
héi va bai toan (c6 noi dung thuc tién) gip
phai dé dwa vé dang bai toan giai bang cach
1ap phuong trinh, hé phuong trinh.

- Budc 2: Péi chiéu quy tic, phuong phap
gidi bai toan bang cach 1ap phuong trinh, hé
phuong trinh voi nhitng tinh hudng, cau hoi
va bai toan gip phai dé lua chon va sir dung
cong cu toan hoc phu hop giai bai toan.

- Budc 3: Dbi chiéu véi cau hoi ¢ tinh hudng
ban dau dé chuyén két qua bai toan (dudi
dang cac nghiém cua phuong trinh, hé
phuong trinh) va tra 16i cau hoi vé thuc tién.

- Bu6c 4: Str dung md hinh hoa dé khai théc,
phat trién bai toan.

Vi du 4: GV dua ra tinh hudng: Trén mot
canh dong cdy 60 ha lua gibng méi va 40 ha
laa gibng cii. Thu hoach tit ca dwgc 460 tin
thoc. Hoi ning suat mdi loai laa trén 1 ha la
bao nhiéu biét rang 3 ha trong lta gidng mai
thu hoach duoc it hon 4 ha trong lta giéng cii
la mot tan.

GV goi y dé HS thyc hién giai bai toan bang
cach 1ap h¢ phuong trinh nhu sau: Goi ning
sudt trén 1 ha cua laa gidng méi 1a x (tin),
diéu kién (x > 0). Goi nang suat trén 1 ha cia
laa giéng cii 1a y (tin), diéu kién (y > 0). Ta
c6 hé phuong trinh 60x + 40y = 460 va 4y —
3x=1. Ding quy tic giai hé phwong trinh
bac nhét hai an trén, ta tim dugc x = 5; y=4.
N6i cach khac, GV da huéng dan HS tim ra
dugc ning suit cua lta giéng méi 1a 5 tan/1
ha, ning suit cua lGa giéng cii 1a 4 tan/1 ha.
Nhu véy, gidng lia méi co nang suat cao hon
giéng lua cil.

2.5. Phdn tich thwc nghiém sw pham

Pé kiém nghiém tinh kha thi va tinh hiéu qua
cua céc bién phap su pham trén, ching toi da
td chire thuc nghiém ddi véi cac lop 8 va 9 tai
hai truong trung hoc co sé& Binh Hoa va Giao

Lac thudc huyén Giao Thuy tinh Nam Dinh.
Chuing t6i da tién hanh day thyc nghi€ém sau
tiét trong chii d¢ “Giai bai toan bang cach lap
phuong trinh, h¢ phuong trinh” thugc phéan
mon Pai sb 16p 8, 9. Trong qua trinh thyc
nghiém, chung t6i tién hanh quan sat, phong
van, ghi chép nhitng biéu hién cua HS, trao
d6i y kién rat kinh nghiém,... vé dién bién
htng tha, nhan thtc, k¥ nang mo hinh hoéa
cia HS cac 16p thyc nghiém va d6i ching.
Két thiic thyc nghiém su pham, chung toi
nhan thiy ning luc mé hinh hoa cua HS & 16p
thyc nghiém tt hon déng ké so véi HS & 16p
dbi chung, biéu hién cu thé ¢ 16p thuc
nghiém: Biét rut gon dé don gian tinh hudng
ban dau; Lam rd muc tiéu va nhin théiy van
dé; Xac dinh duoc cac bién, tham sb, héng $6;
Thiét lap dugc bai toan; Lya chon mé hinh,
cong cu toan hoc va biéu dién bang ngdn ngi,
ky hi€u toan hoc; Giai dugc bai toan va lién
hé lai vin @& trong thuc tidn. HS 16p thuc
nghiém di biét sir dung nhitng mé hinh toan
hoc duge hoc dé giai quyét duoc cac van dé
toan hoc trong cac mo hinh duoc thiét lap;
ddng thoi biéu dat duoc 10 giai bai toan theo
ngit canh thyuc té va 1am quen véi viée kiém
chimg tinh déng dan cua 10i giai, budc dau
biét diéu chinh mo hinh khi nhan thiy cach
giai quyét khong phu hop.
Bing 1. Bang phan bo ghép 16p
tan suat diem kiém tra
Ty 1¢ diém s0 cia

biem D)

Lép 30 bai kiém tra trung ]éc]}
0-4 5-6 7-10 binh chuan

Th}{c 30 9,9% 23,1% 67% 7,0 1,76

nghiém

boi

, 30 16,7% 46,6% 36,7% 6,0 1,58
chung

Dua trén sd liéu & Bang 1, ching t6i da tién
hanh kiém dinh gia thuyét Hy “Piém trung
binh hai 16p khac nhau khong c6 y nghia
thdng ké (coi 12 nhu nhau)” voi dbi thuyét H;
la “Piém trung binh hai 16p khic nhau c6 y
nghia théng ké&”. Ta tinh dugc gia tri t-test Ia t
~2,316. Tra bang phan phdi Student voi bac tu
do n = 58 ta cd t55(0,025) = 2,00. Nhu vay, t >
t55(0,025), c6 nghia 14 ta chdp nhan H;, bac bo
gia thuyét Hy hay néi cach khac, diém trung
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binh cua hai 16p khéc nhau la c6 y nghia thong
ké. Tir d6, co thé khang dinh tac dong cua cac
bién phép su pham la c6 y nghia khoa hoc.

3. Két luan

Phuong phdp md hinh hda c6 vai tro quan
trong trong viéc phat trién ning lyc cho HS
thong qua moén Toén, dép tmg dugce yéu cu
ciia chuong trinh gido duc phd thong nim
2018, giup ndi dung gido duc khdéng bi bd hep
trong pham vi sach gido khoa ma gan lién voi
doi séng thuc tién. M6 hinh hoa 1a con duong
gén ly thuyét toan hoc véi thuc tién, tao nén
su théng nhét giita nhan thic v6i hanh dong,
gop phan phat trién pham chét, tu tuong, ¥y
chi, ki nang sdng, hinh thanh nhiing ning luc
cin ¢6 clia con ngudi lao dong trong xi hoi
hién dai, 1a con duong dé phat trién toan dién
nhan cach cia HS. Két qua nghién ctru ciing
cho thiy phuong phdp mé hinh hoa 1a cach
tiép can phu hop trong day hoc mén Toan
nham thyc hién muc tiéu phat trién nang luc
toan hoc cho hoc sinh, trong d6 cé nang luc
md hinh héa. Thong qua cic hoat dong md
hinh héa, HS dugc trai nghiém thuc tién, giai
quyét van dé va ddi chiéu tro lai thuc tién dé
kiém nghiém hodc cai tién mo hinh, cai tién
thyc tién khach quan.
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