ISSN: 1859-2171

e-1SSN: 2615-9562 TNU Journal of Science and Technology 204(11): 39 - 45

~ NGHIEN CUU THIET KE THIET BI
TRONG RAU MAM TU PONG ICTU_ASM_2019

Lé Hoang Hi¢p', Nguyén Thj Dung, D5 Dinh Luc,
Dwong Thi Quy, Lwong Thi Minh Hué, Pao Tran Chung
Truong Pai hoc Cong nghé thong tin & Truyén thong — DH Thai Nguyén

TOM TAT

Trong bai bdo nay nhém tdc gia tap trung nghién clru, xay dyng mot thiét bi trong rau mam ty
dong sir dung cong nghé trong rau khong can dét. Gibng rau mam c6 the duoc trong trén gia chira
day di chét dinh dudng va c6 cac diéu kién thich hop cho cay phat trién. Thiét ké co khi cta thiét
bi cho phép hé thong dleu chinh anh sang, tu6i nu6e tu dong hodc theo lich dat trude dé dam bao
hat giéng duoc phat trién tot nhat trong giai doan nay mam. Phan thiét ké may nho gon phu hop
v6i khong gian nha ¢ d6 thi, tin dung moi khoang khong gian co thé dé vom, trong rau mam sach.
T khéa: May trong rau mam tu dong; Thzet bi trong rau mam tw dong; Trong rau cong nghé
cao; May trong rau mam sach; Thiét bi trong rau mam dién tiv
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ABSTRACT

This paper presents results of designing and realizing an automatic sprouts growing device using
technology for growing vegetables without soil. Sprouts and vegetables can be grown on prices
that can contain sufficient nutrients and conditions suitable for growing plants. The mechanical
design of the device allows the use of automatic light adjustment systems, automatic watering or
preset schedules to ensure the best seed development in the germination period. The compact
design is suitable for urban housing space, taking advantage of all possible space to pant sprouts.
Keywords: Sprouts machine; Equipment for growing sprouts; Growing high-tech vegetables;
Clean sprouts machine; Automatic sprouting equipment
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1. Gi6i thiéu

Hién nay qua trinh d6 thi hoa dién ra véi toc
d6 nhanh chéng, dién tich dat san xuét nong
nghiép tai cac thanh phd ngay cang thu hep...
Bén canh d6, mat do dan sb & cac do thi,
thanh phé rat cao dan dén nhu cau luvong thye,
thuc phém rat 16n ddc biét 1a nhu cau vé rau
sach. Viéc lam dung cac hoa chit thudc bao
vé thuc vat, phan bon trong san Xuét rau va o
nhiém méi truong do cac hoat dong san xuat
cong nghiép dan t6i tinh trang rau san xuat ra
bi nhiém ban, nhiém hoa chat, vi sinh vat...
gdy anh huong t6i chat luong ciia cac nong
san. Do d6 rét can thiét dé tim ra cac phuong
phap, thiét bi san xuét thuc phim ndng nghiép
sach dé cung cip cho ngudi dan.

Trén thi truong hién nay c6 kha nhiéu cac
méy/thiét bi ctia cac hang thiét ké cho viéc
trong rau mam, tuy nhién nhugc diém la gia
thanh rat cao, doi hoi ngudi s dung phai co
kién thirc cong nghé, kho sir dung va ché do
bao hanh phirc tap. Vi vdy, ¥ tuong thiét ké
"Thiét bi tré‘ng rau mam tu dong
ICTU_ASM_2019" 1a giai phap ma nhom tac
gida dwa ra nham khic phuc nhitng nhugc
diém cua cac loai may nhdp ngoai nhu gia
thanh ré, dé st dung, than thién voi moi
truong, thiét ké don gian, ning xuét cao; hon
nita con giup ngudi dan khong nhiing giai
quyét dugc nhu ciu rau sach ma con thu vé
céc gia tri tinh than nhu thu gidn sau nhiing
gid 1am viée, hoc tip cing thing, giam stress
thong qua cac hoat dong lam vuon, mang lai
loi ich to 16n vé& mit khoa hoc va kinh té, tmg
dung rong rai cac cong nghé¢ k¥ thuat hién dai
Kkét hop véi cong nghé sinh hoc vao phuc vu
nganh nong nghiép [1]. Pong thoi nhom tac
gia cling hy vong nghién ciru nay sé la dong
luc thire ddy nhitng nghién ctru c6 tinh ung
dung tdt vao thuc tién phuc vu phat trién kinh
té, doi séng x4 hoi.

Muc dich ctia nghién ctu nay la:

- Phan tich, thiét ké ché tao va tmg dung cong
nghé truyén théng dé xay dung mot thiét bi
tréng rau mam ty dong dua vao vi diéu khién

dé may van hanh diéu chinh d¢ 4m theo lich
dat trudc phi hop v6i sy phat trién timg loai
rau mam.

- San pham (thiét bi) cta nghién ciru sau khi
hoan thanh s& khéc phuc dugc nhitng nhugc
diém cua cic may, thiét bi uom trong rau
mam d3 ¢6 hodc da duoc thuong mai hda trén
thi truong.

2. Phan tich, thiét ké module can thiét cho
thiét bi trong rau mam ty dong

Trong nghién ciru nay, nhom tac gia st dung
bd Kit vi diéu khién Arduino dé thiét ké, xay
dung cac module can thiét cho thiét bi [2].
Arduino 1a mot board mach vi xtr ly, dung dé
xdy dung cac ung dung co thé tuong tac voi
nhau hodc voéi mdi truong duge dé dang,
thuén lgi hon. Phan cung cua Arduino bao
gém mot board mach véi nguén mo duogc
thiét ké trén nén tang vi xtr Iy AVR Atmel
8bit, hoic ARM Atmel 32-bit. Nhitng mau
hién tai duoc trang bi bao gdbm mdt cong giao
tiép USB, s4u chan dau vao analog va 14 chan
/O k¥ thuat sé twong thich dugc v6i nhidu
board mé rong khac nhau.

Hinh 1. Micro USB ATmega328P Development
Board for Arduino UNO R3

2.1. So d6 nguyén ly module diéu khién
trung tam

Trong hinh 2, module xi ly trung tam si
dung kit Arduino lam bd xt 1y chinh cia h¢
thong. Khi lam viéc nguoi ding cai dit thoi
gian phun swong cho hé théng sao cho phu
hop v6i timg loai gidng rau mam. Trong quéa
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trinh hoat dong cuia kit Arduino s€ nhan dugc
céc thong sb, thong tin dit liéu vé do am, anh
sang tir hé thong diéu chinh anh sang, 46 am,
thoi gian thyc vé chip xir Iy chinh sau d6 xir
1y dit liéu va hién thi 1én man hinh LCD. Sau
khi nhan duoc dir liéu, va xir Iy dir lidu Kit
Arduino s& diéu thyc thi chuong trinh va gii
lénh diéu khién qua Role diéu khién dong co,
thiét bi dé dap ung phu hop véi dir liéu dau vao.

—
| Lt

Hinh 2. So @6 nguyén Iy khoi diéu khién
So dd giai thuat diéu khién hé théng duoc
thiét ké nhu minh hoa trong Hinh 3:

Cai dat

4
Bo anh sing 4 4m

!

Hién thi théng
s61enLCD

Anh sing, 35 4m
co trong gici han 7

Sai

Bit'tit dén
Phun swong

Hinh 3. So do gidi thudt ciia hé thong thiét bi
trong rau mam

Xay dung thiét ké module thoi gian thyc:

DS1307 1a loai chip thoi gian thuc hay con
duogc goi 1a RTC (Read Time Clock). Pay la

thiét bi IC tich hop cho thoi gian boi vi su
chuan xéac tuyét d6i khi xir 1y tham s thoi
gian nhu: Thu, ngay, thang, ndm, gid, phit,
gidy. DS1307 duogc ché tao boi hing Dallas.
Chip ndy c6 bay thanh ghi 8 bit, mdi thanh ghi
nay chita thong so: Thir, ngay, thang, nim, gio,
phut, giay. Ngoai ra DS1307 con chira mot
thanh ghi diéu khién & ngd ra phu va 56 thanh
ghi tréng. Cac thanh ghi nay co thé duoc ding
nhu vai trd cia RAM. DS1307 doc sb liéu
thong qua mot chuan truyén thong I12C.
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Hinh 4. So @6 nguyén Iy DS1307

Véi DS1307, né chi giao tiép véi vi diéu
khién qua 2 dudng truyén SCL va SDA nén
do d6 trén vi xir Iy can phai xac dinh dugc
chan nao trén vi xtr Iy c6 SCL va SDA dé nbi
voi DS1307 ¢ véi dong PIC, AVR con véi
dong Psoc né c6 sy khac tuy theo kiéu
Fimware hay Harware ma cac chan SDA va
SCL s& nam & chan nao khi duoc thiét lap
trong phan mém.

Hinh 5. So' d6 nguyén Iy ghép néi véi kit diéu khién
2.2. Xdy duwng thiét ké module cim bién dj dm
Cam bién d6 am dét 12 linh kién dién tir & do
dd am cua moi truong dat va khong khi. N6 ra
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doi dé dap ung khu cau do d6 4m cua nhiéu
moi truong khac nhau va van dam bao dugc
d6 chinh xac thay cho nhitng han ché ¢ cam
bién d6 am, khong khi. Trong dit liéu & ngd ra
clia cam bién d6 am dét c6 hai dang 1a tuong
tu va dang $6.

i
107

Hinh 6. Thiét bi cam bién dé am dit
Nguyén ly hoat dong:
+ Cam bién do am dat 1a cam bién tré khang.
Khi d6 4m thay ddi, tr& khang cta cam bién
thay doi tir 0 - 10k (Q). Do véy, dé do dugc
d6 am nguoi ta thiét k& mach do dién tro
khang ctia cam bién. Trong thuc té, module
cam bién do am dat sé dugc ghép véi mot
mach IC so sanh LM393. Khi d6 gia tri tré
khang ctia cam bién d¢ 4m dat thay ddi s& lam
thay dbi cac tin hiéu dau ra trong LM393.
Nhu vay khi qua mach phén 4p giita cam bién
d6 4m va dién tré khoang 10K ta s€ thu dugc
gi4 tri twong tu ctia cam bién d6 4m dat trong
dai tir Ov d&én Vee. O dau ra cua LM393 1a
dang sb trong mirc 0 va 1. Ta thu dugc tin
hiéu s6 clia cam bién do am dat.
2.3. Két noi module cim bién dé am véi Kit
Arduino
Module cam bién d6 am duogc két ndi véi
Arduino dugc mo td nhu trong Hinh 7. Tin
hi€u tuong tu dugc dua dén chan A0 va tin
hiéu sé duoc dua dén chan D2 cua Arduino
dé doc dir diéu 1én LCD va xt 1y 1énh dé diéu
chinh d¢ am.

8% ga. szmuas

IH JH HH

Hinh 7. Ghép néi cam bién do am ddt
voi kit dieu khién

2.4. Xay dung thiét ké module cim bién dnh sing

Module cam bién anh sang dugc két ndi voi
Arduino nhu trong Hinh 8. Tin hi¢u s6 duogc
dua dén chan 10 cua Arduino dé doc dit digu
1én xir 1y 1énh dong ngit ro le dé diéu chinh
anh sang.

Hinh 8. Hi]ah anh thuc té va so dé két néi cam
bién anh sang voi Kit Arduino

3. Thiét ké, 1ip diit phén co khi cho thiét bi
3.1. Phén khung thiét bi trong rau mam
Phan khung cua thiét bi duoc thiét ké, lap dat
nhu trong Hinh 9 gém ba tang, dai 1.2 m,
rong 0,6 m va cao 1.5 m. Khung dugc lap
ghép lai boi nhirng thanh sit va nhwa, két hop
v6i nhau tao thanh hé thdng gia d& cho cac
khay rau mam dit 1én.

Hinh 9. Khung ciia thiét bi
3.2. H¢é thong phun swong tao dp am [3]

Dbi voi cdy rau mam, viéc cung cip nudc rat
quan trong cho viéc sinh truong va phat trién
nhit 1a trong nhimg ngay dau. Tuy nhién
luong nudc cung cap nhidu hay it lai tuy

)
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thudc vao nhiéu yéu t6 nhu hat gidng, diéu
kién khi hau ting ving mién hoic theo
mua,... do d6 can lugng nudc khac nhau. Voi
hé thdng nay viéc diéu chinh d6 am cho cay
mam trd nén thuin tién, st dung dé dang, an
toan. Hé thong diéu chinh d6 am cua thiét bi
nay nhu trong Hinh 10 va Hinh 11 bao gém
hé théng voi phun suong va may bom mini.

Hinh 10. Ddy dén phun suong trudc va sau khi
duwoc lap dat

Véi kich thude ciia may gém ba tang va mdi
tang dat sau gia rau mam, dé cung cap du va
ddng déu nude cho hé théng can st dung ba
voi phun swong cho mdi tang va mg véi ca
hé théng may can chin voi phun dam bao tudi
déu din, toa déu dén tat ca cac khay trong cua
tang do.

Dau phun swong duoc thiét ké nho gon phun
swong min, ¢ thé diéu chinh luong suong va
pham vi téa suwong khi phun. Vi vay khong lo
cdy mam bi dap khi tuéi ma van dao bao du
nuéc cho cdy sinh truong, phat trién. Hé
théng day dan phun suong duoc lip dit bén
trong 10ng khung nén rat gon gang, chic chin,
khong lo 10 ri nude gay lang phi.

Hinh 11. Mdy bom mini

Viéc lya chon may bom cho hé théng la rat
quan trong, can phai Iya chon loai may bom
sao cho phu hop véi lugng nuée cung cip cho
hé thdng can day du va thuong xuyén, dong
thoi ing v6i timg loai rau mam ma cong suat
phun suong tao do 4m khac nhau. Qua khao
sat ing v6i dic thu dién hinh cho hai loai rau
mam 1a rau mam tring (gia d6) va rau mam
xanh (rau cai) trén thiét bi nay. Nhom tac gia
da lya chon may bom mini voi cac thong sd
nhu sau:

+ Dién 4p str dung: 12V

+ Dong dién 1 chiéu DC

+ Cong suit sir dung 10W

+ Cong suat phun suong 300ml/ phiit.
Méay bom mini duogc két ndi truc tiép voi khdi
diéu khién ctia hé théng thong qua viéc dong
ngét role dién tir dé khi nhan dugc lénh tur
khéi diéu khién may bom s& hoat dong phu
hop dé lugng nude ra hé thong VOl phun rng
Vv6i timg loai rau mam va yéu cau cta ngudi
su dung.
3.3. Hé théng diéu chinh dnh sing cho thiét
bi tréng rau mam [4], [5]
Dbi v6i tir loai cdy mam, thong s anh sang
rit quan trong cho viéc sinh truéng va phat
trién ciia rau mam. Vi dy, v6i anh sang mau
xanh duong (budc song trong khoang 430 nm
— 450 nm) cho phép cryptochromes va
phototropins phan tng trong cdy trong; Anh
sang mau xanh 14 cdy (budc song trong
khoang 500 nm — 550 nm) héau nhu khéng co
tac dung quang hop cho cdy, loai nay thuong
dugc tron mot ty 1€ nho véi anh sang xanh
duong va anh sang do dé tao ra anh sang tong
hop cho mét ngudi d& quan sat; Anh sang do
(bude song 600 nm — 680 nm) la loai bude
song quan trong nhat ddi v6i qua trinh quang
hop, ra hoa, dau qua. Pugc ding dé mé rong
chu ky anh sang, kich thich cay ra hoa cho
cay dai ngay (cdy Thanh Long,hoa Lay

...) hodc ngin chin ra hoa & cdy ngin

ngay (Hoa ctc...).
Tuy nhién lugng anh sang lai tuy thudc vao
nhiéu yéu t6 nhu loai hat giéng, diéu kién khi
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hau timg ving mién hodc theo mua... Céc
loai rau khac nhau c6 nhu cau anh sang khac
nhau. Tuy vay khong phai ltic nao nguoi dung
ciing c6 thé kip thoi diéu chinh dwoc anh sang
phit hop cho rau. Véi thiét ké cua may co thé
tu dong diéu chinh dé ting cudng 4nh sang
cho ting loai rau mam khac nhau, do d6 gitp
tiét kiém thoi gian ma van dao bao cac diéu
kién cho rau mam. Blc xa &nh sang anh
huéng dén timg giai doan phat trién ciia rau.
Dén soi ddt ting cuong 4anh sang va nhiét do
ban dém cho cay.

Hinh 12. Béng dén trong hé thong diéu chinh dnh sing
3.4. Cic thanh phin khic trong thiét bi
trong rau mam
- Khay trong nhu minh hoa trong Hinh 13 va
Hinh 14:

Hinh 13. Khay tré‘ng. rau mam

Khay hinh chit nhat, ddy khay dang nan gitap
thoat nudc tot va dé dang co rira. Di kém gom
18 khay gieo hat, mdi ting 6 khay, mdi khay
t6i da 50gr hat rau, 100gr hat dau dd céc loai.
Kich thudc 30x40 cm. Nhu vay voi 2-3 khay
trong s& dap tmg dii khay rau mam s& c6 du
rau sach an luan phién trong mot tuan.

- Giéy gilt am: Giéy uwom hat 1a mot loai khan
giéy cao ca‘ip ¢6 d6 bén va do thdm hit cuc tot

chuyén dung dé giit nuéc nudi cdy mam phat
trién. C6 thé st dung nhiéu lan. Kich thudc:
30*20 cm; 1 tai= 100 to.

By

-~

Hinh 14. Khay lam gi¢ d6
-—

Hinh 15. Gidy wom hat rau mam

Hinh 16. Thiét bi trong rau mam tw dong
ICTU ASM 2019 hoan chinh
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3.5. Két qud trong rau mdam trén thiét bj
trong rau mam tw dpng 1CTU_ASM_2019

Hinh 16 va Hinh 17 1a thiét bi trong rau mam
hoan chinh va két qua san phdm mam rau
mudng hat, mam dd va mam cai xanh dugc
tréng thuc  nghi€ém  trén thiét  bi
ICTU_ASM_20109.

Hinh 17. Mém rau (nu(fng hat; md‘m‘d"é~ va mam
cdi xanh trén Thiét bi trong rau mam ty dong
ICTU_ASM_2019

4. Két luan

Két qua thir nghiém sau thoi gian van hanh
cho thiy méay hoat dong 6n dinh, co thé trong
duoc cac loai rau mim khac nhau.

- San pham cua d& tai sau khi hoan thanh c6
cau tao don gian, dé dang st dung.

- San pham c6 thiét ké phu hop voi khong
gian d6 thi, khong chiém nhiéu dién tich.

- Thiét bi khi hoat dong da duoc thiét ké, lap
trinh sin, hoat dong hoan toan ty dong, khong
can nhiéu sy chim soc cua con ngudi, khong

sir dung bét cir chét kich thich, thuéc hay mot
loai phan bon nao.

- Rau mam c6 thé phat trién hoan toan nho
nudc va oxy nén cé thé dam bao tuyét dbi
sach, dam bao tdt vé sinh an toan thuc phém.

- bong co cua thiét bi hoat dong ém ai, khong
on, khéng rung va khéng gay phan tng voi
moi trudng.

- Thiét bi giup cung cép cac loai rau mam
sach khong st dung phéan bon, thube trir siu
hay bat cir cac chét kich thich nao, dam bao
an toan cho nguoi st dung, qua doé s€ giam
thiéu ndi lo léng vé van dé rau sach, co duge
nhiing bira dn ngon miéng trong gia dinh.

- Tiét kiém thoi gian va chi phi bao hanh, sira
chira, cong suét thip, tiét kiém dién ning, phu
hop voi nhidu ddi twong nguoi sir dung.
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