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TOM TAT

Nghién ciru nham xac dinh anh huong cua hai ché d tugi (ngap thuong xuyén - NTX va tiét kiem
nuéc - TKN) dén ham lwong phét pho dé tiéu (Py) trong dat trong I0a. Nghién ciru dwoc thyc hién
trong nam 2016 trén dat phu sa trung tinh it chua khong dwoc bdi hang nim & xa Van Hoang,
huyén Pha Xuyén, Ha Noi. Tuéi TKN tac dong manh dén gia tri Eh nhung it tac dong dén pH, 1am
giam ham lugng Py trong dat khu vuc nghién ciu. Tugi TKN lam giam ham luong Py, & giai doan
rt nuéc phoi dét trong khi ham luong Py, ludn ting & ché do tudi NTX. Tuy nhién, trudc khi két
thlc thi nghiém cong thirc tudi TKN ¢6 ham lugng Py (dat 7,56 mg/100 g dat) twong dwong so voi
ham lugng Py tai cong thire tudi NTX (7,94 mg/100 g dat).

Tir khéa: Pdt phii sa; ché d nwdc; ngdp thiong xuyén; phot pho; tiét kiém niée.
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WATER REGIME AND CHANGES IN PHOPHORUS MINERALIZATION
IN RICE SOIL
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ABSTRACT

The study aimed to determine the effect of water regime (continuously flooded - CF and water
saving - WS) to available P in rice fields. The study was done in 2016 on Eutric Fluvisols at Van
Hoang commune, Phu Xuyen district, Ha Noi. While WS clearly affects on the Eh, it did not
influence to the pH of the soil and, reduces the available phosphorus content... WS is decreased
available phosphorus at the drainage stage, while the available phosphorus content always
increased in the regime of CF. However, before the end of the experiment, the available
concentration of P in the WS (7.56 mg/100 gr soil) was equal to the available concentration of P in
the CF (7.94 mg/100 gr of soil).
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1. Pat van dé

Phét pho 1a chit dinh dudng da lwong rat can
thiét cho cay lua. Tuy nhién, ham lugng phdt
pho d& tiéu trong dét, dic biét 13 & vang nhiét
doi thuong khé nghéo khong dép ung duogce
nhu cau dinh dudng cta cdy tréng. Chinh vi
vay, phdt pho thudng xuyén 13 nguyén té han
ché ning suat trong hau hét cac dat (Dubus &
Becquer, 2001) [1]. Trong qué trinh sinh
truong va phat trién, cay la st dung dinh
dudng phdt pho & dang dé tiéu trong dat va
nhu cu vé dinh dudng nay thay doi theo cac
giai doan phat trién cia cdy lua. Him luong
phét pho dé tiéu trong dat phu thudc vao
nhiéu yéu td nhu: Loai dat, do pH, ham lugng
chét hitu co,... va ché d¢ tudi. Ché do nudce
thay d6i s& tac dong toi moi truong dat din
dén dang ton tai cua nguyén t6 phét pho ciing
bj thay dbi, dac biét 1a dang d& tidu. Vi viy,
nghién ctru anh hudng ciia ché do tuéi dén
cac dang ton tai ctua phdt pho trong dat 1a rat
can thiét.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Nguyén/vdt li¢u

Thi nghiém duoc thuc hién trong phong thi
nghiém truong DH Thuy Loi.

* Logi dat nghién ciu: La loai dat phu sa
trung tinh it chua khong dugc bdi hang nim
vGi mot s6 tinh chat dwoc thé hién trong bang
1 duéi day.

Két qua nghién ctru ¢ bang 1 cho thiy thanh
phin co gidi cua dét thudc loai thit trung binh,
dat co phan tng trung tinh, dung tich hap phu
trao ddi cation (CEC) trung binh. Ham lugng
hitu co (OM) nghéo, dam téng s6 & muc kha,
lan tong sé giau, K & mirc trung binh. Véi dic

diém trén, co thé néi dat ¢ khu vuc nghién
ctru rat phu hop dé canh tac ltia nuéc.

2.2. Phwong phdp thi nghiém

* B6 tri thi nghiém

Mau dat sau khi phoi kho ty nhién trong diéu
kién phong thi nghiém dugc nghién nhé va
tién hanh thi nghiém trong x6 nhya bao gom
hai cong thuec:

- Cong thuc 1: Ché d6 tuéi ngip thuong
xuyén (NTX): 5 kg dat + ngap nudc thuong
Xuyén 5 cm so v6i bé mat dat.

- Cong thirc 2: Ché do tuéi tiét kiém nudc
(TKN): 5 kg dat + ngdp nudc 5 cm so véi bé
mit dat dén tuan tha 4, tién hanh rat can nude
phoi dat dén tuan thtr 6 rdi cho ngap nudc tro lai
dén tuan thu 8 va két thiic thi nghiém.

Mbi cong thire lap lai ba lan: 3 x 2 =6 x0.

* Phuwong phap ldy mau dat

Mau dét duoc liy ¢ do sau tir 0 - 5 cm, theo
chiéu thang ding tir trén xudng, sau khi iy
dugc dem di phan tich ngay tai phong thi
nghiém truong PH Thuy Loi.

* Thoi diém ldy mdu

Lay mAu dinh ki sau: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 tudn
ngap nudc. Mau dat dudc lay 6 do sau 0 + 5
cm theo chiéu thang dimg tir trén xudng.

* Phuong phdp phdn tich

- pHuo: Po trén may Mettler - toledo
(MX30) dung dién cuc thuiy tinh.

- Eh: Do trén may Mettler - toledo (MX30)
v6i dau do Inlab 581.

- P,0s: Str dung phuong phap Olsen.

2.3. Phwong phdp xir Iy sé liéu

Két qua thi nghiém dugc tong hop, xur 1y bang
phan mém Microsoft Excel.

Bang 1. Mot 56 tinh chat dat khu viee nghién curu truoc thi nghiém

Ham lwgng tong ~ Ham lwong dé tiéu  Thanh phin cip
CEC (mgdl/100g  OM % oo 708 € ;
pPHu20 dat) (%) s0 (%) (mg/100 g dat) hat (%)
N P,0s K,0 NH,” NO; P,0s; K,O Sét Limon Cat
6,62 16,48 1,42 0,19 0,18 193 296 153 231 16,70 37,79 43,20 19,01
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3. Két qua va thao luan
3.1. Dién bién cia thé 6xy hoa khiz (Eh) &
cac ché dé nuwéc
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Hinh 1. Dién bién Eh dat va muc nuéc cia cac
cong thirc tudi theo thoi gian ngdp nuéc
Qua hinh 1 cho thdy & ca hai cong thirc tudi
gia tri Eh giam rit manh trong tuan dau ngép
nuéc sau do thi én dinh dan.
T tudn 4 dén tuan 8, cac gia tri Eh do dugc &
hai cong thuc tudi c6 sy khac biét ro rét.
Cong thirc tuéi NTX, gia tri Eh tiép tuc giam
tir -241 mV xudng -259 mV; trong khi cong
thirc tugi TKN, Eh ting manh va dat gia tri
cuc dai +198 mV tai tudn 6 cua qué trinh thi
nghiém, sau d6 Eh gidm manh khi cho ngép
nudc trd lai. Nguyén nhan 1a do qua trinh
ngdp nudc lién tuc va kéo dai da lam cho
luong Oxy trong dit mat di boi nudc da lap
day cac 16 rdng, nude ngdp 1am cho qua trinh
cung cdp O6xy vao dat khé khan, do d6 Eh
giam lién tuc & cong thirc tudi NTX [2]. Cong
thie twgi TKN, rat nuéc phoi dat tao didu
kién cho mat dét tiép xtc truc tiép voi khong
khi, 6xy khong khi qua mao quan va vét nut
x4m nhdp vao trong dat mot cach thuan loi,
moi trudong dat chuyén tir trang thai khir sang
trang thai bi 6xy hoéa nén Eh tang.
Két qua kiém dinh thong ké s6 liéu phan tich
chi tiéu Eh theo ché do nudc cho thiy:
- Eh gilta cong thuc tudi NTX va TKN theo
timg tuan, & tuan 1, 2, 3, 4 khac biét khong co
¥ nghia thong ké p > 0,05; tuan 5, 6, 7 va 8 Eh

gitta cong thuc tudi NTX va TKN co6 su khac
biét c6 ¥ nghia thong ké p = 0,05 - 0,001.

- P4i v6i cong thire tudi NTX, Eh ctia nhiing
tuan ngép nudc (tudn 1, 2 va 3) khac biét co y
nghia thng ké p = 0,001 véi cac tuan 4, 5 va
6. Eh ciia tuan 4, 5 va 6 khac biét khong c6 ¥
nghia théng ké p > 0,05 véi cac tuan 7 va 8.

+ D6i véi tudi cong thie tudi TKN, Eh cia
tuan 1, 2 va 3 khac biét c6 y nghia thong ké
v6i nhitng tudn rat nude phoi dét (tuan 4, 5 va
6), p=0,001. Eh cia tuan 4, 5 va 6 khac biét
¢6 y nghia théng ké p = 0,001 véi cac tun
cho nudc ngap tré lai (tuén 7 va 8).

Két qua kiém dinh trén chi ra rang: Ché dg
niede ¢6 anh hwong dén Eh trong dt.

3.2. Dién bién ciia pH 6 cdc ché dp nuwdc

s
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Hinh 2. Dién bién pH ddt va muec nude cia cdc
cong thirc twoi theo thoi gian ngdp nwoc
Dua vao hinh 2 ta thay: Gia tri pH dat ludn co
su thay doi trong sudt qua trinh thi nghiém.
Trong 4 tudn dau thi nghiém, gia tri pH dat
clia hai cong thirc tudi déu giam. Su khac biét
vé gi4 tri pH cua hai cong thirc tuéi say ra tir
tuan thtr 5: O cong thic tudi NTX, gia tri pH
tiép tuc giam cho dén cubi thi nghiém; ¢ cong
thirc tudi TKN, gia tri pH dat ting 1én dén
7,15 & tuan 6 sau d6 giam dan. Hién tugng nay

c6 thé 1y giai nhur sau:
- Tir tuan 1 dén tudn 4, muc nuéc duoc duy
tri thuong xuyén & ca hai cong thic tuédi 12 5
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cm, mdi truong dat yém khi, cac chit hitu co
trong dat ¢ diéu kién nay bi phan huy ki khi
tao cac axit (fulvic, humic) lam tdng d¢ axit
[3], pH giam.

- Tir tudn 5 dén tuan 8, cong thic tudi NTX
muc nude van duge duy tri & mttc 5 cm cho
dén khi két thuc thi nghiém, do vay pH dat
giam dan theo thoi gian ngép nude. Nguge
lai, cong thirc tudi TKN tién hanh rat nudc
phoi dit tao diéu kién thuan loi cho oOxy
khong khi xdm nhap vao dat lam ting moi
truong 6xy hoa, pH dét ting va dat gid tri 1on
nhat khi mat dat bi nit (tun 6). Sau thoi diém
nay tién hanh cho dat ngap nudc trd lai mic 5
cm, pH dat giam xuéng.

Két qua kiém dinh thdng ké s6 liéu phan tich
chi tiéu pH theo ché d6 nude cho thay:

- pH cua cong thuc tudi NTX va TKN theo
ting tudn: Tuan 1, 2, 3, 4, 5 va 8 khac biét
khong c6 ¥ nghia théng ké p > 0,05; tuan 6 va
7, khac biét c6 y nghia théng ké p = 0,01.

- P6i v6i cong thirc twdi NTX, pH cia cac
tuan 1, 2 va 3 khac biét khong co y nghia
théng ké p > 0,05 voi cac tuan 4, 5 va 6; khac
biét khong c6 ¥ nghia thong ké voi cac tuan 7
va 8, p> 0,05. pH cua cac tuan 4,5 va 6 khac
biét khéng c6 ¥ nghia thong ké p > 0,05 voi
céc tudn 7 va 8.

- Péi voi cong thirc twéi TKN, pH cua cac
tudn 1, 2 va 3 khéac biét khong co y nghia
thong ké p > 0,05 vdi cac tuan 4, 5, 6, 7 va 8.
pH cla cac tuan 4, 5 va 6 (nhitng tuan rat
nuéc phoi déat) khac biét khong co y nghia
thong ké p > 0,05 v6i cac tuan 7 va 8 (tun
cho ngap nudc trd lai).

Tir két qua kiém dinh trén c6 thé két ludn
rang: Ché d¢ muwdc it anh huong dén pH dit
khu viee nghién ciru.

3.3. Dién bién lwong phot pho dé tiéu trong
dit ¢ cdc ché dp nwéc

Qua hinh 3 cho thdy, luong P,0s ting manh &
c4 hai cong thirc tudi trong tudn dau ngp nudc.
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Hinh 3. Dién bién luwong P,Osg dat va mue nude
cua cdc cong thirc tudi theo thoi gian ngdp nudc
Ché do nudc tac dong 10 rét dén lugng P,0s
trong dat bat dau tir tuan tha 5 tré di khi tién
hanh rit nudc phoi rudng 6 cong thac tuodi
TKN. Trong khi tuéi NTX lam lugng P,0s
ting dan 1én theo thoi gian ngdp nudc thi
lugng P,Os ¢ cong thirc tudi TKN bi giam di.
Hién tuong nay c6 thé dugc giai thich 1a do:
Khi rit nudc dé 16 mat dat, 6xy khong khi
xam nhap vao trong dat d& dang, Eh ting, moi
truong dat chuyén tir trang thai khir sang oxy
hoa vi vay Fe?* bi 6xy hoa thanh Fe** va két
hop voi PO,* thanh FePO, khé hoa tan do do
luwgng P,0s gidm va dat cuc tiéu 2,83 mg/100
g dat tai tudn 6 ctia qué trinh thi nghiém. Sau
do6, tién hanh cho ngip nudc tro lai lugng

P,Os ting rat nhanh.

Két qua kiém dinh thong ké chi tiéu P,Os theo
ché do nuée cho thiy:

- Lugng P,Os gitra ché do tudi NTX va TKN
theo tung tuan: O tun 1, 2, 3, 4 khac biét
khong c6 ¥ nghia théng ké voi p > 0,05. Tudn
5,6, 7 va 8 & hai ché @0 tudi co su khac biét
¢6 ¥ nghia théng ké p = 0,05 - 0,001.

- P6i voi ché do tudi NTX, luong P,Os clia
nhiing tuan ngdp nudc (tuan 1, 2 va 3) khéc
biét c6 ¥ nghia thong ké p = 0,001 véi cac
tudn 4, 5 va 6; khac biét c6 y nghia théng ké
Vi tudn 7 va 8 (p = 0,001). Lugng P,0s cua
tudn 4, 5 va 6 khac biét khong c6 ¥ nghia
thdng ké voi cac tudn 7 va 8 (p > 0,05).
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- Pbi voi ché do tudi TKN, luong P,Os cua
nhiing tuan ngap nude (tuan 1, 2 va 3) khac
biét c6 ¥ nghia théng ké p = 0,001 véi nhiing
tuan rat nude phoi dét (tuan 4, 5 va 6); khac
biét c6 y nghia v6i cac tudn cho ngdp nudc
trg lai (tudn 7 va 8), p = 0,001. Luong P,0s
clia tuan 4, 5 va 6 khac biét c6 y nghia thong
ké p=0,001 v6i cac tuan 7 va 8.

Nhu vay, co thé khéng dinh: Lugng P,0s
trong dét chiu anh hudng manh mé boi ché @6
tudi. Tudi TKN lam giam manh lugng P,Os &
giai doan rut nudc phoi dt.

* Quan hé gita Eh va P,0s

O cong thuc tuéi NTX (hinh 4a), sau 8 tudn
ngap nudc, Eh giam thi lugng P,O5 tang Ién
nhanh chéng. Phuong trinh quan h¢ y = -
2,453%% + 25,96x - 294,91 v6i hing sb tuong
quan R? = 0,9328 cho thdy mdi quan hé giira
thé 6xy héa khir Eh va lugng Py kha chit ché.
O cong thuce tudi TKN, do co giai doan rut
nuéc phoi dat 1am cho Eh dat ting lén. Cu
thé: O thoi diém 4 tuan ngdp nudc Eh dat -
232 mV thi luong Py dat 7,77 mg/100 g dat,

P,O; (mg/100g dat)
-220 L L L J
3 9
-230 A
s
£
—-240 -
=]
-250 A
y=-2.453x> +25.96x - 294,91
R2=0.9328
-260 -
(@)

thoi diém Eh ting 1én +198 mV thi lugng
P,Os giam xubng con 2,83 mg/100 g dat.
Hinh 4b cho thdy mbi tuong quan gitta Eh va
P,Os vo6i phuong trinh tuong quan y =
25,84x% - 351,98x + 978,92 va hé sb tuong
quan R? = 0,8862. Diéu nay chimg to gia tri
Eh tang thi P,0Os giam va ngugc lai. Nhu vy,
Eh 13 yéu t& quan trong dé quyét dinh dang
ton tai ctia nguyén t6 dinh dudng P trong dat.
* Quan hé gitta pH va P,0s

Trong sudt qua trinh thi nghiém, & cong thic
tudi NTX (hinh 5c) va cong thuc tudi TKN
(hinh 5d) ¢6 hing sb tuong quan R? = 0,2143
- 0,7505 cho thay gitra pH va P,Os khong c6
quan h¢ voi nhau theo thoi gian ngdp nudc.
Hién tuong nay 1a do dét nghién ciru ¢6 d6 pH
dat & mirc gan 7 cho nén pH it bién dong khi
duoc ngdp nudc, trong khi P,Os bién dong
theo thoi gian va ché d6 nudc ma sy thay doi
ctia ché do nuéc anh huong dén Eh trong dét.
Chinh vi vay, c6 thé n6i nhitng bién dong cia
P,Os chii yéu do su thay ddi cua Eh quyét dinh.

P,0 (mg/100g dit)

y = 25.84x* - 351.08x + 978.92

Eh (mV)
(=

(b)
Hinh 4. Quan hé giita Eh va P,Os trong ddt ¢ cong thire twdi NTX (8) va TKN (b)
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Hinh 5. Quan hé giita pH va P,Os trong ddt & cong thire twdi NTX () va TKN (d)

4. Két luan

- Ché do nude co anh hudong 16n t6i gia tri Eh.
Gia tri Eh giam manh trong tudn dau ngip
nuéc nhung nhitng tuan tiép theo cia qua
trinh ngap nudc thi khong co sy bién dong
lon. Gia tri Eh ting 1én khi dat chuyén tur
ngdp nudc sang rat can nudc (+198 mV) &
cong thuc tudi TKN.

- Ché 6 nudc it anh hudng dén gia tri pH cta
d4t nghién ctru.

- Tuoi TKN lam giam lugng P,Os & trong dat.
Luong P,0s dat cao nhit tai cong thic tudi
NTX vao thoi diém 8 tudn sau ngip nudc
trong khi lwong P,Os dat thap nhat (2,83
mg/100 g dat) tai cong thirc tudi TKN khi tién
hanh rat nuée phoi dit (tuan thi 6).

- Eh va P,0s5 c6 quan h¢ kha chat ché vai hé
s6 twong quan R? = 0,8862 - 0,9328. Khi Eh
giam thi P,Os ting va nguoc lai.

- Gilra pH va P,05 khong ¢6 quan hé ro rang
v6éi nhau theo thoi gian ngip nudc (R? =
0,2143 - 0,7505).
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