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Tom tit

Bénh hoc E. coli ludn duoc quan tam nghién ciru do mirc do nguy hai va tinh ldy
nhiém nhanh. Dwa trén phwong thirc ldy nghiém va cdach thire gdy doc, E. coli dwoc chia
thanh cac nhém khéac nhau. Viéc hiéu ré vé co ché gdy bénh ciia tirng nhém vi khudn cé
¥ nghia quan trong trong viéc xdy dung cdc liéu phdp diéu tri phi hop va hiéu qua. Bai
tong hop nay cung cdp cdc thong tin can thiét vé con dwong xam nhiém va gdy déc ciia
mét s6 nhém E. coli phé bién bao gom Enterohemorrhagic E. coli (EHEC) gay tiéu chay,
xudt huyét, hdi chirng urea huyét tan huyét; Enteroinvasive E. coli (EIEC) gdy bénh kiét
Iy, di ngoai phén it, ¢é lan nhay mdu; Enteroaggregative E. coli (EAEC) gdy ngung tdp
két rudt, hinh thanh mang biofilm chita sinh khéi vi khudn; Enterotoxigenic E. coli
(ETEC) sinh déc t6 rudt, gdy tiéu chay; Diffusely Adherent E. coli ( DAEC ) gdy tiéu chdy
cdp 6 tré em.

Tir khéa: co ché, djc to, Escherichia coli, tiéu chdy
Abstract

MOLECULAR MECHANISM OF SOME GENRES OF ESCHERICHIA COLI
ON HUMAN MUCOSAL EPITHELIUM

Escherichia coli pathology has always been of interest to researchers due to its
severity and rapid infectivity. Based on the mode of infection and toxicity, E. coli is divided
into different groups. Clarified knowledge of the pathogenic mechanisms of each group of
E. coli is vital in the development of appropriate and effective therapies. This review
provides essential information on the infectious and toxic pathways of some common E.
coli groups, including Enterohemorrhagic E. coli (EHEC), which causes diarrhea,
hemorrhage, and hemolytic urea syndrome; Enteroinvasive E. coli (EIEC), which causes
dysentery, small bowel movements, and bloo dy mucus; Enteroaggregative E. coli (EAEC),
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which causes intestinal aggregation and the formation of biofilm covering bacterial
biomass; Enterotoxigenic E. coli (ETEC), which produces enterotoxins, causing diarrhea;
and adherent E. coli (DAEC) causes acute diarrhea in children.

1. Pit van dé

Vi khuan Escherichia coli duoc phéan 1ap va quan sat 1an dau vao nim 1885 bgi nha
khoa hoc nguoi Ao Theodore Escherich (1857-1911) nhung mai dén nim 1954 thi E. coli
méi duge cong nhan hoan toan (Escherich, 1988). E. coli 1a vi khuan gram &m hinh que,
thuoc ho Enterobacteriaceae, sinh truong t6t nhat ¢ 37°C. Kich thudc bo gene khoang
4,6Mb va chia thanh hai nhom gene bao gdm nhém gene bao ton (nhém gene 16i) va
nhom gene khong bao ton (nhém gene linh hoat). O vi khuan E. coli nhém gene linh hoat
chiu trach nhiém cho kha ning gy bénh cua chung dong thoi nhém gene nay ciing quyét
dinh cho su khac nhau vé kich thudc ving gene giita cac chung E. coli khac nhau
(Touchon va nnk, 2009).

Nhom vi khuéan E. coli c6 kha ning gdy ra nhiéu bénh 1y khac nhau anh hudng lén
strc khoe ciia con nguoi trong d6 ndi bat 1a bénh tiéu chay. E. coli cung véi Shigella theo
nghién ctru cia GEMS (Global Enteric Multi-Center Study) la hai tac nhan gay ti€u chay
hang déau trén thé gidi dac biét 1a khu vuc phia nam Sahara (Chéau Phi) va khu vyc Nam
A, chung chiu trach nhiém chinh cho hau hét cac ca tur vong & tré em dudi 5 tudi trén toan
thé gidi (Kotloff va nnk, 2013).

2. Phan loai cac nhom vi khuan E. coli va cdu tric hé thong tiét loai III (T3SS)

Xét vé co ché tic dong cia nhom vi khuan E. coli gay bénh duong rudt c6 thé chia
thanh hai nhém chinh gom c6 thong qua va khong thong qua céu tric hé thong tiét loai
I (Type 3 secretion effectors) viét tit 1a T3SS:

2.1. Nhém E. coli gdy bénh théng qua cdu triic T3SS (hinh 1), cu thé gom:

— Vi khuan Enteropathogenic E. coli (EPEC): gay bénh dudng rudt cha yéu 1a bénh
ti€u chay. Tan cong 1én bé mit cac té bao niém mac rudt tao cc ton thuong dang xda va
gdn két dac trung (Attaching and Effacing A/E: 16p vi biéu bi trén té bao chu bi x6a md
va hinh thanh cdu tric giau actin nhé ra cho vi khuan gin vao) (Neter va nnk, 1955).

— Vi khuan Enterohemorrhagic E. coli (EHEC): gy tiéu chay, xuit huyét, hoi
chtng urea huyét tan huyét (HUS). T4n cong 1én bé mit cac té bao niém mac rudt tao cac
ton thuong A/E. C6 kha ning sinh doc t6 Shiga (Stx) gy ra hoi ching urea huyét tan
huyét (tan mau — niéu) dic trung boi lugng hong cau thap (Levine, 1987).

— Vi khuan Enteroinvasive E. Coli (EIEC): xdm nhap rudt, gy bénh chu yéu thong qua
kha ning xam nhép vao niém mac dai trang, gay ton thuong chinh 13 loét hoai tir niém mac
dai trang, va gy bénh kiét ly, di ngoai phan it, c6 1an nhay mau (Ruiting Lan va nnk, 2004).
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Hinh 1. Nhém vi khudn E. coli gy bénh thdng qua cau tric T3SS (Kaper va nnk., 2004)

2.2. Nh6m vi khudn E. coli gdy bénh khéng thong qua ciu triic T3SS (hinh 2)

— Vi khuan Enteroaggregative E. Coli (EAEC): gay ngung tap két rudt, hinh thanh
mang biofilm trén niém mac cho vi khudn khu trii va gdy bénh (Nataro va nnk., 2006).

— Vi khuén Enterotoxigenic E. Coli (ETEC): sinh ddc t6 rudt, gdy bénh tiéu chay
v6i dic diém phan 1ong khong c6 nhay va mau. Nhom nay gy bénh thong qua viéc tiét
doc t6 bén nhiét (ST) va khong bén nhiét (LT) dan dén sy mat can bang ion trén niém
mac gy tiéu chay (Gupta va nnk., 2008).

— Vi khuén Diffusely Adherent E. Coli (DAEC): gay bam dinh phan tan. DAEC
dic biét khong co gen doc luc dic trung nhu nhitng loai khac. Co ché gdy bénh trung gian
thong qua afimbrial (Afa) hodc fimbrial (Dr) tao thanh cac chat két dinh (Afa-Dr
adhesins) (Snelling va nnk., 2009).
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Hinh 2. Nhom vi khuan E. coli gay bénh khdng théng qua cau tric T3SS (Kaper va nnk., 2004)

Céu triic T3SS dugc phat hién trén nhidu vi khuan gram am gdm Salmonella,
Vibrio, Shigella, E. coli, Psedomonas, Yersina, Chlamodya... (Kubori va nnk., 1998) va
la cdu triic vO clng quan trong trong qué trinh gay bénh ciia nhidu vi khuan, dong vai tro
nhu thy thé cam tmg khi tiép xtic voi té bao chu va hinh thanh hé thdng dan cho phép té
bao vi khuan tiét cac yéu t6 doc luc (1a tac nhan chinh gay bénh vao té bao chu) (Gaytan
va nnk., 2016). Trén thuc té khi nghién ctru loai bo ciu trac caa T3SS thi kha ning giy
bénh ctia nhém vi khuan phuy thude ciing bi loai bo (Abigail Clements va nnk., 2013).

Phén sau |4 tong hop vé co ché phan tir gdy bénh cua EHEC, EIEC, EAEC, ETEC,
va DAEC
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3. Con duwong giy bénh ciia vi khuan Enterohemorrhagic E. coli (EHEC)

Enterohemorrhagic E. coli (EHEC) la nhom vi khuan E. coli gay bung phat cia tiéu
chay ra mau va hoi chimg HUS trén toan thé giéi (Njoroge va nnk., 2011). EHEC gay
bénh thong qua T3SS dé dua cac yéu td doc luc cia chiing vao trong té bao chu (Kubori
va nnk., 1998). Yéu tb doc luc duoc tiét som nhit vao té bao cha la Tir, sau d6 1a cac yéu
t6 phu trg nhu TCCP (Croxen va nnk., 2010). Tir nhanh chéng biéu hién 1én bé mit té
bao chu va twong tac véi Intimin trén bé mit EHEC gitip giit té bao E. coli trén bé mit
chic chan hon (Croxen va Finlay, 2010). TCCP bam 1én dau C cua Tir trung gian thong
qua IRTKS (1a mot yéu té gén insulin), cdu tric phirc hop nay tham gia hoat hoa N-WASp
tir d6 gay thay ddi cau trac khung actin bén trong té bao (Croxen va Finlay, 2010). Khac
v6i mot s ching E. Coli khac, EHEC khong c6 hién tuong két cum khi xAm nhiém do
thiéu hut biéu hién cac yéu t6 két dinh nhu BPF (Njoroge va Sperandio, 2011). Trong qua
trinh gay nhidm, EHEC ting tiét doc t6 Shiga toxin (Stx) vao té bao chu, day la doc td
chinh gay ra cac triéu chimg bénh 1y nghiém trong va tir vong lién quan dén nhiém tring
EHEC (Melton-Celsa, 2014; Njoroge va Sperandio, 2011) (hinh 3).
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Hinh 3. Qud trinh xdm nhdp ciia EHEC trén té bao chii théng qua cdu triic T3SS
va cdc yéu té phu tro

Poc t6 Stx gay e ché tong hop protein va giy ra apoptosis va 1a mot ABS doc td
duoc cau thanh bai mot tiéu don vi xuc tac A lién két khong cong héa tri véi mot pentamer
ctia tiéu don vi B (Melton-Celsa, 2014). Tiéu don vi A c¢6 hoat tinh N-glycosidase phan cit
adenosine tir RNA ribosome 28S 15i ctia tiéu don vi ribosome 60S, két qua 1a gay trc ché
téng hop protein, gy chét té bao do apoptosis (Njoroge va Sperandio, 2011). Pentamer tiéu
don vi B c6 thé lién két voi thu thé globotriaosylceramide (Gb3) trén bé mit té bao chu, cac
thy thé Gb3 duoc phat hién & cac té bao Paneth trong niém mac rudt va & cac té bao biéu
mo than (Njoroge va Sperandio, 2011). Gen ma hoa ra doc t6 Stx nay von thude cac thyuc
khuan thé ho lamda duoc tich hgp vao genome ctia vi khuan thong qua qué trinh tién hoa
(Pacheco va nnk, 2012). Thudc ving gen mudn. Céc yéu tb gay doc kich hoat chu trinh tan
ctia vi khudn EHEC cam tng sy biéu hién cua Stx (Pacheco va Sperandio, 2012).

Trong diéu kién binh thuong, cl repressor bam I&n viing operater bén trai va phai
{rc ché hoat dong ctia ving gen 18i (Pacheco va Sperandio, 2012). Khi budc vao chu trinh
tan t& bao vi khuan tiét ra tin hiéu SOS 1a ting nong do ciia RecA, RecA thiic day qua
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trinh phan tach nhan t6 diéu hoa cI ra khoi ving operater tao diéu kién cho protein Q bam
l&n viing promoter ctia gen 16i va biéu hién doc t6 Stx (Pacheco va Sperandio, 2012).

4. Con dwdng giy bénh cia vi khuan Enteroinvasive E. coli (EIEC)

Enteroinvasive E. coli (EIEC) 12 nhém vi khuan gy bénh c6 céc triéu ching nhu
mic nhiém Shigella gdm tiéu chay, kiét ly dic trung béi cac con co rit bung, tiéu chay,
nén mira, sdt, on lanh va khé chiu (Croxen va nnk., 2013). Poc tinh cua EIEC khong chi
duoc quy dinh bai genome vi khudn ma con phu thudc vao plasmid doc tinh pINV (Pasqua
va nnk., 2017). Céu trtc cua pINV rat phuec tap, plasmid nay dugc tao thanh tir mot kham
cac gen c6 ngudn gdc khac nhau va c6 dau vét tir bon plasmid khac nhau to hop lai trong
qué trinh tién hoa (Lan va nnk., 2003). pINV phan 1ap tir EIEC chia sé cic ving tuong
dong vé cau tric va chirc nang cao va c6 thé hoan doi cho nhau véi cac plasmid tuong
ddng phan lap tir cac chung Shigella (Pasqua va nnk., 2017). Khi tiép xtic dau tién véi
moi truong trong rudt nguoi, C4c tin hiéu cam bién cho phép plasmid pINV tong hop ra
VirF tuong tac trc ché voi protein HS-N bam trén promoter, cho phép mé va ma hoa tong
hop ra protein icsA va VirB (Pasqua va nnk., 2017). Nhan t6 VirB 1a yéu t6 kich thich
phién ma cho toan b gen trén ving khdi dau phién ma - Entry (mixE) va ma hoa cac yéu
t6 can thiét cho sy xAm nhap ciing nhur toan bd ciu tric ciia T3SS (Pasqua va nnk., 2017).
VirB ciing tham gia kich thich phién ma cac ving gen con lai nam rai rac khap noi trén
plasmid (Pasqua va nnk., 2017). Bé c6 kha nang xam nhap vao té bao biéu mé rudt, vi
khuén wu tién xam nhap vao céc té bao M trudce tai cac ndt bach huyét, tai day cac té bao
EHEC nhanh chéng bi phat hién va b thuc bao béi cac dai thuc bao dia phuong, cac yéu
t6 doc tinh nhanh chong dugc tiét ra gdy Pyrotisos (apotosis c6 phan tmg viém) bang cach
kich hoat dudng truyén tin hiéu Capasel va cc yéu to Cytokine gdy pha huy cac dai thuc
bao (Navarro-Garcia va nnk., 2013). Sau khi thoét khoi dai thyc bao, EIEC tiép tuc tiép
can véi té bao biéu mo ruot bang twong tac véi ving Raft lipid thong qua thu thé CD44
va aa5BB1 gy ra nhimg biét doi dau tién trong cu tric mang ludi actin cytoskeleton
(cau triic Iudi polyactin va protein binding actin) (Navarro-Garcia va nnk., 2013).
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Hinh 4. Qud trinh xdm nhiém cua EIEC (Navarro-Garcia va nnk., 2013)
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Sy nhép bao thuc su bét dau hiéu qua khi cac yéu td doc luc duge EIEC tiét thong
qua T3SS vao bén trong t& bao chii. Cac yéu t IpaA, B va C c6 vai trd trong viéc tai cAu
trac lai soi actin trén bé mat t& bao tao thanh cac cdu tric can thiét cho su nhédp bao
(Navarro-Garcia va nnk., 2013). Viéc tai cau tric t& bao nhan chuan dugc chi phdi chinh
boi tiéu phan Rho GTP va Tyrosine kinase, vi thé day 1a cac yéu té ma vi sinh vat thudong
nhim t6i trong qua trinh x&m nhiém cta ching (Navarro-Garcia va nnk., 2013). Trong
truong hop nay, hai yéu té doc luc IpgB1 va IpGB2 mé phong lai ciu triic cuia RhoG va
RhoA nham tao ra tin hiéu kich thich cac GTP cung ho khac 1a Cdc42 va Racl dé tao ra
su tai sap xép va trung hop actin trén quy mé 16n trong té bao chu, hinh thanh cac bong
nhap bao mang theo té bao EIEC vao trong ndi bao (Navarro-Garcia va nnk., 2013). Yéu
t6 IpaD duogc vi khuan tiép tuc tiét ra nham ly giai cac ciu trac actin cua bong thuc bao
va giai phong té bao EIEC vao té bao chat, tai ddy cac iscA cua ching kich hoat con
duong sinh tong hop actin bang con dudng N-WASp/Arp2/3 tao thanh cac ciu tric dudi
actin day té bao vi khuan vé phia trudc (Navarro-Garcia va nnk., 2013). Yéu t6 VirA déng
vai tro suy giam ciu trac tubulin tao thanh cac con duong thong thoang cho phép EIEC
dé dang di chuyén xuyén qua mang ludi vi soi day dic trong té bao va tao diéu kién xam
nhiém sang cac té bao lan can (Navarro-Garcia va nnk., 2013).

5. Con dwong giy bénh ciia vi khuin Enterotoxigenic E. coli (ETEC)

Enterotoxigenic E. coli (ETEC) 1a chung E. coli duoc phat hién 1an dau tién vao
nam 1960 tai An Do. ETEC gay tiéu chay, ngodi ra con c6 mot sb tridu chimg khac nhur
bon ndn, nén mira va c6 thé gy tir vong & tré em dudi 5 tudi (Croxen va Finlay, 2010).
ETEC sir dung cac roi va cac yéu t6 xam chiém (CF) dé lién két voi cac receptor trén bé
mat té bao chii nhu 1a GM1 hodc GC-C (Croxen va Finlay, 2010). Sau d6, n6 sé tiét 2 loai
doc td pho bién 1a LT va ST vao bén trong té bao chu (Croxen va Finlay, 2010). 2 loai
doc t6 nay, thong qua cac con dudng chuyén hoa s& phosphoryl héa kénh CETR d6 lam
bai tiét chat dién giai, dAn dén mat nudc va gay nén hién tuong tiéu chay (Croxen va
Finlay, 2010). Céc céu tric protein EtpA trén bé mat ETEC gitip té bao vi khuan neo 1én
té bao chu (Croxen va Finlay, 2010). EtpA sau khi neo vi khuan vao té bao chi1 s& bi phan
cat boi mot protease 1a Eat, tir ¢6 diéu chinh sy bam dinh ctia vi khuan va day nhanh qua
trinh chuyén doc t6 vao té bao chii (Roy va nnk., 2008). Sau khi Flagellum-EtpA neo vi
khuén vio té bao chi né s& cho phép nhiéu yéu t6 xam chiém ngin hon tuong tac nhu Tia
va TibA (Croxen va Finlay, 2010). Trong d6, Tia s& lién két v6i proteoglycan trén bé mit
té bao chu va thiic day qua trinh bam dinh va xam chiém té bao biéu mé (Lindenthal va
nnk., 2001). TibA ciing 1a mdt protein autotransporter dé bam dinh vao niém mac
(Lindenthal va Elsinghorst, 2001). Sau khi bam dinh thanh céng, ETEC sé tién hanh tiét
doc té LT va ST (Croxen va Finlay, 2010; Lindenthal va Elsinghorst, 2001) (hinh 5).
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Hinh 5. Qud trinh xdm nhiém ciia ETEC va cau triic ddc té LT (Shumi Gebisa., 2019)

Poc t6 LT hay con goi 1a doc té AB5 duge van chuyén qua mang ngoai vi khuan
thdng qua hé thong tiét loai 2 (T2SS) (Mudrak va nnk., 2010) (hinh 6). N6 bao gdom 2 tiéu
phan 14 tiéu phan A va tiéu phan pentameric B, trong d6 tiéu phan A s& gdm c6 2 cau phan
nho 1a Al va A2 lién két voi nhau théng qua cau ni disulfide (Mudrak va Kuehn, 2010).
Cau phén Al s€ mang ddc td, trong khi, cau phz‘in A2 s€ dong vai tro nhu mdt mé neo dé
gan vao tiéu phan B (Joffré va nnk., 2016). Ban dau tiéu phan B cua LT lién két v6i receptor
GM1 ganglioside tap trung trén bé mit té bao chu, doc td s& thong qua céc thi dé van chuyén
tich cuc vao trong té bao (Hodges va nnk., 2012). Poc t6 LT s& dugc van chuyén qua bd
maéy Golgi (Hodges va Hecht, 2012; Joffré va Sjéling, 2016). Tai day, tiéu phan A1 sé& bi
cat khoi tiéu phan B thong qua tuong tac véi protein disulfide isomerase, tir 46 Al dugc
phéng thich vao cytosol (Mudrak va Kuehn, 2010). Tiéu phan Al c¢6 hoat tinh ADP-
rybosyltranssferase s& chuyén ADP-ribose tir NAD vao trong tiéu don vi alpha cua protein
lién két GTP goi 1a GS (Mirhoseini va nnk., 2018). GTP s& hoat hoa adenylate cyclase lam
tang nong 46 cAMP noi bao (Hodges va Hecht, 2012; Mirhoseini va nnk., 2018). cCAMP
tang 1én, ddn dén kich hoat kénh CI" ctia CFTR 1am cho CI" bi phong thich ra bén ngoai dan
dén mat can bang ion giy mét nudc va tidu chay (Mirhoseini va nnk., 2018).
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Doc t6 ST chia thanh 2 loai 1a STa va STb, trong d6 STa s& lién két va kich hoat receptor
guanylate cyclase C trén bé mat té bao rudt, lam kich hoat xuc tac ndi bao thong qua GC-C
dan dén thuy phan GTP lam tich lity cGMP ndi bao (Ren va nnk., 2022). Khi néng d6 cGMP
ting cao s& kich hoat protein kinase II phu thudc vao ndng d6 ¢cGMP 1a ¢cGMPK II lam
phosphoryl hoa kénh CFTR cam tmg tiét Cl" va HCO® gay tiéu chay (Guggino va nnk., 2006;
Weiglmeier va nnk., 2010). Pong thoi ndng d6 cGMP cao ciing dan dén wc ché
phosphodiesterase (PDE3) lam ting ndng d6 cAMP dan dén kich hoat protein kinase A
(PKA) (Murthy va nnk., 2002). Enzyme 1am phosphoryl hoa kénh CFTR dong thoi tre ché
kénh Na® (Weiglmeier va nnk., 2010). Boc t6 STb s& lién két voi mot phan tir goi 1a
glycophingolipid (phan tir nay phén bd rong rii trén té bao biéu mo rudt) thong qua phén tir
galactose ctia no (Butt va nnk., 2020). STb s& kich thich protein diéu hoa lién két véi GTP
dan dén ting ndng 6 Ca®* (Butt va nnk., 2020). Nong d6 Ca?* cao s& cam tng hoat dong ctia
protein kinase C (PKC) dan dén phosphoryl hoa kénh CFTR va tc ché hap thu Na* (Guggino
va Stanton, 2006; Middleton va nnk., 1998). Ngoai ra né)ng dd Ca?* cao ciing kich hoat mot
con dudng khac dé md kénh CaCC va phosphoryl héa kénh CFTR (Billet va nnk., 2013).

CFTR Ia kénh véan chuyén thuéc ho ABC bao gém 5 ving: 2 domain TMD hinh
thanh nén 15 cia kénh, 2 NBD d6 13 cai van déng mé kénh va 1 ving diéu hoa R (Billet
va Hanrahan, 2013). Dé mé kénh CFTR, té bao st dung 2 receptor la A2b-R va 2-AR
dugc dinh vi trén mang té bao niém mac nam trong mot phurc hop da phan tir bao gé)m:
CFTR, NEHRF1, ezrin, PKA, A2b-R va B2-AR , AC, Gs dé kich hoat hoat dong kénh
CFTR (Grumelli va nnk., 2016). R2-AR lam ting ndng d6 cAMP gitp kich hoat protein
PKA (mdt protein nam ké bén domain diéu hoa R) va vi vay phosphory héa kénh CFTR
(Xiao va nnk., 1994) (Billet va Hanrahan, 2013). Trong d6, NHERF1 1a mot agonist (mot
chat két ndi véi cac thanh phan khic tao ra mot phan tng sinh hoc) lién két véi ving
PDZ1 cta dau C terminus va B2-AR thong qua domain PDZ2 (Guggino va Stanton, 2006;
Pera va nnk., 2019). Nguoc lai, mot agonist khac 1a NHERF2 sé& lién két voi CFTR tai
domain PDZ1 va LPA2-R tai domain PDZ2, khi dugc kich hoat boi agonist, LPA2-R s&
lam giam nong d6 cAMP thong qua trc ché protein lién quan dén GTP (Gi), tir d6 trc ché
hoat dong cua kénh CFTR thong qua viéc lam giam hoat dong cta protein PKA (Guggino
va Stanton, 2006; Pera va nnk., 2019).

6. Con duwdong giy bénh ciia vi khuan Enteroaggregative E. coli (EAEC)

Enteroaggregative E. coli (EAEC) gay nén chting tiéu chay c6 thé kém theo méau hoic
khong, ngoai ra con co dau bung va sot (Hebbelstrup Jensen va nnk., 2014). EAEC s& sir
dung nhén t6 bam dinh 1a AAF va disperin dé két dinh cac EAEC tr6i ndi 1én bé mit té bao
chu. Disperin dugc tiét vao mdi truong ngoai bao thong qua hé théng tiét nhém 1 (T1SS)
gitp 1am giam sy két ty ctia vi khuan va cho phép vi khuan trai dai trén bé mit té bao chu.
Ngoai ra, dispersin con lién két v6i LPS (lipopolysaccharide) trén bé mat té bao vi khuan
lam trung hoa dién tich 4m trén bé mit té bao gitip AFF/II nho ra va bam trén bé mit té bao
chu. C6 téng cong 4 nhan t6 AAF lién quan dén qua trinh bam dinh caa EAEC (Croxen va

10



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Thii Ddu M6t S0 6(67)-2023

Finlay, 2010; Hebbelstrup Jensen va nnk., 2014). Khi rudt bi xdm chiém bai EAEC, chiing
s& hinh thanh nén ciu trac nhdm bao vé quan thé vi khuan khoi hé thong mién dich va ngin
can cac nhan t6 khang khuan ké ca khang sinh tac dong, tir d6 gitip vi khuan xam nhiém
bén vimg, phéng thich cac doc t6 vao trong té& bao (Croxen va Finlay, 2010; Hebbelstrup
Jensen va nnk., 2014). Sau khi bam vao té bao chu, EAEC s& tiét mot s loai doc 6 nhur Pet,
Pic, ShET1, EAST-1 va HIyE (Teresa Estrada-Garcia va nnk., 2014):

— Poc té ShET1 c6 dic tinh va con duong chuyén hoa gidng nhu doc té AB5 1am
mAt can bang ion din dén mat nude va gay tiéu chay (Estrada-Garcia va nnk., 2012).

— Poc t6 EAST-1 ¢6 co ché gidng nhu doc t6 STa & ETEC, kich hoat receptor GC-
C trén bé mit té bao din dén ting khong kiém soat cGMP cubi cung 13 phosphoryl hoa
kénh CFTR din dén mat can bang ion va gdy mat nudc (Estrada-Garcia va Navarro-
Garcia, 2012).

— Poc t6 HIyE 1a doc t6 ly giai té bao, tuy nhién hoat dong cu thé cua doc td nay
dén nay van chua dugc mé ta (Estrada-Garcia va Navarro-Garcia, 2012).

— boc td Pet thong qua céc tai ndi tiét s& duoc van chuyén nguoc dén mang ludi
ndi chit dé vao trong cytosol. Pet s& cit cac protein spectrin (a-fordin) lién két véi actin
lam pha v& khung actin gdy nén su cudn tron va boc tach té bao (Estrada-Garcia va
Navarro-Garcia, 2012).

—Pic 1a mot protein Shmu (Shigella mucinase) dugc ma héa bai mot gen trong vung
gen ciia EAEC. C6 hoat tinh Pic mucinase, khang huyét thanh va dong mau. Pic lién két
v6i chat nhay (mucin) va v6i hoat tinh municinase né s& 1am tan chat nhay giup kich thich
s xam chiém cua EAEC vao trong rudt (Estrada-Garcia va Navarro-Garcia, 2012).

Ngoai ra, flagellin cia EAEC ciing kich hoat Toll-like receptor 5 (TLC5) dé bat dau
con duong tin hiéu NF-kB va cam tmg san xuat TNF-o, IL-8, IL-1B. Viéc tich liiy qua
nhiéu cac cytokine niy s& dan dén dap tmg siéu viém cua té bao chu (Teresa Estrada-
Garcia va nnk., 2014).

AAF: Disoersi
Flagellin P S o .Dispersin

ﬂp;(\p;.yg Ac;heslns
| EAST140 3
«
< 3

Hinh 7. Con dwong tic dong ciia cac déc to tir EAEC (Elias Junior va nnk., 2016)
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7. Con duwdng giy bénh ciia vi khuan Diffusely Adherent E. coli (DAEC)

paracellular
permeability |

Hinh 8. Con dwong gdy bénh ciia DAEC (Clements va nnk., 2012)

Diffusely Adherent E. coli (DAEC) 1a vi khuan gay tiéu chay cp ¢ tré em trén 6
thang tudi (Croxen va nnk., 2013). Trong qué trinh xdm nhap, DAEC s& sir dung cac nhan
t6 bam dinh nhu Afa/Dr dé bam dinh vio cac receptor ¢ trén bé mat té bao chu bao gdom:
DAF (nhan t6 ting phan rd) va CEACAM (phan tir khang nguyén carcinoembryonic)
(Torres, 2017). Sau khi bam dinh thanh céng, ching s& cam tmg céc receptor cum lai dé tai
dinh vi su bam dinh ctia vi khuan 1én bé mit té bao chu (Scaletsky va nnk., 2002). Viéc cam
ung cac receptor cum lai thi phu thudc vao hoat tinh ctia protein Src-kinase (Scaletsky va
nnk., 2002). Ngoai ra sy lién két gitra Afa/Dr va DAF ciing kich hoat tin hiéu phu thudc
Ca®* dan dén kéo dai va 1am hong microvilli théng qua viéc pha hong cu tric chinh cia
cytoskeleton (Scaletsky va nnk., 2002). Sau d6 thi con duong tin hiéu rudt sé dugc kich
hoat va kich hoat IL-8 va cudi cing 1a xay ra dap tmg siéu viém (Meza-Segura va nnk.,
2016; Torres, 2017). Nhan t6 bam dinh Afa/Dr dugc xuat qua mang té bao DAEC thong
qua mdt con dudng tiét chung va sau d6 dugc dwa dén bé mat té bao chu thong qua b may
periplasmic chaperone/usher (Meza-Segura va Estrada-Garcia, 2016). Nhan t6 bam dinh
nay duoc diéu hoa bai mot operone gom c6 5 gen la A dén E (Meza-Segura va Estrada-
Garcia, 2016). Trong d6 gen A, mi hda cho mot nhan té didu hoa phién ma, gen B ma hoa
cho mot chaperone gitip cho céc tiéu phan gap cudn lai, gen C ma héa cho mot usher gitp
lap rap céc tiéu don vi, gen D ma héa cho mdt nhéan t6 xam 14n ndm & dau mut caa Dr va
Afa, cudi cing 14 gen E mé héa chho mdt thanh phan ctia nhan t6 bam dinh (Meza-Segura
va Estrada-Garcia, 2016). Khi tiéu phan D va E duoc tao ra, n6 s& dugc chuyén dén TBC
thong qua hé thong tiét (SecA va SecYEG), chaperone periplasmic s& gap cudn cac tiéu
phan va chuyén dén usher & mang ngoai dé tién hanh 13p rap cac tiéu phan hinh thanh nén
Dr (c4u trac cimg hon) va Afa-III (cu trac linh hoat hon) (Meza-Segura va Estrada-Garcia,
2016). Sau khi bam 1én té bao chi, DAEC truyén tin hiéu vao té bao niém mac rudt thong
qua con dudng MAPK/PiK3 kich hoat tong hop IL-8 (Conciatori va nnk., 2020; Meza-
Segura va Estrada-Garcia, 2016). Diéu nay kich thich té bao rudt tong hop TNFa, IL-1b va
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tang diéu hoa DAF dé vi khudn bam dinh chit ch& hon. DAEC ciing twong tac v6i bach cau
da nhan trung tinh (PMN) va cadm ung phong thich IL-8 phu thudc pilli loai I hoac PMN s&
cam mg con dudng apoptosis (Meza-Segura va Estrada-Garcia, 2016). Diéu nay s& lam
giam kha ning thue bao gitip kéo dai sy ton tai ctia vi khuén trong rudt (Torres, 2017).
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