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TOm tat

Hién nay sw phét trién virot bdc cia cdng nghé hién dai, viéc sir dung céng nghé 10T
vao trong ndng nghiép nham gidi quyét nhiéu van dé quan trong, dac biét 1a nguon nuréc
cho tréng trot. Tuy nhién, hé théng firdi van con nhiéu han ché do ap dung phuwong phdp
truyén thong. Do vy cdn nghién cizu va xay dieng mét hé thong tuedi cdy théng minh duwoc
diéu khién boi mach dién tir ESP8266 va theo doi qud trinh tedi qua iing dung di dong Voi
viéc 1ing dung cong nghé 10T. Nghién cizu ndy si dung vi diéu khién ESP8266, ¢ khd ning
tir diéu khién, giam sét, xi 1y c&c thiét bj théng qua méi trwong Internet mét cach nhanh
chong. Pé tai nay gilp nang cao hiéu qud trong viéc tiedi nwéc, tir @o tiét kiém toi wu cho
nguon nudc, bao Vé tai nguyén méi truong va cham séc phit hop cho tig logi cay trong.

Tar khoa: hé thong rueéi thong minh véi 10T, t6i wu héa lirong nueée, vi diéu khién ESP8266
Abstract

DESIGN INTELLIGENT PLANTS SYSTEM USING ESP8266

Currently, with the great development of modern technology, the use of loT
technology in agriculture to solve many important problems, especially water sources for
cultivation. However, the irrigation system still has many limitations due to the
application of traditional methods. Therefore, it is necessary to research and build a
smart watering system controlled by the ESP8266 microcontroller and monitor the
irrigation process via mobile application with the 10T technology. This study uses the
ESP8266 microcontroller, which is capable of self-control, monitoring and processing of
devices through the Internet environment quickly. This topic helps to improve the
efficiency of watering, thereby saving optimally for water resources, protecting
environmental resources and taking appropriate care for each type of crop.

1. Pit van dé

Hién nay, mét trong nhitng méi quan tdm toan cau chinh d6 1a sy khan hiém nuéc
phuc vu trong sinh hoat, cong nghiép, ndng nghiép. Do do, cac nha khoa hoc da va dang
nghién ciru dé thiét ké cac hé thdng tiét kiém nudc dé tudi cay va trong trot dé phuc vu
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cho cac nhu cau la can thiét (Arathi Reghukumar va nnk., 2019 ). Nugc dong vai mot vai
trd quan trong trong cudc sdng hang ngay caa mdi ching ta. O An Do dang phai d6i mat
Véi rat nhiéu van dé han han vé dit ndng nghiép va cac nganh cong nghiép, vi vay véi su
trg gilip cua cdng nghé thi cac van dé hién tai dang duoc giai quyét mot cach toan dién.
Ngay nay vai su phat trién cua cong nghé hién dai, nhu cau sir dung thiét bi than thién
V61 nguoi dung dé tiét kiém chi phi va dat hiéu qua, do do la cac nha nghién ctru tao ra
nhiéu hé thong dua trén mach vi diéu khién ma nguon mé Arduino, ESP8266. Mach
Arduino, ESP8266 sir dung thuan tién va dé dang két ndi, giri thong béo trong hé thong
IOT va két hop thuan tién trén nén tang di dong dé tao ra cac (ng dung diéu khién thong
minh tir xa (Sujit Thakare va nnk., 2018).

Véi nhu cau sir dung nudc mét cach hidu qua nhat, nhém nghién ciru da dua y tuong
vé mot hé thdng tudi cdy duoc xay dung boi board Arduino dé téi wu héa tai nguyén
nudéc, chi phi va hiéu qua trong viée tudi cay. Hé thong tudi s& hoat dong dua trén nhiét
d6 va d6 &m ctia méi trudng xung quanh thdéng qua cam bién d6 am va cam bién nhiét do
dé c6 thé xac dinh dugc thoi diém cay can tudi va tudi mot cach théng minh tiy thuoc
vao tung loai cy trong. Bén canh d6, hé thong tudi cly sé hién thi qua trinh tudi va cac
thong s6 vé do am va nhiét do thong qua hé thdng théng tin truyén théng bang app di
dong dé ngudi dung dé dang theo ddi va quan sat.

2. Co s6' ly luan va phwong phap nghién ciu
2.1. Téng quan hé théong twdi cay thong minh si dung ESP8266
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ngay cang phét trién vuot bac

\ A R V4 A .
va khong ttle thleuAtr(_)[]g nen Erap—: PR
khoa hoc cong nghé hién nay. — [F

LA A A ia A ~ F— [E
Co rat nhiéu hé thong tu dong, eEm p—- [
theo doi va giam sat da duoc ra D m—- [H
doi, sir dung cac thiét bi cam s s B
ung thong minh, phan tich ) [ K m—— - (R

A TN N4 € [SOCLK ] SCL [ GPIOS 14N ©
truyen tai dir liéu va ket noi van myr—- [¥
vt dua trén cong nghé loT. i &— :
Trong d¢é tai nay tac gia sir dung g—: [F
ESP8266 dé gui cac théng sb . s B

vé do 4m va nhiét do Ién ung
dung di dong. Ung dung sé& s
dung cac théng sé d6 dé hién thi
chi tiét nguoi dung biét duoc
cac chi s6 méi truong noi trong
cdy ciing nhu theo doi tudi cay
theo thoi gian thuc. Hinh 1. Kit board ESP8266 NodeMCU Lua CP2102

. Power Control . 1€ . Pl . $0 Cord
B o BN o BN o BN v AV

65



http://doi.org/10.37550/tdmu.V]S/2022.02.294

Module thu phat Wifi ESP8266 NodeMCU Lua la kit phat trién dua trén nén chip
Wifi SoC ESP8266 véi thiét ké dé sir dung va dic biét 1a ¢6 thé st dung truc tiép trinh
bién dich cta Arduino dé lap trinh va nap code, diéu nay gidp viéc sir dung va lap trinh
cac ung dung trén ESP8266 tré nén don gian. Module thu phat Wifi ESP8266 NodeMCU
Lua duogc ding cho cac ung dung can két néi, thu thap di liéu va diéu khién qua song
Wifi, dac biét 1a cac tng dung lién quan dén IoT. Kit RF thu phat Wifi ESP8266
NodeMCU Lua st dung chip nap va giao tiép UART véi CP2102 c6 kha ning tu nhan
Driver trén tit ca cac hé diéu hanh Window va Linux, day 1a phién ban nang cip tir cac
phién ban st dung IC CH340.

2.2. Téng quan cdm bién do dé am dat TH-50K va cdm bién nhiét dé-dg dm DHT11

Cam bién do d6 Am dat 1a mot module
cam bién do am dung dé dong cit relay khi
d6 am cia dat o noi do thay doi qua ngudng
chung ta cai dat. Minh thuong dau ra cua
module s& & muc thap, khi cam bién phat
hién thiéu nuéc. Module s& chuyén vé muc
cao, diéu khién relay dong va may bom hoat
dong. Khi nuée da duge bom day, cam bién 4
phét hién du nuéc. Module ty dong vé mic — Hinh 2. Cam bién do dg am ddt TH-50K
thap, diéu khién mo relay.

Cam bién do am va nhiét do DHT11
Temperature Humidity Sensor la cam bién
rat théng dung do chi phi ré va giao tiép dit
lieu thdng qua giao tiép 1 wire (giao tiép
digital 1 day truyén dir liéu duy nhat). Bo tién
xur ly tin hiéu tich hop trong cam bién gitp
cho di liéu nhan dugc c6 do chinh xac cao.  Hinh 3. Cam bién nhiét do-d6 am DHT11

3. Két qua va thao luan
3.1. Thiét ké so’ d6 hé théng
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3.2. Thiét ké so’ do h¢ thong

Hé thong tudi cay thdng minh sir dung ESP 8266 bao gom céc khéi chinh:

Khéi’ Modul Wifi Duge ding dé két ndi va truyén tai thong tin dix liéu xu 1y tin hiéu
gitra hé thong va thiét bi hién thi.

Khdéi Relay dong vai tro 13 cong tic dién bat hoac tat dé khoi dong may bom.

Khéi ngudn 1a ngudn dién cung cip cho viéc van hanh hé théng.

’ Khéi cam bién d6 am c6 chic nang cam nhan do am, sau do gui thong tin vé cho
khoi Modul Wifi hay trong mé hinh thuc nghiém la khoi ESP8266 d¢ truyen dir liéu 1€n
firebase database

Kﬁéi cam bién nhiét d6 c6 chic nang cam nhan nhiét do sau d6 giri thong tin vé
cho khoi Modul Wifi

Khdi may bom c¢6 chirc niang chinh 1a bom nuéc dé tudi Chq cay trong. Khéi nay
hoat dong dua trén relay khi relay bat thi may bom chay khi relay tat thi may bom dung.

Khéi hién thi chirc ning cua khéi nay la hién thi céc thong tin v?: do am ciing nhu
nhiét dé do dat duoc tu cérrJ bién d6 am va cam bién nhiét. Cac thong s6 nay s€ dugc hién
thi 1én ing dung di dong dé cho nguoi dung quan sat va theo doi.

3.3. Luu do gidi thugt
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Ban dau sir dung hé thong, ngudi ding can tién hanh nhap dir liéu vé 6 am va nhiét
d6 cua céc loai cay trong dé dat ra mot gia tri gii vé do am caa cay trong. Hé thong s&
bat dau doc dir liéu ban dau cua cac cam bién dé xac dinh nhiét 6 va 6 4m noi dang sinh
trudng cua cay trong. Vi diéu khién sé& giao tiép véi cam bién nhiét do do am DHT11
thong qua giao tiép 1-Wire dé doc vé gia tri nhiét d6 va d6 am. Sau khi di liéu da duoc
thu thap s& duoc dua 1én firebase. Dir liéu tir firebase s& duogc truyén vé (ng dung trén
dién thoai va hién thi cac chi sé vé nhiét do va do am. Hé théng s& kiém tra cac thdng sb
c6 nam trong gii han da dat khong. Néu do am thap hon gii han da dit relay s& duoc
bat va bom s& chay dé tudi cau cho cay trong, sau 10 gay cac cam bién s& do lai do 4m
néu trong giéi han cho phép thi relay khoi dong co ché dé ngit may bom, hé théng tudi
tu dong tat.

3.4. So' do két noi mach

Hinh 6. So do két noi mach
Hé thng tudi cay tu dong dugc két ndi nhu sau: Két ndi ngudn cung cap cho may
bom va relay hoat dong. Két ni relay vao chan DO cua modul wifi (ESP8266). Néi chan
A0 cua cam bién do 4m vao chan A0 cua modul wifi va ndi cam bién nhiét vao chan A5
cua modul wifi. Thuc hién ndi 3 chan GND cua hai loai cam bién va relay lai cung 1 duong
dan va néi vao chan GND trén modul wifi. Cudi cting néi 3 chan VCC con lai cua hai loai
cam bién va relay lai ciing mot duong day dan va ndi vao chan 3v3 ciia modul wifi.

3.5. Thut nghigm

Trong dé tai ndy, nhém tac gia sir dung hanh tim dé thuc nghiém, méd hinh hé théng
tudi cay thong minh duoc lap dat voi cam bién dugc dé vao chau do d6 4m va cac thdng
s6 duoc hién thi trén wng dung di dong.

68



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Thii Ddu M6t S6 2(57)-2022

>matic Plant Watering System

Water Purnp-;;.;;ui Water Pump

I
Hinh 8. Giao dién trudc va sau khi tuwdi cay
Hinh 7 thé hién giao dién ing dung cua hé thong tudi cay tu dong. Nhu hinh trén voi
thiét lap do 4m gidi han 1a 70% khi d6 4m thap hon giGi han hé théng s& thdng béo va bit
dau chay may bom dé tudi cay. Khi thong béo va tudi cay dién thoai s& rung nhe, va nit
water pump trén ung dung sé& bat. Khi d6 am d4 16n hon mc giGi han thi hé théng s& nging
tudi cac théng sé sé duoc cap nhat lai trén tng dung va nlt water pump trén ng dung sé tat.

4. Két luan

Hé thong tudi cay thdng minh rét hitu ich, c6 thé xem 1a phuong thirc dé tiét kiem
nude va tugi cdy mot cach hiéu qua nhat cé thé. Hé thdng duoc 1ap trinh bai vi xi ly
ESP8266, c6 hién thi thong s6 qua mang IoT. Trong tuong lai nhom nghién ctu s& cai
tién dé c6 thé ap dung 1&n dién tich I6n hon. Phat trién hé thong didu khién tir xa trén Gng
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dung di dong ciing nhu nhiéu thiét 1ap nhiéu chirc ndng hon cho nguoi sir dung. Két hop
Vv6i cong dé Al vao dé ung dung thém du béo thoi tiét dé toi uu hoa viée tudi cay.
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