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TOm tat

Bai bao nay trinh bay téng quan cac nghién citu vé cdy voi hwong trén thé gidi va ¢
Viét Nam. C4c cong b truée day chi yéu dé cap dén phan bé, tinh da dang di truyén, s
phét sinh loai va mét sé ddc diém sinh hoc cua lodi trong t nhién. Gan day, ¢ Viét nam,
mét so nghién cizu kha toan dién vé sink truong, sinh san, sinh 1 mau va hormone sinh sdn
cia loai ndy trong diéu kién nubi nhot diroc thuc hién. Can tiép tuc nghién cizu cac bénh
thirong gap; cac chi sé sinh li, sinh hod mdu va nudc tiéu trong cdc truong hop bénh |i; céc
kj7 thugt tro hé sinh san va phuc loi déng vat trén cay voi huong trong diéu kién nudi.

Tor Khoa: cay voi hwong, dic d@iém sinh hoc, sinh trirong, sinh san, tong quan
Abstract

AN OVERVIEW OF RESEACHES ON COMMON PALM CIVETS
PARADOXURUS HERMAPHRODITUS PALLAS, 1777

This paper presents an overview of researches on common palm civets in the
world and in Vietnam. The previous publications mainly mentioned the distribution,
genetic diversity, phylogeny and some biological characteristinnk., of this species in
nature. Recently, in Vietnam, a number of fairly comprehensive studies on the growth,
reproduction, blood physiology and reproductive hormones of this species in captivity
have been carried out. It is necessary to continue to study common diseases;
physiological and biochemical indicators of blood and urine in pathological cases;
Assisted reproductive techniques and animal welfare of the common palm civets under
rearing conditions.

1. Pit van dé

Cay voi huong (Paradoxurus hermaphroditus Pallas, 1777) thudc ho Cay
(Viverridae), bo an thit (Carnivora). Loai thii nay phan bé & Nam Trung Qudc, An Do,
Lao, Malaysia, Myanmar, Indonesia, Philippines, Thai Lan, Campuchia (Iseborn va
nnk., 2012), Nepal, Singapore (Shepherd, 2012), Sri Lanka, Viét Nam va phan b rai
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rac & mot s noi khac trén thé gioi (Duckworth va nnk., 2016). Pay 14 loai thi an tap,
thirc n chu yéu 1a cac loai qua, va ¢ vai trd quan trong trong phét tan hat giéng trong
rimg (Joshi va nnk., 1995; Grassman, 1998; Nakashima va Sukor, 2010) O Viét Nam,
cdy voi huong phan bd rong trén toan quc (Pang Huy Huynh va nnk., 2010).

Cay voi huong dugce xép vao nhom LC (Least Concern) trong Sach do cua Lién
minh Quéc t& Bao ton Thién nhién va Tai nguyén thién nhién (IUCN) (Duckworth va
nnk., 2016) 1a loai thu thudc nhom IIB trong Nghi dinh 06/2019/NB-CP vé quan Iy
dong thuc vat rung quy, hiém, nguy cép; duoc uu tién bao v¢ va thuc thi cong udc vé
budn ban qudc té dong, thuc vat hoang di nguy cap. Viéc sin bit va st dung cly voi
huong v6i nhidu muc dich khac nhau nhu 14y thit, da, 16ng, huong liéu; sir dung trong
san xudt “ca phé chon”; mat khéc, sinh canh bj mat hodc phan manh dang lam can kiét
loai nay trong tu nhién (Shepherd, 2012; Marcu va nnk., 2012). Bao ton, luu giit ngudn
gen 1a mot trong nhing giai phap khan cip, thuong xuyén va lau dai (FAO, 2007). bé
bao t6n bén viing ngudn gen gidng vt nudi, viéc khai thac va phat trién ngudn gen 1a
giai phap hiru hiéu (Nguyén Vin Pic, 2016). O Viét Nam, cdy voi hwong duge gay
nudi nham phat trién kinh t& va gdp phan git gin sy da dang sinh hoc (Nguyén Lan
Hung va Nguyén Khic Tich, 2010). Tuy nhién, chwa c6 nhitng nghién ctru toan dién va
c¢6 hé thong vé cac dic diém sinh hoc ciia cdy vOi huong trong diéu kién nudi, lam co s&
khoa hoc cho qua trinh thuan ho4, hoan thién quy trinh ki thudt nhan nuoi hiéu qua, goép
phan bao tn bén viing loai.

2. Noi dung
2.1. So lwgc Vé cdy voi hwong
2.1.1. Phan logi
Vi tri phan loai ciia Cay voi huong trong hé théng phan loai dong vat:

Nganh: Dong vat c6 day séng (Chordata); Lép: Thi (Mammalia); Bo: An thit
(Carnivora); Ho: Cay (Viverridae); Gidng: Paradoxurus; Loai: Paradoxurus hermaphroditus
Pallas, 1777

Tén dong nghia (Symnonyms): Paradoxurus lignicolor Miller, 1903; Paradoxurus
musangus Raffles, 1821; Paradoxurus philippinensis Jourdan, 1837; Viverra hermaphrodita
Pallas, 1777 (Duckworth va nnk., 2016); Paradoxurus cochinesis Schwarz, 1911 (Bang Huy
Huynh va nnk., 2010).

Tén thuong goi (Common names): Common Palm Civet, Mentawai Palm Civet.
Tén tiéng Viét: cay voi huong, cay voi ddm (Pang Huy Huynh va nnk., 2010).
2.1.2. Pdc diém ngoai hinh

Cay voi huong truong thanh ning khoang tir 2 dén Skg. Chiéu dai than khoang tir
480 dén 700mm, dudi dai tir 400 dén 660mm. Khudn mat dai nhon dic trung cua ho cay.
Cac go mau ¢ xuong so kha phét trién, mau sau mét dai, mau bén xwong cham dinh véi

23



http://doi.org/10.37550/tdmu.V]S/2021.05.232

mit sau bau nhi tao thanh dé kha Ién. Xuong tran tuong ddi bang, eo sau mat that nho (nho
hon gian mat). Riang nho thap, g nhai t; ring trudc ham s6 1 rit nho, c6 thé mat. Bé ban
chan 16n, dé ban chan sau c6 thiy kéo dai dé bam luc leo tréo. Khéc véi cay huong, tuyén
Xa ctia con dyc ndm ngay trudce tinh hoan, 16 ra ngoai; tuyén xa cua cay voi huong nam sau
phia trong méng, phan bb hai bén hau mén ma khong 16 ra ngoai (Pang Huy Huynh va
nnk., 2010, Nguyén Lan Hung va Nguyén Khéc Tich, 2010). Ca ciy duc va cai cua loi
nay déu c6 mui huong day chau dudi dudi cua chiing. Tuyén ndy nam trong mot tai dudi
da bung, dugc st dung dé phun trong phong vé, danh dau I4nh thé va giao tiép véi nhiing
c& thé khac cua loai (Duckworth va nnk., 2016; Dang Huy Huynh va nnk., 2010).

2.1.3. T4p tinh va sinh sdn

Cay voi huong chii yéu séng ¢ rimg, thuong di don. Chung sinh hoat kiém an vao
ban dém, ngay ngi. Vao mia khan hiém thirc an, cdy voi huong ciing c¢6 thé kiém an
vao ban ngay. Ciy voi huong 1a loai 4n tap, thirc an tu nhién bao gém ca thyc vat (thanh
phan thie dn chu yéu gom cac loai qua chin k¥, nhan vo, nudt hat) 1an dong vat (gom
con trang, cua, 6¢) chiém ty Ié it, tuy nhién loai nay thudng an thyc vat nhiéu hon dong
vat (Joshi va nnk., 1995; Bang Huy Huynh va nnk., 2010).

Cay voi huong sinh san quanh nim va thudng tap trung vao cac thoi diém thang
4,5, 6 vathang 10, 11, 12; moi hra dé tir 2-4 con (Duckworth va nnk., 2016; DPang Huy
Huynh va nnk., 2010; Nguyén Xuan Ding, 1994).

2.1.4. Phan bo

Cay voi huong phan bd ¢ cac khu viuc nhu An Do, Nepal, Bangladesh, Bhutan,
Myanmar, Sri Lanka, Thai Lan, Singapore, Malaysia, Brunei, Lao, Campuchia, Viét Nam,
Trung Qudc, Philippines va cac quan dao Sumatra, Java, Kalimantan, Bawean va Siberut
cua Indonesia. Chung dugc du nhap dén Irian Jaya, quan dao Sunda, Maluku, Sulawesi va
Nhat Ban. Riéng ¢ Viét Nam, loai nay phan bd rong trén toan qudc, ké ca ¢ Con Pao, Phi
Quéc (Duckworth va nnk., 2016; Bang Huy Huynh va nnk., 2010). Cay voi huong thuong
sinh séng & cac khu rimg nguyén sinh, ké ca rimng thtr sinh nhung véi mat do thap. Loai th
nay ciling duoc tim thay tai cac khu vuron & ngoai 6, noi c6 nhiéu tréi cay chin.

2.1.5. Tinh hinh nuéi cdy voi hirong

Cay voi huong dugc nudi & An Do, Sri Lanka, Mianmar, Nam Trung Qudc,
Théi Lan, Malaysia, Lao va Campuchia. Viéc nudi cay voi huong san xuat ca phé
chon hién nay duoc thuc hién nhiéu tai Indonesia véi thuong hiéu ndi tiéng Kopi
Luwak (Marcone, 2004).

O Viét Nam, viéc nudi cay voi huong dé san xuit ca phé chon duoc thuc hién ¢
mét s6 tinh cé dién tich trong ca phé I6n: Pik Lik, Lam Pong. Trong d6 Pik Lik la
tinh ¢6 nhiéu co sé nudi cay voi huong dé san xuét ca phé chon cd quy mé 16n nhit ca
nudc. Nhiéu dia phuong nudi chii yéu dé cung cap gidng va thit nhu Bic Giang, Nam
Dinh, Ha Noi, Thanh Hoa, Tra Vinh, Pk Lik, Long An, Bong Nai, Thanh phé H6 Chi
Minh (Nguyén Lan Hung va Nguyén Khic Tich, 2010).

24


javascript:%20StartImage%20('im114.htm');
javascript:%20StartImage%20('im114.htm');
https://vi.wikipedia.org/wiki/%E1%BA%A4n_%C4%90%E1%BB%99
https://vi.wikipedia.org/wiki/Nepal
https://vi.wikipedia.org/wiki/Bangladesh
https://vi.wikipedia.org/wiki/Bhutan
https://vi.wikipedia.org/wiki/Myanmar
https://vi.wikipedia.org/wiki/Sri_Lanka
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A1i_Lan
https://vi.wikipedia.org/wiki/Singapore
https://vi.wikipedia.org/wiki/Brunei_Darussalam
https://vi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A0o
https://vi.wikipedia.org/wiki/Campuchia
https://vi.wikipedia.org/wiki/Vi%E1%BB%87t_Nam
https://vi.wikipedia.org/wiki/Trung_Qu%E1%BB%91c
https://vi.wikipedia.org/wiki/Philippines
https://vi.wikipedia.org/wiki/Sumatra
https://vi.wikipedia.org/wiki/Java
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kalimantan
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Bawean&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Siberut&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Indonesia
https://vi.wikipedia.org/wiki/Papua_(t%E1%BB%89nh)
https://vi.wikipedia.org/wiki/Qu%E1%BA%A7n_%C4%91%E1%BA%A3o_Maluku
https://vi.wikipedia.org/wiki/Sulawesi
https://vi.wikipedia.org/wiki/Nh%E1%BA%ADt_B%E1%BA%A3n
https://vi.wikipedia.org/wiki/R%E1%BB%ABng_nguy%C3%AAn_sinh
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=R%E1%BB%ABng_th%E1%BB%A9_sinh&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Sri_Lanka

Tap chi khoa hoc Pai hoc Thii Ddu M6t S6 5(54)-2021

2.2. Tinh hinh nghién citu vé cdy voi hwong

2.2.1. Tinh hinh nghién ciru trén thé gici

2.2.1.1. Nghién ciru vé tdp tinh, phin bé va hién trang lodi trong tir nhién

Cay voi hwong (P. hermaphroditus) da dwoc nghién ciu ¢ Vuon Qudc gia
Chitwan Royal — Nepal, nham xac dinh hoat dong hang ngay va thay di tap tinh dinh
dudng theo mua. Nam ca thé truong thanh (hai cai va ba duc) dugc bit va gin voi thiét
bi dé theo d&i. Mdi con duoc theo ddi trong 12 thang lién tiép ca dém 1an ngay. Két qua
nghién ctu cho thay, loai thd nay hoat dong ban dém nhiéu hon ban ngay. Trong 193 da
day cdy voi huong duoc thu thap, ¢ 84,5% da day tim thay c6 hat caa cac loai trai cay.
Vao thang Tu, khi khéng c6 qua chin, cay thay d6i ché do an tir trai cAy sang an cac loai
dong vat khong xwong sdng va dong vat co xuong song kich thuéc nho. Ciy voi huong
cling dugc cho la an mat hoa va nhya tu than cua cay Vallaris solanacea. Tap tinh an
dong vat va hoat dong cha yéu vé dém cho thay cay voi huong rat dé bi an thit bai cac
loai dong vat an thit ¢ 1on (Joshi va nnk., 1995).

Cay voi huong ¢d kha ning an hat ca phé tuy nhién khdng thé tiéu hoa duoc hoan
toan qua ca phé, no chi tiéu hoa dugc phan thit qua ca phé, rdi thai ra ngoai phan hat
cting khong tiéu hoa dugc. Nhiing hat nay co huong rat khac biét va hiém c6 nén dugc
ché bién thanh maot loai ca phé cao cap va duoc goi 1a “ca phé chon” (Joshi va nnk.,
1995; Iseborn va nnk., 2012).

Mot bao cao cua vién nghién ciu ¢ Tridu Tién vao nim 1997, vé théi quen in
udng caa ciy voi huong, da liét ké cac loai thire an ma loai sir dung bao gém: nhém
dong vat hiru nhii nho, céc loai thudc 16p chim, bo sat, ludng cu, c4, giap Xac, con trung,
giun dat va hoa qua. Trong d6, 4 nhom thirc an chinh ctia cay voi huong 14 con tring,
giun dat, hoa qua, va loai hitu nhii (Shun-An va Ling-Ling, 1997).

Cay voi huong c6 16i song don 1¢, trir mot thoi gian ngan vao mia giao phdi.
Chung séng trén can va trén cay, hoat dong manh vé dém vao giita budi tbi muon dén
sau nira dém (Grassman, 1998). Nakabayashi va nnk., (2012) da tién hanh nghién ciu
cac tuong tac xa hoi giita cay voi huong duc, giita cay duc va cai. Cac quan sat duoc hd
trg boi dng nhom va dén pha c6 bd loc mau dé dam bao anh sang khong chiéu truc tiép
vao dong vat theo ddi. Chiéu cao cua cly va cac vj tri caa dong vat theo ddi dugc do
bang may do khoang cach laser. Gigi tinh duoc xac dinh bang cach quan sat bo phan
sinh duc ngoai. Théng tin tir két qua quan sét cho thay rang hoat dong kiém an chung &
cay voi huong it pho bién.

Cay voi hwong danh diu mii va phan ang khiru giac qua cac chat tiét khac nhau
cua tuyén day chau, nudc tiéu va phan. Sau hinh thic cia hanh vi danh ddu mui huong
da duoc md ta. Céc hoat dong va ty 18 hinh thirc cua hanh vi danh ddu khac nhau ¢ con
duc va con cai. Hanh vi danh du bang cach kéo cac tuyén day chau va dé lai chat tiét
trén bé mat 1a phd bién nhit dwoc quan séat & ca hai gisi. Cac phan ung khiru giac ciing
thay d6i theo thoi gian va phu thudc vao giai tinh va loai chat bai tiét (Rozhnov, 2003).
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Spaan va nnk. (2014) da dit camera quan sat dé nghién cau theo ddi vé su phan b
va tap tinh cua ciy voi huong trong ty nhién. Két qua cho thiy, chung thuong xuyén di
chuyén trén cay, di chuyén theo dudng éng nude hay cac ciu tric nhan tao khac nhau va
do6i khi di chuyén trén mat dat. Ngoai ra, cay ciing st dung hé théng éng thoat nudc va
mai nha dé nga. Cay voi huong c6 thé sir dung dudng dng va cac con duong nhan tao
khac dé di chuyén, mang giira c4c ngdn chan cua chung giup tang dién tich tiép xuc giira
mit dudi caa ban chan voi bé mat chit nén. Hon nita, sy giam thap cua trong luc s& ting
cuong su an toan caa ching khi di b doc theo cac chat nén khdng 6n dinh hoic mong.

Vé tam quan trong cuia cay voi huong trong viéc phat tan hat, Nakashima va Sukor
(2010) da tién hanh nghién ctu tai khu bao ton dong vat hoang da Tabin, trén dao Borneo
cua Malaysia. CAc tac gia da wéc tinh va du doan rang khoang cach phét tan hat caa cay
voi huong xa hon so véi khi, va 1a mot bo phan tham gia phét tan tiém ning cac loai hat
gidng co kich thudc I6n trong ring. Két qua quan sat cho thay, khi an cay voi huong
thudng nudt hat gidng, thoi gian luu giit hat gidng trung binh cua cay huwong 14 2,6 gid.
Thoi gian nay lau hon 75 gidy so voi khi dudi dai va 156 giay so voi khi dudi lon. Viéc
theo ddi cac hoat dong cua cay voi hwong da chirng minh rang chung da di vai trim mét
trong thoi gian kiém an. Cac wdc tinh trung binh khoang cach phat tan hat 1a 216m. O mot
nghién cau khéc, Nakashima va nnk., (2010) ciing da sir dung ky thuat phan tir dé vuot
qua nhitng khé khin trong viéc phan biét giira cac loai qua mau phan caa chiing. Cac mau
phan thu thap d dugc dua vao tdi nhua va luu trir trong ta dong & -20°C. Hat c6 trong
phan dugc sang loc qua ludgi nylon co kich thudc 16 2mm. Chiéu dai va chiéu rong hat
duoc do véi thudc kep c6 don vi do micromet. Sau do, hat duoc trong vao chau dat va
tudi nudc hang ngay, toi thiéu la sau thang dé danh gia kha nang phat trién hat giéng va
xac dinh loai. Pé xac dinh cac loai dong vat trong cac mau phéan thu dugc, nhom tac gia
da chiét xuat DNA tir khoang 200mg cua mau phan. Tong cong 111 mau phan (79,1%) tir
139 mau phan thu thap dugc phan tich trinh ty DNA. Két qua cho thay thanh phan cia
phan cay chu yéu bao gém hat gidng (92% céc mau phan), dong vat gam nham (6,3%),
dong vat nhiéu chan (5,5%), cua (4,5%), con trung (4,5%), chim (0,9%), éc (0,9%), va
hoa (0,9%). Cac tan sd xuét hién cua cac mau phan ¢ chira hat cua cay khong thay doi
dang ké trong nhing thang khac nhau (x2 = 10.0, P> 0,05). Hat giéng thugc 30 loai thyuc
vat khac nhau da duoc xac dinh. Trong nghién ctu nay, tac gia da chimg minh cay voi
hwong c6 thé nudt va phat tan cac loai hat gidng co kich thuéc I6n khong twong xing Véi
khéi luong co thé cia chung va do d6 dong mét vai trd quan trong phat tan xa cho céac
loai hat giéng trong rimng. Do vay, chling ta can phai bao tén loai nay dé duy tri sy 6n dinh
cua hé sinh thai, dac biét 1a ¢ cac khu vuc rieng bi suy thoai, kho téi sinh.

Vé thuc trang cua loai trong tu nhién, nhiéu cong bd cho thay ciy voi huong bi
san bit va giam s6 luong dang ké. Theo Shepherd (2012), Marcus (2012), Chua va nnk.,
(2012) c6 du bang chimg dé chi ra rang trén pham vi rong 16n loai nay l1a mot trong
nhitng loai phé bién nhat da bi san bat ¢ Phillipines, Myanmar, Thai Lan, Viét Nam,
Lao. Céc khao sat cho thiy ring gan day da giam sb lugng cua loai nay & khu vuc Dong
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Nam A. Iseborn (2012) d4 xac dinh d6 phong pht cua ciy voi huong & khu bao ton
dong vat hoang dd Phnom Samkos va Khu bao ton Veun Sai — Siem Pang — Campuchia,
cdng b chéc chin gap phai P. hermaphroditus & ca hai noi, nhung mat do6 thap.

Mot nghién cau khac gop phan bao ton loai duoc thuc hién bsi Nakashima va
nnk. (2013). Két qua cho thay, ddi véi ca cay duc va céi, viéc str dung khdng gian séng
phan 16n bi anh huong bai sy phan b san cd cua cac loai qua. Vao cac mua khong co
tréi cdy trong ring, cay voi huong thuong dén cac vuon trong cdy an qua & bén ngoai
khu vuc phan bé. Mat khac, nhitng khu vuc sin cé chd nga cho cay vao ban ngay nhu
cay co hodc duong xi ciing c¢6 anh hudng dén mé hinh phan bb khéc nhau cua cay voi
huong. Nghién ctu chi ra rang, 6 san c6 cua trai cay va cac vi tri ngu thich hop c6 thé
la yéu té quan trong cho su song st cua ciy voi huong va nén can dugc chl y bao ton
hodc khoi phuc dé bao tén cay voi huong trong tu nhién.

2.2.1.2. Nghién ciru vé déc diém giai phdu, sinh Ii —sinh h6a mau

Vé dic diém giai phau, Guraya (1979; 1981) di mé ta dic diém hinh thai hoc va
Cau tao cua budng tring cay voi huong. Rungruangkijkrai va nnk. (2006) md ta dic
diém cau tao hé tuan hoan, trong d6 c6 md hinh dong mach vanh va cung dong mach
cha caa ciy voi hwong. Tim cua cay voi huong ¢d hinh bau duc va twong ty tim cia
meo. M& hinh phan nhanh cta dong mach vanh duoc goi 1a song phuong loai vanh
twrong tu nhu cua ngua, lon, ngudi va khi. Patil va nnk. (2016) da nghién ctu cau tao
giai phiu hé bai tiét cua cay voi huong. Nghién ciu st dung than cia mot cé thé cay voi
huong truéng thanh bi bat & mién nam An Do. Céc tac gia da can khi lwong va do kich
thudc cua than, sau do chup anh dé kiém tra mang lugi mao dan hién dién trén bé mat.
Két qua cho thay hé tiét niéu caa P. hermaphroditus ciing giéng nhu cac loai dong vat
¢ vl khac bao gom than, niéu quan, bang quang va niéu dao. Than cau tao don gian,
hinh hat d¢au va dugc bao pha béi mot mang collagen mong. Than nam & thanh sau cua
khoang bung, bén dudi phlic mac va gan nhu twong duong nhau vé kich thuéc va khéi
lwong. Than phai c¢6 khéi lwong 6,199 véi kich thudc 31x19x11mm, than trai ning
6,20g va kich thuéc 29x21x12mm. Nghién ciru ciing di mé ta cu tao hién vi cia ciu
trdc nang Bowman, hé théng cac éng luon gan day dic, quai Henle va su hién dién caa
chum vi éng day dic ¢ bé mat cia cac té bao biéu mo cot tao didu kién thuan lgi cho
viéc hap thy lai glucose, phosphate, cac khoang chat khi chat loc di qua né.

Pé tim hiéu co ché san xuit hormone steroid caa tinh hoan, Sasaki va nnk.,
(2008) da kiém tra cac thu thé enzyme va steroid trong tinh hoan va tuyén day chau caa
cay voi huong. Céc tinh hoan va tuyén dy chau thu duoc tir cay voi huong duc bi bt ¢
dao Sumatra, Indonesia duoc sir dung trong nghién cau nay. Cac mau mé da duoc ¢b
dinh trong dich Bouin, phan paraffin duoc cit lat day 4pm, sau d6 nhuém héa md mién
dich bang hematoxylin va eosin (HE). Dé phat hién su c6 mit ciia enzyme steroidogenic
(P450scc) va cac thu thé steroid (AR, ERa, ERP), cac lat cit dwoc nhuém mau bang cach
str dung phuong phép avidin — biotin peroxidase (ABC). Trong tat ca cac mAu, chi trong
té bao chat cua té bao Leydig, cac phan tng mién dich cho P450scc duoc phat hién. Cac
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nhuém mién dich tich cuc cho AR da duogc xac dinh ¢6 mit trong céc té bao Sertoli, cac
té bao Leydig, va cac té bao myoid, nhung khong c6 & té bao mam. O con truéng thanh,
ERo dd dugc phat hién chi co trong cac té bao Leydig, trong khi phan tng mién dich
cho ERP da duogc ghi nhan. Trong nghién ciu nay, P450scc da dugc phét hién trong cac
té bao Leydig cua ciy voi huwong. P450scc la chit chi yéu trong con dudng tong hop
testosterone tir cholesterol. O ciy voi huong, testosterone dugc tong hop trong cac té bao
Leydig, va diéu chinh céc chtic nang cua cac té bao Sertoli, cac té bao Leydig, va cac té
bao myoid qua AR. Testosterone tiét ra tir tinh hoan c6 thé thuc day su bai tiét tu
apocrine va tuyén bd nhon. ERa cua tinh hoan cay voi huong di duoc xac dinh chi c6
trong cac té bao Leydig, va ERP di duoc phat hién chi co trong té bao mam.

Céc chi sb sinh Ii, cau tric, hinh thai cac té bao mau cua ciy voi huong da dugc
nghién ctu trén bon ca thé cay duoc nubi & vuon thi Khaokeaw Open Zoo, Thai Lan
(Salakij va nnk., 2007). Két qua cho thay, khong cé ky sinh triing trong tat ca cac mau
mau & ciy voi huong dugc nghién cau. Hong cau twong dbi dong déu vé kich thudc,
duong kinh trung binh 12 4,3um. Bach cu da nhan trung tinh c6 cc hat nhan nho lién két
chit chg, c6 nhiéu hat, phat hién rd bang kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM). Bach cau
da nhan trung tinh bat mau manh mé véi Sudan B den (SBB) va peroxidase (PO) nhung
am tinh vai alpha — naphthyl acetate esterase (ANAE) va '-glucuronidase ("G). Quan sat
bang kinh hién vi dién tar quét (SEM) di cho thay nhiéu vi 16ng va mot sé vi 15 trén bé
mit té bao bach cau. Bach cau &i toan chaa nhiéu vong hat khic xa 16n mau do va bat
mau manh m& tich cuc véi SBB va PO, nhung am tinh véi ANAE va 'G. Bach cau ua
kiém &m tinh v&i SBB va PO, nhung bat mau tich cuc véi ANAE va bat mau vira véi "G.
Qua SEM, bé mat caa té bao basophil tron vé6i cac dudng vién hat nho. Vé siéu cau tric,
chiing chira cc hat electron day, nho, ddng nhat va it hon so véi nhém bach ciu &i toan.
Lympho bao 4m tinh véi SBB va PO, nhung c6 2 mau phan tng véi ANAE va 'G. Bach
cau don nhan 4m tinh voi SBB, PO va 'G nhung phan ung vira phai véi ANAE. C4c hat
bach cau &i toan ¢6 ciu trac tron, kich thudc I6n 1 nhiing ddc trung cua bach cau ¢ cay
voi huong. Két qua ciia nghién ciru 14 co sé dé thyuc hién cac phan ung nhuém mau ciing
nhu quan sat cau tric hién vi va siéu hién vi cua té bao mau trén loai nay. Tuy nhién, vé
chi s6 trung binh cua cac loai té bao mau thi véi 4 ca thé nén sé liéu chua dang tin cay.

Ahmad va nnk. (2017) thuc hién mot nghién ctru khac vé cac chi sb sinh Ii, sinh
hoéa mau khao sat trén 33 c4 thé cay voi huong duoc giai ciu trude khi dua tré lai moi
truong tu nhién & Singapore. C6 su khéc biét dang ké theo do tudi (P <0,05) vé ham
lwong hemoglobin, s6 lwong hdng cau, ndng do globulin tong sé va protein huyét thanh.
Cay voi huong trudng thanh ¢ c&c gia tri nay cao hon so véi Véi cay chua truong
thanh. Thé tich trung binh hdng cau (MCV), alkaline phosphatase (ALP) va nong do
phdt pho cao hon dang ké (P <0,05) & cdy non so véi cay truang thanh. Hemoglobin,
téng sb hong cau (RBC) va thé tich khéi tiéu cau (PCV) cua ciy truong thanh 1a cao
hon dang ké (P <0,05) so véi cay non. Thé tich hong cau (MCV) cuaa cay non co cao
hon gié tri S0 Véi cdy truong thanh (P <0,05). Tuy nhién, & nghién ctu nay, do tudi cua
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cay dugc phong doan dwa theo c&n niang va céac chi sé huyét hoc chua duoc theo doi
theo gigi tinh. Vi vay, cac dic diém sinh 1i mau caa cay voi huong trong diéu kién nudi
nhét theo d6 tudi va theo gigi tinh can dugc tiép tuc nghién cau; 1am co sé cho viéc
danh gia tinh trang sac khoe, gop phan chan doan va diéu tri bénh cua ciy voi huong
trong diéu kién nudi hiéu qua.

2.2.1.3. Nghién ciru vé tinh da dang di truyén va phat sinh loai

Phan tich tinh da dang di truyén cua ho cay (Viverridae), phét sinh loai bo an thit
(Carnivora) lan dau tién duoc khdm phé boi Yu va Zhang (2005) bang cach giai trinh tu
DNA. Nhom tac gia da st dung hai gen ti thé ddy da (ND2 va ND4) va gen nhan beta —
fibrinogen intron 7. Viéc két hop (ND5, cyth, 12S, va 16SrRNA) va hai gen nhan (IRBP
va TTR), chudi locus ciing dugc két hop dé tai tao lai phat sinh loai caa 14 loai thugc ho
cay c6 quan hé ho hang.

Patou va nnk. (2008) d tién hanh giai ma trinh ty cia hai gen ti thé (Cytochrome
b va ND2) va hai gen nhan (mot doan khdng ma hoa: intron 7 cua B-frinogen va mot
doan ma hoa: exon 1 cua IRBP). Nhom tac gia két luan, viéc bo sung cac dir liu DNA
nhan, dic biét 1a cac p -fibrinogen intron 7, dong vai trd trong yéu trong giai thich viéc
phat sinh loai cua hai gidng Hemigalinae va Paradoxurinae.

Tiép tuc nghién cau vé chang loai phat sinh loai, Patou va nnk. (2010) st dung dit
liéu phan tir, cac dac diém cua rang va ham dé nghién cau su da dang di truyén va hinh
thai cua céac loai trong chi Paradoxurus; tap trung vao loai cdy ban dia Paradoxurus
hermaphroditus (Carnivora, Viverridae). Veron va nnk. (2015) da nghién ctu sy da
dang di truyén cua chi Paradoxurus bang céach st dung hai gen ti thé (cytochrome b, khu
vuc kiém soat CR) va mot gen nhan (intron 7 cua p-fibrinogen) danh dau. Nhém tac gia
da str dung mau tir 85 ca thé thuoc loai P. hermaphroditus (bao géom 20 mau vat bao
tang) va mot dai dién cia mdi loai khac trong chi Paradoxurus: Paradoxurus jerdoni va
Paradoxurus zeylonensis dé phan tich trinh ty DNA. Mit khéac, nhom tac gia kiém tra
dic diém ham va rang tir cdc mau vat; so sénh sy bién d6i vé hinh thai véi cac dir liu
phan tir. Phan tich phat sinh loai cho thay rang P. hermaphroditus 1a can nganh. Nhom
tac gia nhan thay c6 ba dong phan phdi chinh: (1) An D¢, phia nam Trung Quéc, dao
Hai Nam va khu vyc Bong Duong; (2) ¢ ban dao Malaysia, Java, Sumatra; va (3) ¢
Borneo, Philippines va quan dao Mentawai. Quan sét hinh thai hoc ciing twong dong véi
ba dong phan tir. Theo két qua nghién ciu nay thi cay voi hwong o Viét Nam nam trong
nhanh (1), theo dé nghi thudc loai: P. hermaproditus (Indian palm civet).

Mot s6 nghién ctru khac lién quan dén kha ning san xuat “ca phé chon” cua cay
voi huong ciing duoc chl y. Cay voi huwong tiéu hoa trai ca phé va thai ra hat ca phe,
ndng dan thu thap, ria, rang va da tro thanh mét thic udng dic biét (Silva va nnk.,
2004). Qué trinh 1én men ty nhién xay ra trong hé tiéu héa cua cay voi huong da lam ra
su khac biét. San xuit ca phé chon bét dau khi cac hat ca phé duogc thu thap trong tu
nhién tir phan cua nhiing con cay, nhu 1a mot phuwong tién dé danh du l1anh thd cua
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minh. Sau khi qua duong tiéu hoa cua ciy voi huong, hat ca phé giit nguyén hinh dang
va con bao phu mét it thit qua. Sau khi dugc thu gom, rira k§ ludng va loai bo cac phan
bao bén ngoai; dong thai qua trinh rang xay s& loai bo nhiing vi khuan con sét. Marcone
(2004) da xem xét cac qua trinh trong d6 cac axit trong da day cua ciy va cac enzyme
tiéu hda bao pha va 1én men hat ca phé. Nghién ciru cho thay enzyme tiéu hda noi sinh
ciia cay voi huong thim vao hat ca phé. Céc enzyme phan giai protein pha v& céc
protein cua ca phé, tao ra peptide ngin hon va nhiéu axit amin ty do. Céc protein nay
cling duoc tham gia vao cac phan ung khong enzyme vé sau bang cach rang. Mot phan
tich bang miii dién tir v& cac hop chét dé bay hoi o vai trd trong tao hwong vi cia ca
phé. Két qua cho thay rang c6 su khéc biét dang ké vé huong va vi giira ca phé chon va
ca phé thuong. Nhom tac gia két luan rang, enzyme trong hé tiéu hoa cay da lam ciu
trdc protein bi thay doi, 1am giam vi dang va c6 kha nang anh hudng dén huong vi.

2.2.2. Tinh hinh nghién citu trong nudc

Cac nghién ciru trong nudc chi yéu dé cap dén loi ich kinh té caa loai va mot sé
dic diém sinh hoc trong tu nhién. Cay voi huong 1a mét loai ¢6 gia tri kinh té cao, thit
thom ngon. Tuyén xa (xa huong) cua cay voi huong duoc sir dung trong san xuit my
pham cao cap. Xa cua cdy voi huong ciing 1a mot vi thudc vo cling quy trong y hoc ¢
truyén va duoc sir dung nhu xa huong cua huou xa (Pang Huy Huynh va nnk., 2010).
Pay ciing 1a loai c6 kha ning nhan nudi tét clng véi cac loai thi khac thudc ho cay
(Viverridae) ¢ Viét Nam (Nguyén Xuan DBang, 1994).

Cay voi huong thudc nhém dong vat an tap, c6 tap tinh kiém an vao ban dém.
Thire an chi yéu 1a nhitng loai qua chin cua cac loai cdy moc trong tu nhién va cac loai
gam nham, cdn tring ma ching san bat dugc (Pang Huy Huynh va nnk., 2010). C6 khé
nhiéu tai liéu dé cap dén sinh hoc, sinh thai va tap tinh cua cay voi huong trong tu
nhién. Pay chinh la thong tin co s& dé xay dung chudng trai, cham soc va nudi dudng
trong diéu kién nudi nhbt. Cay voi huong 1a loai thich trai cdy mém va chiing lya chon
rat ky cac trai cay dé an. Chung ciing an qua ca phé song chi chon nhiing qua chin
mong, ¢ vi ngot, huong thom. V& phia thic an dong vat, cdy voi huong thudng in
nhitng con tring nhu ran, bo hung, giun dat, chudt, trang chim. V& thirc n c6 ngudn
gdc thuc vat, chiing an nhitng loai trai cay chin ¢ vi ngot nhu nhan, mit, chubi, du da
(Nguyén Lan Hung va Nguyén Khic Tich, 2010).

Cay voi huong co6 kiéu hinh bo may tiéu hda cia loai an tap: da day phat trién, gom
c6 4 viing: ving thuong vi, ving dudng cong 16n, viing trung vi va viing ha vi. Day 1a kiéu
hinh vira tiéu hoa thic an tinh vira tiéu héa thire an xanh tiy theo khau phan. Trong diéu
kién hoang d4, ngudn thirc an khong 6n dinh vé chit lwong va sb lugng, nén bo may tiéu
hoa da dang 1a mét lgi thé. Vai tap tinh kiém an vao ban dém, thudng 1a dau hom dén gitra
dém nén thoi gian tiéu héa thire an chu yéu vao ban dém, giam hoat dong vao ban ngay.
Chinh vi thé, néu thuan hoa va chin nuéi dang sinh thai, nén cho n bita an chinh vao budi
chiéu tdi, tét nhat I sau 6 gior chiéu nham khong 1am thay doi tap tinh von c6 cua loai nay
(Nguyén Lan Hung va Nguyén Khic Tich, 2010; Bang Huy Huynh va nnk., 2010).
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Roberton (2007) da nghién ciru dic diém sinh hoc cua cay voi huong hoang d tai
Viét Nam. Tuy nhién, nghién citu mai chi dung lai & mac quan sat mot sb dac diém sinh
hoc, danh gia thuc trang, phan bé cua loai va dua ra nhitng canh bao vé viéc bao ton loai
nay trong diéu kién hoang da. Bing Huy Huynh va nnk. (2010) da mé ta kha chi tiét vé
dic diém phan bd va dic diém sinh hoc cua loai ndy ¢ Viét Nam. Theo Bing Huy
Huynh, cay voi huong con c6 cac tén goi khac 1a cay voi den, cdy voi ddm, chon ngan
huong, chon muép; hén modng meo (Tay); nhén moong, nhén cin (Thai); cui vang
(Mudng); dén bao minh, dén tay dién (Dao). Cay voi huong c6 tuyén xa phét trién va
thuong toéa mui thom khi hoat dong. Tuyén xa cua cay voi hwong nam sau phia trong
mong, phan bé hai bén hau mén ma khong 16 ra ngoai; khac véi cdy huong (Viverricula
india), tuyén xa cta con duc nam ngay trudc tinh hoan, 16 ra ngoai.

Tap tinh cua ciy voi huong (P. hermaphroditus) co ban gan gidng cay voi mdc
(Paguma larvata). Cay voi hwong chu yéu séng & ring, ching séng ca & rirng nguyén
sinh va ring th sinh. Cay voi hwong thuong trd an trong cac bong va tan cay, sinh hoat
kiém an vao ban dém, ban ngay ngu. Loai nay thuong hoat dong chu yéu trén cay it khi
xudng dat. Cay séng don, chi ghép doi trong mua sinh san. Cay voi huong thudc bé tha
an thit nhung loai nay thuong an thyc vat nhiéu hon dong vat. Trong diéu kién nudi
nhét, cy an tap, ké ca rau, thit, ca, com, canh (Nguyén Lan Hung va Nguyén Khic
Tich, 2010; bang Huy Huynh va nnk., 2010).

Cay voi huong dong duc vao cac thang 2-4, dé con vao thang 5-6, mdi ltra 2-4 con.
Thoi gian chira 60-63 ngay. Tudi tho cua cay voi huong trong diéu kién tu nhién khoang 14
nam. Trong diéu kién nudi, co ca thé sdng téi 22 nam 5 thang (Bang Huy Huynh va nnk.,
2010). Cay voi huong sbng & ring cay gb ndi dat, nai d4 va ca ring ngap nudc ven bién
hay rimg tram ¢ Pong bang song Ctru Long. Loai nay khong ddo hang ¢ va khéng c6 chd ¢
¢6 dinh (Bang Huy Huynh va nnk., 2010; Nguyén Lan Hung va Nguyén Khac Tich, 2010).

Gan day, Nguyén Thi Thu Hién va cong sy da c6 mot s6 nghién ciiu vé ciy voi
huong trong diéu kién nudi nhét. Nghién ciru mét cach c6 hé thdng vé dac diém sinh
hoc (ngoai hinh, dinh dudng, tap tinh, sinh trudng, sinh san) cia ciy voi huong trong
diéu kién nudi nhdt ¢ Viét Nam da duoc cong bd (Nguyén Thi Thu Hién va nnk., 2017;
Nguyén Thi Thu Hién va nnk., 2018a). Két qua nay cung cap dit liéu quan trong gop
phan hoan thién k¥ thuat nhan nudi; ting hiéu qua bao tdn cay voi huong; tao tién dé
cho cac nghién ciru twong ty trén cac loai dong vat hoang da khéc trong diéu kién nuoi.
Céc chi s6 sinh Ii — sinh hod mau, nudc tiéu theo nhom tudi va theo gigi tinh & cay voi
huong 1an dau tién cdng b tai Viet Nam (Nguyén Thi Thu Hién va nnk., 2018b). Cac
két qua nay 1a co sé khoa hoc cho viéc nghién ciru, chan doan va chin nudi thi hoang
da. Nhom tac gia ciing da danh gia sy thay d6i cac chi sé noi tiét sinh duc bang phuong
phép khong xam lan (non — invasive), nhim xac dinh thoi ki dong duc cua ciy voi
huong (Nguyén Thi Thu Hién va nnk., 2020). Nghién ctu di xac dinh su thay doi
hormone estradiol va progesterone trong phan ciia cay voi huong ¢ giai doan khong
mang thai, mang thai va mang thai gia. Mot nghién ctu khac nhiam danh gia tac dong

31



http://doi.org/10.37550/tdmu.V]S/2021.05.232

cua kich duc té (PMSG, HCG) dén sy thay doi estradiol va progesterone, dén kha nang
sinh san cua ciy voi huwong cai trong diéu kién nudi nhét duoc thuc hién (Nguyén Thi
Thu Hién va nnk., 2020; Nguyén Thi Thu Hién va nnk., 2021). Két qua nay g6p phan
ng dung céc k¥ thuat hd tro sinh san trén thi hoang da; trién khai cho néng ho, khu
chan nudi; nham nang cao hiéu qua sinh san dé vira khai thac, vira bao tén ngoai vi (ex
— situ conservation) loai dong vat quy hiém nay.

3. Két luan

Cac nghién ctu vé ciy voi huong trén thé gidi cha yéu cong bd cac dic diém sinh
hoc va phan bé cua loai nay trong diéu kién tu nhién. Céc nghién ciu trong nudc vé cay
voi huwong con kha it, chii yéu 1a cdng bd vé loi ich kinh té, tinh hinh nhan nudi va phan
b cua loai nay trong ty nhién. Gan day, nhitng nghién cttu mang tinh hé thong vé céc
dic diém sinh hoc cuia cay voi huong trong diéu kién nudi nhét, cac ky thuat danh gia vé
chu ki sinh san va sir dung kich duc t6 nham ting s6 lugng dan trong diéu kién nudi
nhét da duoc thue hién. Can tiép tuc nghién ctiu cac bénh thuong gip; cac chi sé sinh Ii,
sinh hoa mau va nudc tiéu trong cac truong hop bénh Ii; cac ky thuat tro hd sinh san va
phc lgi dong vat trén cy voi huong trong diéu kién ty nhién va diéu kién nudi nham
bao ton loai dong vat quy hiém nay cé hiéu qua.
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