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Tom tat

Thép cachon la mét trong nhitng hop kim quan trong cua sat, ¢d nhiéu ing dung
cdng nghiép va ki thudt vi tinh chdt co hoc tuyét voi cia nd. Mdc du thép cachon c6
g dung réng rai, nhieng né rdt dé bi an mon do tinh khéng én dinh nhiét déng cua no.
Viéc sir dung cac chdt irc ché 1a mét trong nhitng phirong phdp thiét thuc nhdt dé bao vé
chéng an mon, dac biét 1a trong cac dung dich axit dé ngdan chan sy hoa tan kim logi.
Trong nghién cizu nay, ching toi sir dung phwong phap dién héa va phwong phdp phdn
tich bé mat bang kinh hién vi quét (SEM) @é nghién cizu khd néng itc ché dan mon thép
trong méi trirong axit clohidric 0,1M cua cao chiét 14 rau ngot. Phwong phdp phan tich
dién hoa cho thay hiéu sudt ic ché cao nhdr dat 93,2% khi nong dé chdt irc ché la
1500ppm. Phan tich bé mdt bang kinh hién vi dién tir quét cho thdy bé mdt thép bi an
mon nghiém trong khi dung dich dn mon khéng c6 chdt irc ché, nhung it bi an mon hon
trén khi c6 thém chat ic ché. Nhue vdy cao 1a rau ngét 1a mét chat irc ché dan mon rat tot
cho thép cachon trong mai truong axit HCI 0,1M.
Tir khoa: bé mdt, cao la rau ngér, dién hoa, thép cacbon, irc ché an mon
Abstract

CORROSION INHIBITION EFFECT OF LEAF EXTRACT FROM
SAUROPUS ANDROGYNUS (L) MERR ON CARBON STEEL IN 0,1M
HCL ENVIRONMENT

Carbon steel is one of the important alloys of iron which has numerous industrial
and engineering applications because of its excellent mechanical properties.Even
though carbon steel has wide applications, it is very much susceptible to corrosion due
to its thermodynamic instability.The use of inhibitors is one of the most practical
methods for protection against corrosion especially in acid solutions to prevent metal
dissolution... In this study, the effect of extract of Sauropus androgynus (L) Merr leaf
on carbon steel in 0.1M naturally-aerated HCI solution was studied as a potential
corrosion inhibitor using electrochemical techniques and surface analyses by scanning
electron microscopy (SEM). The highest inhibition efficiency of Sauropus androgynus
(L.) Merr leaf extract (93,2%) was documented at 1500ppm using electrochemical tests.
Surface analysis by scanning electron microscopy indicated that a severe corrosion was
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observed on the steel surface exposed to solution without inhibitor addition, but less
corrosion was observed on the steel surfaces exposed to the inhibited systems. So
Sauropus androgynus (L.) Merr leaf extract is a very good corrosion inhibitor for
carbon steel in 0,1M HCI environment.

1. Giéi thieu

Kim loai 1a mot trong nhiing vat liéu duoc st dung phd bién nhat trong cong
nghiép vi n6 mang mot s6 vu diém hon han céc vat liéu khac. Do d6, kim loai duoc ap
dung phé bién trong ché tao céc thiét bi, may mdc cong nghiép nhu dung cac cau kién,
may mac trong cac nganh co khi ché tao may, cdng nghiép ning luong, cong nghiép
qudc phong, ché tao vii khi, cong nghiép hang khdng, céng nghiép dau khi (Dugstad va
nnk., 1994). Tuy nhién, bén canh nhiing wu diém, kim loai van ton tai mot s6 khuyét
diém can luu ¥ va khic phuc, d6 chinh 13 sy dn mon. Sy 4n mon anh hudng dén tinh
chat cua vat liéu, 1am giam chat lwong, giam thoi gian hoat dong cua cac thiét bi, ciu
kién may méc. Diéu ndy gay ra nhiing ton that 16n d6i véi nén kinh té cua cac quéc gia,
dic biét & cac nude co nén cdng nghiép dang phat trién nhu Viét Nam.

Trong cac kim loai, thép cacbon dugc sir dung rong réi bai tinh kinh té va tinh
chét co tinh tot. Thép cachon c6 mat khap trong tat ca cac nganh va dong thoi né ciing
rat quen thudc trong cudc séng hang ngay cua con ngudi (Dugstad va nnk., 1994). Tuy
nhién, trong nhitng méi truong khac nghiét nhu maéi trudng axit, thép cacbon rat dé bi
hu hong béi qua trinh an mon. Vi vay, né can duoc bao vé trong qua trinh st dung, vi
du nhu b6 sung cac thanh phan hop kim, 16p pha son, xu ly nhiét hodc sir dung chat
rc ché an mon (Ali va nnk., 2008; Joncoux — Chabrol va nnk., 2012; Kim va nnk.,
2011; Laco va nnk., 2005; Monticelli va nnk., 2002; Nam va nnk., 2010; Sinko, 2001).
Trong cac phuong phap trén, mot trong nhitng phuong phép tiét kiém va linh hoat
nhat dé kiém soat an mon 1a sir dung chat ac ché an mon bai tinh kinh té va khong lam
gian doan qué trinh. Chéng an mon kim loai 12 mot linh vuc thu hdt sy quan tdm cua
hau hét moi qudc gia trén thé gidi, dac biét 1a cac qudc gia c6 nén cong nghiép phét
trién. Theo danh gia hang nam cua co quan phat trién Lién Hiép Qudc (UNDP), an
mon kim loai lam t6n that kha Ién d6i vaéi nén kinh té qudc dan va chiém téi 3% téng
san pham québc gia (GNP) (Sastri, 2015; Sharma, 2014). C6 nhiéu phuong phap dé
Chéng an mon kim loai, trong d6 viéc stir dung cac chat we ché nhu cromat, photphat,
nitrit cling dd mang lai hiéu qua dang ké. Cac thé hé chat e ché hitu co tong hop ciing
duoc b&o cao bai tinh chat e ché tét. Tuy nhién, cac chat uc ché nay thuong gay 6
nhiém moéi truong (Maji ,1982; McCafferty, 1979; McCafferty, 1989). Do dé, can c6
nhitng nghién ciru tap trung vao phét trién cac chat wc ché dn mon co ngudn goc tu
nhién.

Pén nay di c6 mot vai nghién ctu st dung cao chiét lam chét ¢c ché an mon nhu
Acalypha torta, Aniba rosaeodora, Salvia officinalis, Ginkgo, Capsella bursa-pastoris,
Cassia italica, Artemisia sieberi, Carthamus tinctorius, Nicotiana tabacum (Otaibi va
nnk, 2014; Chevalier, 2014; Deng va nnk, 2012; Hang, 2012; Krishnegowda va nnk,

15



https://doi.org/10.37550/tdmu.V]S/2020.04.053

2013; Olasehinde va nnk, 2013; Soltani va nnk, 2012). Nhitng nghién ctru da chi ra
nhitng loai cdy trén déu chira rat nhiéu nhitng nhom hop chat alkaloid, flavonoid,
polyphenol va rat nhiéu nhitng nhém chat hiru co khac, nhitng hop chat nay duoc ciu
tao tir nhitng nguyén t6 c6 hiéu do am dién cao nhu nitrogen (N), oxygen (O), photpho
(P) va nhitng nhém vong thom tich dién va cac lién két, mang hiéu qua chéng in mon
thdng qua su hinh thanh 16p bao vé trén bé mat thép, ngin can sy tin cdng cua cac tac
nhan dn mon ciing nhu su hoa tan kim loai. Bén canh dé, nhitng chiét xuat thuc vat nay
c6 rat nhiéu trong ty nhién, gia thanh thap, than thién voi méi trudng.

Rau ng6t (Sauropus androgynus (L) Merr) 1 loai cdy duoc trong phd bién ¢ ving
nhiét d6i chau A dé 1am thire 4n trong cac bita an hang ngay va thudc udng. Am thuc
Viét Nam dung rau ngét nau canh véi thit bam, hodc cd khi chi nau suéng vi rau c6 san
vi ngot. Theo Pdng y, 14 rau ng6t ¢6 vi bui ngot, tinh mat, ré vi hoi ngam ding. Ca l4 va
ré déu co tac dung mat huyét, hoat huyét, loi tiéu, giai doc. L4 rau ngét chixa ban séi,
ho, viém phdi, sbt cao, dai rat, tiéu doc (llevbare va nnk, 2003).

Thanh phan héa hoc ¢6 trong rau ngdt cé 5,3% protein, 3,4% glucide, 2,4% trong
d6 chu yéu 1a canxi (16,9%), photpho (64,5%), vitamin C (1%). Rau ng6t ¢ nhiéu axit
amin can thiét, trong 100g rau ngét c6 0,16g lysin, 0,13g metionin, 0,05g triptophan,
0,25g phenylalanin, 0,34g treonin, 0,017g valin, 0,24g leucin va 0,17g isoleucine
(Basker, 2012). Nhu vay trong 4 rau ngét ¢ chira cac hop chit dwgc cdu tao tir cac
nguyén tir O, N, P c6 do &m dién cao duoc dy doan co kha nang st dung 1am chat wc
ché an mon. Chinh vi vay, cao chiét I rau ng6t Sauropus androgynus (L) Merr dugc ky
vong la mét chat ac ché an mon méi, xanh, than thién véi moi truong. Trong bai béo
nay ching tdi str dung cao 14 rau Ng6t dé danh gia kha ning @c ché dn mon dbi vai thép
cacbon trong moi truong HCI 0,1M.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ctiru

2.1. Hoa chdt: Cac hda chét chinh dwoc st dung trong nghién ciru 1a cac hoa chit
tinh khiét caa Merck ( Duc ): HCI 37% va Viét Nam: C,HsOH 99,5°, CHsCOOC,Hs 50%.

2.2. Chudn bi mdu va dung dich do

Chdt nén: Chét nén 1a thép AS1020 duogc gia cong véi kich thudc 10x10x3mm.
Mau thép duogc sir dung cho phén tich an mon dugc mai bang gidy mai ¢ 6 nham 180,
600 va 1200 grit. Mau dién cuc lam viéc (working electrode) dugc st dung cho céac
phan tich dién héa dugc dic khudn bang hdn hop Epofix resin + hardener véi ti 18 khdi
luong 17:1. Dién tich bé mit tiép xtic cua dién cuc 1am viée véi dung dich 1a lem?.

Chdt izc ché cao 14 rau Ng6t va dung dich dn mon cd chiza chat itc ché: L4 rau ngot
rira sach, phoi kho dudi &nh ning mat troi rdi xay nho. Tach chiét bang etanol 99.5° nhy hé
théng soxlet & 70°C, dich chiét duoc dem c¢6 quay dé thu duoc cao etanol. Hoa tan cao
trong hdn hop nudc va etyl axetat sau d6 chiét Iy phan phan cuc, tiép tuc c6 quay dé thu
duoc cao 14 Ngot phan cuc (phan nay dé tan trong dung HCI). Ndng do chét trc ché cao 14
rau Ngot khao sat 1a 0, 100, 500, 1000, 1500ppm trong dung dich HC1 0.1M.
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2.3. Phwong phap nghién caru

Pién cure
lam viéc

Phuong phdap dién hoa: Phuong I
phap quét duong cong phan cuc dugc st '
dung dé xac dinh dién thé an mon Ecorr,
mat d§ dong an mon icorr, toc d§ an mon, N

 n Y \ X X n , A - Dién cyc so sanh
dién tro thanh phan. Toc do quét dién I

Dién cyc dbi

thé 12 0,1 mV/s. Khoang qua thé lua -
chon n= E- Ecorr = £10 mV. Quy trinh
do duoc thuc hién trén thiét bi do dién
héa AUTOLAB PGSTAT 302N tai Vién
Khoa hoc Vit liéu Ung dung - Vién Han
lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
Vv6i hé do ba dién cuc. Pién cuc doi la
tam platin. Dién cuc so sanh 1a calomen
bdo hoa (SCE).

Mau
kim loai

Hinh 1. Hé thong ba dién cuwc ding dé danh
gid dn mon va 1 ché dn mon
Phan tich bé mat SEM: Ki thuét chup SEM duoc thuc hién trén may JEOL 6490
cua Vién Khoa hoc vat liéu (Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam).
Phurong phdp xir 1y s6 liéu thuc nghiém: Céc thong s6 an mon icor ( Mat do dong
dién an mon ), Ecorr (hiéu dién thé an mon) , Pa ( d6 doc tafel anot ), e ( d6 dbc tafel
catot ) dugc xac dinh thong qua phuwong phap duong cong phan cuc Tafel. Hiéu suat tc
ché dugc tinh theo mat do dong an mon theo cong thirc (R. Baboian, 1987):
-
(%) = ~or—eor % 100% (1)
100]’1’
Trong do, i%orr VA icorr 1a mat do dong dién an mon cua thép trong dung dich khong
¢ va ¢ chit e ché an mon.
Téc do an mon duoc tinh dua theo gia tri mat do dong dién an mon tir phuwong
phap phan cuc thé dong theo dinh luat Faraday (R. Baboian, 1987):
3.16 x 10° x i xM
(2)
zxFxp
Trong d6: 3,16x10° 12 hé sb chuyén d6i hé mét va thoi gian; M 1a khéi lugng mol
cua thép; icor 12 mat do dong dién an mon khi sir dung chat e ché; z 1a sé electron trao
d6i cua mot nguyén t6 kim loai; F 1a hé sb Faraday; p 1a khéi lwong riéng (g/cm?).

T6c dd &n mdon (mm/nim) =

Phan mém Zsimpwin dugc sir dung dé phén tich dir liéu EIS va xéac dinh céc gia
tri tdi wu cho cac thong s6 nhu dién tré dung dich, dién trd 16p san pham dn mon hay
16p bao v¢ va 16p dién tich kép.
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3. Két qua va thao luan
3.1. Phdn tich di¢n hoa
3.1.1 Phan cuc thé dong (PD)
Két qua do phan cuc thé dong duoc thé hién & bang 1.

Bdng 1. Két qua do phdn cuc thé d@ong ciia thép AS1020 trong 0.1 M dung dich HCI
chira tir 0 d@én 1500ppm cao ld rau ngot.

Nong do Ecorr icorr a -Be Hiéu suit
(ppm) (mV) (LA/cm?) (mV/decade) (mV/decade) bao vé
0 -510.9 538.0 130.5 131.0
100 -506.7 139.6 78.9 95.0 74.1
500 -504.6 89.3 109.8 156.9 83.4
1000 -503.4 57.8 98.4 153.5 89.3
1500 -503.0 36.5 84.9 112.3 93.2
bién thé an mon Ecorr cua 502+
mau thép nhiing trong cac dung dich, 1 "
duogc do theo thoi gian dén gid trji on Btk _/
dinh. Két qua thuc nghiém sy bién T
doi Ecorr dudi anh huong nong do 2%
cao 14 Ngot khac nhau dugc thé hién s
trong hinh 2. N
o
[n]
510

Hinh 2. Anh hirong cia nong do

Ay 7 A A . A A v \ T T T
chat irc che den dién the an mon 0 500 1000 1500
Néng d8 chét trc ché (ppm)

RS rang khi ting ndng d6 chat

0.2

’ A 3~ 12 I A = \ Khéng c6 chit e ché’
uc che da le}m cho dlqn thé an mon Ny 100 oo 00 14 Naor /
Ecorr Chuyén dlCh Ve phia du’(mg T 500 ppm cao 14 Ngét
(hinh 2), tao nén hién tuong co cum Qg [ 000 ppm o li Neot

, K . N N B 1500 ppm cao ld Ngdt
cia nhém duong cong phan cuc nay :

N N A A N 05 F =

trong vung dién thé xap xi - 0,50V PR S S

(hinh 3). Su dich chuyén v& dién thé  Zosb
an mon duong hon, xay ra do thu a

A < J4 Ay J4 0.7 F
dong hoac do hap phu chat tc che,
thé hién vé mat nhiét dong hoc su — B
. - oo R . 10 10 10 10 10 10° 10
kim ham, ngan can qua trinh &n mon. Mit dé dong dién (A/em?)

Hinh 3. Puong cong phan cuc dang Tafel ¢ cac ham
lirong chdt irc ché khac nhau trong dung dich HCI

18



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Thii Ddu Mot S0 4(47)-2020

6.8
64l
Soof
g
: . S.of
Hinh 4. Anh huong ciia nong dé cao la a2k j
ngat den toc dé an mon cua thép trong T T

do in mo
(=
(8%

Tﬁg7

dung d;ich HCI

L
(=

500 1000 1500
Nong do chit @c ché (ppm)

Chung ta thay khi ndng do chat ¢ ché ting, thi mat d6 dong dién an mon giam tir
538pA/cm? dén 36,5pA/cm? din dén tde do an mon ciing giam rit manh (hinh 4), hiéu
suat wc ché tang dan tir 74.1% dén 93.2% khi ting nong do chat ic ché tir 100ppm dén
1500ppm. V6i hiéu suat tc ché cao (dat duoc trén 93%), cao 14 Ngét thé hién duoc hiéu
qua tc ché rat tot d6i véi thép AS1020 trong dung dich HCI 0.1M, két qua nay dugc
trinh bay tai bang 1. Nhu vay, chirng té kha nang bao vé thép AS1020 cua cao Ia Ngot
duoc cai thién rat nhiéu khi ting ndng d6 chat wc ché.

Nhitng két qua dién hoa tir phuong phap phan cuc thé dong cua thép AS1020
trong dung dich HCI 0.1M khi thém chét tic ché “cao 14 Ngét” tai nong do 1500 ppm
thé hién kha nang wc ché rat cao bao gom dién thé an mon duong nhat, hiéu qua uc ché
cao nhat, mat do dong dién uc ché an mon va téc d6 an mon thap nhat.

3.1.2. Phdn tich tong tré dién héa (EIS )

Két qua phan tich tong trd dién hoa (EIS) va ap dung mach dién tuong dwong cho
thiy duoc su hinh thanh 16p bao vé trén bé mat thép thdng qua nhiing pha dic trung
duoc thé hién rd trén hinh 5.

400 - — 900 Fitted data—— = Khéng cg chit i ché
Fitted data— ® Khéng ¢ chat e ché 800 E = 100 ppm cao ld Ngot
350 F * 100 ppm cao ld Ngot 4 500 ppm cao g Ngdt
s 4 500 ppm cao la Ngot 700 £ v 1000 ppm cao I Ngét
300 ¥ 1000 ppm cao 1d Ngdt 600 1500 ppm cao 1 Ngét
N/:250 P ¢ 1500 ppm cao ld Ngdt o soo b
éOO Cf')}j 400 F
450 N300
100 20F
100 E
50
Ok
0 e T SR TRIL ST, SO 10° 10° 10" 10° 10' 10° 10° 10° 10° 10°
0 100 200 300 400 500 GO0 700 800 90C Tan 56 (Hz)
z (Q.cmz)
@) (b)
CPEfilm
1 2 Yy, CPE
Hinh 5. Ket qua phan tich tong tro dién hoa “
L2 .2 A Rfilm
(EIS) dwoc biéu dién theo do thi R
- N . A ct
(&) Nyquist, (b) Bode va (c) mach dién twong dwong © ,
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Két qua phan tich EIS theo biéu d6 Nyquist dugc trinh bay trong hinh 5(a), khi ting
dan nong do chat uc ché an mon thi cac dudng cong ban nguyét ciing ma rong, thiy duoc
khi khong c6 chat @ ché thi chi c6 mot dudng con ban nguyét, trai lai khi c6 mit chat tc
ché trong dung dich thi xuat hién hai duong cong ban nguyét va nhimg dudng cong nay
I6n dan khi ting ndng do6 chit uc ché, chiing to rang trén bé mit thép da co su hién dién
cua 16p phit bao vé 1am can tro qua trinh an mon. Két luan dugc rang khi khéng c6 chat
{rc ché, tong tro trén bé mat thép rat bé, nguoc lai gid tri tong tré bé mat cua thép tang khi
ting ndng do chat tc ché. Dac biét, gia tri tong tro cua dung dich in mon chira “cao 1a
Ngot” 1500ppm ting vuot troi so véi két qua cia mau nhung trong dung dich khong c6
chit e ché. Khi khong c6 chat e ché an mon trong dung dich, bé mit thép khong dugc
bao vé nén tdc d6 an mon kha nhanh, dong thoi gia tri tong trd rat nho. Nguoc lai, khi
thém chét rc ché an mon vao dung dich, gi4 tri tong tré ting khi ting nong do chat tc
ché. Két qua nay duoc quy vao su hap phu cta chat e ché 1én bé mit thép dan dén gia tri
téng tro thu dugce rat cao lam ting kha ning chdng dn mon cua thép.

Két qua theo biéu 6 Bode thé hién mdi quan hé giira tan sé vai tong tré dugc thé
hién & hinh 5 (b). Tai tan sb cao, tong tro rat thap va khong on dinh khi ting dan nong
d6 chat ¢c ché an mon, diéu nay c6 thé do su hinh thanh 16p mang rit méng va khong
6n dinh, din dén sy dn mon trén bé mit. Tuy nhién tai tan sé thap va trung binh, tong
tré ngay cang ting dan khi ting dan nong do6 cao 14 Ngot. Bic biét, tai nong do chat tc
ché 1500ppm, tong trd cao vuot troi ciing nhu day phd tan sb hinh thanh 16p tro khang
mo rat rong (tir 107 dén 10°). Két qua nay cho thiy dugc sy hinh thanh cua cac tro
khang trong pham vi 16p bao vé va tai bé miat phan cach giira kim loai va 16p mang bao
vé, ddng thoi cho thay su ting dan thanh phan bao vé trén bé mat cling véi sy ting dan
nong do chat tc ché an mon.

Dua vao két qua phan cuc thé dong, EIS va phan tich bé mat duge trinh bay ¢
phan dudi, mach dién twong duong trong hinh 5 (c) dugc thiét 1ap cho ciac maiu ngdm
trong dung dich nghién ctru dé xac dinh cac gia tri thanh phan trg khang phu hop két
qua do EIS. Mach tuong duong trong Hinh 5 (c) ctua thép AS1020 dugc nhing trong
dung dich HCI 0.1M khéng ¢6 va c¢6 chit e ché dn mon bao gdm cac thanh phan sau:

e Pién tro dung dich Rs cua chat dién phan gitta dién cuc 1am viéc va dién cuc

so sanh.

e Hang s pha CPEgm ciia bé mat chat dién phan/lép mang bao vé.

e Dién tré Rsiim cua lop mang bao vé duogc hinh thanh trén bé mat thép.

e Dién tro Ry cua lop dién tich kép giira bé mat I6p mang bao vé/chat nén.

e Hang s6 pha CPEg dai dién cho I6p dién tich kép gitra bé mat 16p mang bao

vé/chat nén.

Déi véi két qua EIS ciia bé mit thép nhung trong dung dich khong ¢ chét wc ché
an mon thi hang sb pha CPEgm duoc thay thé biang CPE, cia bé mat chat dién
phan/lép san phém an mon, dién tro Rjm dugc thay thé bé‘mg Rpust cua 16p san phém an
mon hinh thanh trén bé mit thép.
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Thong thuong mach dién twong duong s€ dugc nghién ciu tir dién dung va dién
tra, & trong nghién ctru nay thi dién dung s& dugc thay thé bang CPE véi myc dich phan
tich két qua EIS duoc chinh xac hon. Ban chat cua CPE 1a bao gom cua dién dung va
mot hé s n, gia tri n thay dbi trong khoang tir 0 + 1 véi nhirng gia tri dic biét sau: n = 0
thi CPE dong vai tro 1a dién trd, n = 1 thi CPE dong vai tro la dién dung, con n = 0.5 thi
CPE dong vai tro la trd khang.

Phan mém Zsimpwin dugc st dung dé phan tich dit liéu EIS va xac dinh cac gié tri
t6i wru cho cac thong sb nhu dién tré dung dich, dién tré 16p san phim dn mon hay 16p bao
vé va 16p dién tich kép. K&t qua phan tich cac thanh phan mach dién phu hop vai phé EIS.
Két qua do dién hoa thdng qua mach dién tuong duong duoc thé hién & bang 2.

Bdng 2. Thong sé dién héa thu dwoc thdng qua mach dién twong dwong

Nong do I:Ifﬁng Rs CPEfiim CPEy
Ca‘(’p'sm”§’°t d‘-zl\f/ll)c ey ¢ (WF/emd)  n (0-1) ( ('; 2';:12) C (WF/em®  n(0-1) (Qiilz)
0 01 19,32 385,5 0,9131 46,16 3063 0,6027 62,88
100 01 13,08 89,01 0,8657 136,9 1045 1 100,5
500 01 1329 41,08 08644 2828 540,8 0,9306 262,5
1000 01 1296 37,45 0,8486 303,1 338,2 09368 3504
1500 01 1354 35,61 0,8405 330,3 4018 0,9249 410,6

Tir két qua bang 2 chiing ta c6 moi lién h¢ gitra nong do chat tc ché cao 1a Ngot
va dién tro thanh phan dugc thé hién ¢ hinh 6

450 350
[ gl
400 f 2 00k o
e b e
350 F
: 230F
300 / E
22501 : £200
c b o]
=200k 150}
#4150 £ 3
100 b 100
50 F i/ 50
0 : . * * - L * * * ; - - * L 0 1 1 1 1
0 500 1000 1500 ; = 1000 500

Nong dd chat e ché (ppm) Néng 44 chit e ché (ppm)

Hinh 6. Anh hirong ciia nong do cao 1a ngét lén cdc dién tré thanh phan
trén bé mgt thép

Két qua tir hinh 6 cho thay gia tri dién tr& ctia 10p bao vé (Reim) va 1op dién tich
kép gitra bé mit 16p bao vé/chat nén (Re) ting manh khi ting ndng do chat tc ché cao la
Ngot trong dung dich. Bén canh d6, gia tri dién dung giam dan theo su ting dan néng do
chat wc ché, khién cac gié tri hang s6 pha cua bé mat chat dién phan/Iép mang bao vé
(CPEfim) va 16p dién tich kép gitra bé mit I6p mang bao vé/chat nén CPEg tang dan.
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3.2 Phan tich bé mgt

@ (b)

(© (d)

€)

Hinh 7. Anh SEM ciia bé mdt thép sau 24
gio nhung trong dung dich HCI 0,1M
chira cao la rau Ngot véi ham heong khac
nhau: (a) 0, (b) 200ppm, (c) 500ppm, (d)
1000ppm va (e) 1500ppm.

Sy khac biét dang ké cua hinh thai bé mat dugc kiém tra trén bé mat thép sau 24
gio nhing mau trong dung dich c6 ndng do chat tc ché khac nhau dugc thé hién ¢ hinh
7. Két qua anh SEM cho thay an mon dong déu xuat hién trén khap bé mat thép khi
nhdng trong dung dich HCI 0.1M khdng c6 chat ¢ ché tai hinh 7(a), tai day thiy duoc
bé mit thép bi an mon rét 16n, khi nhing trong dung dich HCI 0.1M c¢6 chira nong do
chat wc ché nho 100ppm cao 14 ngét thi sy an mon dd giam di rd rét, thay duoc khi co
mat chat tc ché thi an mon giam dang ké tai hinh 7(b), khi ting ndng do chat tc ché 1én
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500 ppm va 1000 ppm cao 14 Ngét thi ddu vét dn mon dong déu da giam di rat nhiéu,
lan luot tai hinh 7(c) va 7(d), dic biét khi nhing trong dung dich HCI 0.1M c6 chira
nong d6 chit &c ché 1500 ppm cao 14 Ng6t thi nhitng diu vét cia sy an mon hau nhu
khéng con, tai hinh 7(e).

4. Két luan

Cao |4 rau ng6t trong mdi trudng axit HCI 0,1M cho thay hiéu qua &c ché dn mon
t6t. Hiéu suat ac ché an mon tang khi ting ham lugng chat Gc ché trong dung dich HCI
0.1M, dong thoi két qua cho thay rd 16p bao vé hinh thanh trén bé mat thong qua viéc
giam manh mat d6 dong dién va téc d6 an mon khi ting ndng d6 chat tc ché. Két qua
thuc nghiém trén diy mo ra kha niang ang dung 1am ¢ ché dn mon than thién moi
truong cua cao chiét 1a rau Ngot, nhat 1a trong mot so hé tay rira axit trong cong nghiép.
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