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PINH VI LOI CAP NGAM BANG MAY PHAT AM TAN
VA CAY DO TU TRUONG
Nguyén Vin Son
Truong Pai hoc Thu Dau Mot

TOM TAT

Bai bdo ndy gidi thiéu mét gidi phdp dinh vi 16i cdp ngam thudc ho cdc giai phap dinh
vi 16i chinh xdc (pinpointing) dimg bé mdy phdt ém tan va cdy do tir truong chuyén dung.
Ngoadi kha néng dinh vi 16i cap ngam, bé thiét bi mdy phdt am tan va cdy do tir truong con
6 kha néng dinh tuyén cdp ngam va do d¢ sau chén cdp. Bai bdo nay ciing gidi thiéu ban
thiét ké va ché tao bé thiét bi mdy phdat am tan va cdy do tir truong cia tdc gid. B thiét bi
nay da dwoc tdac gia ché tao va da duoc phdn xuwong co dién COng ty Pién luc Lim Bo”‘ng
thur nghiém va churng to bo thiét bi hoan toan sir dung duoc.

Tir khéa: dinh vi 16i cap ngcim, dinh vi 16i chinh xdc

1. GIOI THIEU

Hién nay mot sd tinh, thanh phd & Viét
Nam da c6 cac duong day tai dién chon
ngam dudi dit ma ta thuong goi 1a duong
day cap ngam. O khu vyc phia Nam, thanh
phé H6 Chi Minh va mot s noi (Pa Lat,
Ving Tau, Bién Hoa...) di co lap dat
duong day cap ngam véi mirc dién ap 1a
24KV va tuong lai s& ¢6 nhiéu tinh - thanh
lap dat duong dy tai dién ngam 1a khuynh
hudng tat yéu. Cac thanh phd da lap dat cap
ngam hang nim déu c6 cac su cb vé duong
day, sy ¢d vé duong day co nguyén nhan
do ngoai lyc tac dong va do chét lugng cua
ngdm suy giam theo thoi gian. Cong ty
bién luc I da trang bi cho Cong ty Dién
luc cac tinh, thanh co lip dat duong day
cap ngam xe do 16i cap ngdm Vario KMT
cua hang Hagenuk KMT Kabelmesstechnik
GmbH nudc Puc, day 1a thiét bi rat dat tién
nhung rat hay hu hong. Do d6 viéc nghién
ctru, ché tao cac thiét bi do 15i cap ngdm co
tinh thuc tién va day 1a linh vuc nghién ctru
can thiét cho chuyén nganh dién — dién tu.
Pinh vi 18i cap ngdm gdm hai budc: xac
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dinh vi tri 16i so bo (Prelocation) va xac
dinh vi tri 16i chinh x4c (Pinpointing). Mdi
budc c6 nhidu phuong phap khac nhau, dé
dinh vi 16i cap phai phéi hop nhiéu phuong
phap. Bai bdo nay gidi thiéu mot giai phap
thuoc phuong phap xac dinh 16i chinh xéc
la st dung may phat am tin va cdy do
truong dé dinh vi 18i cap ngam va gidi
thiéu vé thiét ké va ché tao thiét bi cho giai
phap nay.

2. NOI DUNG

2.1. Céu tric cap ngam dién luc

Cap dién lyc nhitng nam cua thip nién
60 6 16p cach dién 1a gidy tdm dau, ngay
nay 16p cach dién dugc thay thé bang vat
liéu PVC, EPR, PR hodc XLPE.

Phan dan dién: 14 161 déng gébm nhiéu
soi, tiét dién 1a hinh tron & cap 16i don hay
hinh canh cung & cap nhiéu 15i.

Phén cdach dién: 1 — 1KV: Gidy tim
hoa chat (PILC), Polyvinylchloride (PVC);
1 — 30KV: Gidy tdm hoa chit (PILC),
Cross linked Polyethylene  (XLPE),
Ethylene Propylene Rubber (EPR); hon
60KV: Gidy voi dau hoic khi, Cross linked
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Polyethylene (XLPE). Ngoai ra con c6 cac
vat li€u cach dién khac.

Lép bdn dan: Muyc dich cta 16p ban
dan 1a tranh sy phong dién ting phan va
dién trudng cao trong cap. Lop ban dan 1am
mém dién truong hinh thanh xung quanh

binh vj 16i cap ngam bang may phat am tan...

day dan dé tranh phong dién gay nguy hiém
cho cép.

Lop boc giap: Muc dich cta 16p boc giap
13 bao vé, dan dong rd hodc dong 15i dat.

Vo boc plastic: Pay 1a 16p bao v¢ bén
ngoai cap, thuong la PVC hay PE.

Hinh 1. a) Cap 16i don c6 boc gidp. b) Cap nhiéu 16i c¢é boc gidp. ¢) Cap nhiéu 16i khéng boc gidp

2.2. Phan loai 156i
cap

Tuy thudc vao loai
16i cap cac phuong phap
dinh vi 18i cap khac nhau
s& dugc tién hanh.

Léi day dan — dady
dan (16i song song): Co
su dan dién gitta 2 hodc
nhiéu day din véi nhau.
Dién tré cach dién gitra
cac diy dan co thé 1a 0

L6p boc gidp va
bén dan

Ldp cdch dién
Bdn dan bén trong

Day dan (déng)

Vo boc plastic

Q (dién tro thap) hodc vai
megaQ) (dién tré cao)
(hinh 3).

Léi dday din — voé
boc: C6 su dan dién gitia
day dan va vo boc véi
nhau. Dién tré cach dién
gitta cac day din co thé
la 0 Q(dién tro thap)
hoac vai megaQ (di¢én
trd cao).

Hinh 2. Cdu tric cdc I6p ciia cdp 16i don ¢é boc gidp

13

Hinh 3. Léi ddy dan — ddy dan.
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Léi phéng dién: C6
su phong dién gilta cac
day dan véi nhau, trong
truong hop nay dién trd
cach dién gitra cac day
dan phéng dién 1a rat 1n.

Léi dirt ddy dan: Day
dan bi dut, trong trudng
hop nay dién tro day dan
rit cao, c6 thé 1a vo cung
néu duat 1a hoan toan.

L1
L2
L3

Shield

L1
L2

L3
Shield

Léi dat, 16i vé boc:
Ldi giita day dan va dat
xung quanh. Loai 16i nay
dic biét duoc chu y dén
khi stir dung di¢n ap cao.

L1
L2

L3
Shield

2.3. Pinh vi 18i cap ngam pinpointing
dung véi may phat Am tin

Pin-pointing 1a phwong phéap dinh vj 16i
chinh x4c, né thudc budc thir hai trong hai
budc dinh vi 16i cap. Noi dung phuong
phap pin-pointing dung véi mday phat am
tan 1a st dung dong dién am tan tao ra dién
— tr truong xung quanh cap dién, noi c6 sy
bién dang dién - tir trudng 1 noi c¢6 su cb
vé cap. Vi sao phai 1a dong dién am tan? vi
dong dién am tan c6 thé phat hi¢n, cam
nhan dé dang bang tai, tan s6 4m tin khac
xa tan sb dién ludi (50Hz) nén it bi can
nhiéu cua dién — tr trudng cua dién ludi.
Nguyén 1y ciia cam bién tir truong dong
dién 4m tan dua trén dinh ludt cam ung
dién tir, cAu tao cua cam bién nay la mot
cudn day quén trén mdt mach tir hd 1a mot
thanh sat tir hay 1a mot thanh ferit.

Khéi niém phuong phdp cuc dai va
phuong phap cuc tiéu & phuong phép pin-
pointing dung may phat 4m tan.
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Hinh 6. Léi dat, 16i vé boc.

(INEAAAAERY N

Vat ligu sat
tr
Cuon day

Hinh 7. Cam bién tir truong xoay chiéu

»
. - p
duang sirctiy S

—~&" dodongamtan /'
/l / \ \ \ p.:
/ | \ " ‘I‘ 2

dongdiénamtan

Hinh 8. Hinh anh dwong cap ngam va dwong
suec tie xung quanh.

Phurong phdp cue dai: O phuong phap
nay cudn diy cam tng tir dit ndm ngang va
vuong goc voi duong day cap (hinh 9).

Trong phuong phdp cuc dai cuong
do/am lugng dat gia tri 1on nhét khi cay do
ngay trén duong cap va vi thé phuong phap
nay co6 tén 1a phuong phép cuc dai.
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Pinh vi 14 cap ngam bang may phat am tan...

vi tri cuéin ddy cho
phuong phap cuwc dai

| \ = ]
Al L Lyl
dm tin
- - ‘,'.A./v',,«\"\‘ "\‘\\ A\ b

Cuong do/ am lugng

Cly do tir truomg dm
1dn vén vi tri cudn

day phuong phdp

cue dai

= RNV A
- ! . i)
e
\« o)
\-»' O T truimg cia
&7 dong di¢n Am tén
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Hinh 9. Vi tri cuén déy cam bién tir & phwong

phap cye dai.

Hinh 10. Cuong do tur truong/am luwong dat
gid tri I6m nhat khi cdy do ngay trén du"ong cap.

Phu"(mg phap toi thiéu: O phuong phap nay cudn diy cam tng tir dit thang dung
(duong cap nam ngang va song song vi mat dat) (hinh 11). Cudng do tir trudng / am luong
dat gid tri t6i thiéu khi cdy do ngay trén dudng cap va co hai cuc dai ¢ hai bén (hinh 12)
diéu nay dugc cam nhan rat 16 khi dong dua ciy do tir trudng vudng goc véi dudng cap.

vi tri cudn day cho
phuong phap téi
thiéu

Hinh 11. Vi tri cudn ddy cam bién tir &
phirong phdp t6i thiéu.

2.4. Pinh vi 16i cap ngam, 16i day —

Vo boc

DPéi véi phirong phadp cwc dai: Loi day
dan — vo boc 1a 156i pho bién nhét cua cap
ngém dién luc. Pién tro tai 16i day dan —
vo boc ban dau thuong co6 dién tro 16n (vai
chuc KQ) ngudi ta phai xir 1y bang cach
phong dién dién 4p cao tao hd quang tai vi
tri 16i, ho quang giy ra carbon hoa tai vi tri
16i va lam dién tr& giam. O phuong phap
cuc dai cudn day cam ung tu dat nam

Cuong do / am lugng /\

vi trf cudn day cam tng tir &
phuong phdp t6i thiéu

May phat LN

am tin 3
(il .' AL /' P \
e {4 ' P
\\ \\\\,' S ]

Hinh 12. Cu’ong do i truvong/am luwong dat gid tri t0i
thiéu khi cdy do ngay trén drong cdp.

T trudmg cia
dong di¢n am tén

ngang va vudng goéc voi duong cap va
ngay phia trén dudng cap ngam. Pinh vi
16i nay & phuong phap cuc dai cuong do
tur truong dong dién am tan dat cuc dai tai
vi tri 16i hodc Am lugng 1a 16n nhét rdi sau
d6 giam nhanh vé khong. Trong qué trinh
do 15i d6i khi ¢c6 céac cuc dai do cac khép
ndéi nhung c6 cudng d6 khong cao am
lugng khong 1on lim, diéu nay dugc nhan
biét do kinh nghiém nguoi van hanh va
can duoc tap huan.
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Hinh 13. Pinh vi 16i cdp,

16i: ddy din — vé boc
phuwong phap cuc dai.

Poéi véi phwong phdp
t6i thiéu: O phuong phap
t6i thiéu cudn day cam
Gmg tir dat thing dung
hoic nam ngang song
song voi dudong cap. Tai
vi tri 161, gia tri toi thiéu
cuong dg tu truong hay
am luong 13 16n nhét,
diéu nay d& cam nhan
bang cach du dua cay do
qua lai vudng goc voi
dudng cap.

Pinh vi 16 cdp 2 ddy
xodn khéng boc gidp:
Trudng hop hai day dan
clia cap 2 day xoan cham
nhau véi dién tré thap st
dung may phat 4m tan va
cdy do tu truong cling
cho két qua tbt, tai vi tri
16i cuong do/am lugng 1a
16n nhét, sau vi tri 15
cuong do/am lugng suy
giam nhanh. Trén doc
duong cap chua to1 vi tri
16i cuong do/am luong
ting giam mot cach tuan
hoan theo budc xoan ciia
cap. Vi tri cua cudn day
cam bién tr & phuong

Nguyén Vin Son

| Cudmg do tir trudong
hay am luong

I Phuong phdp: Cuc dai 2 N
My phat
am tan
= : - LT T ——
ol i
v}‘—.
Khép noi Lbi cip

Cuong do/ am lugng

INC_ /N

My phat ( [
am tan f ! |

Khép noi Ldi cip

pp: t6i thiéy

pp: cuc dai

Hinh 14. Pinh vi 16i cdp, 16i: day ddn — vé boc phirong phdp toi
thiéu.
phap cuc dai hay t6i thiéu cho két qua gan nhu khong phan
biét do dién tir truomg tai vi tri 16 1a bién dang.

Cudng do/ am lugng

My phat
am tén

| Ay i
Kh(’{E nGi Léi cap

Hinh 15. Dinh vi 16i cdp 2 ddy xodn khéng boc gidp.
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2.5. Céc cong dung
khac cia may phat am
tin va ciy do tir truong

Cong dung dinh
tuyén: Ngoai cong dung
dinh vi 16i, may phat am
tin va cdy do tir trudng
con c¢6 cong dung dinh
tuyén rat tét. Doc theo
duong cap cuong do/am
luong 1a cuc dai khi vi tri
cudn day cam bién tir &
phuong phap cuc dai.

Cong dung do do sau
dwong cap:

— Khi vi tri cuon ddy
cam bién tir & phwong
phap cuc dai: cay do tu
trudong & vi tri trung tadm
ngay trén duong cap co
cuong do tr truong danh
gid & muc 10, hai vi tri hai
bén c6 cuong do tir truong
muc 1 thi khodng céach tir
trung tim dén mot trong
hai vi tri hai bén duoc
xem 1a d0 sau cua cép
ngam. Khoang cach tir

— Khi vi tri cuon day
cam bién tir & phwong
phdp toi thiéu: O hai vi tri
hai bén duong cap, vi tri
ctia cudn diy cam bién tir
dugc xoay 45° va cay do
cam thang dung hodc
cudn diy cam bién tir
khong xoay thi cdy do
cam nghiéng 45° (hinh 18)
phat hién hai vi tri tdi
thiéu hai bén, khoang cach
d tir mot trong hai vi trf t6i

Pinh vi 16i cap ngam bang may phéat am tan...

Cay do tir truomg am
tdn véi vi tri cudn

day phuong phip

cuce dai

Hinh 16. Dinh tuyén cdp ding mdy phat dm tan va cdy do tir
truong am tan.
mat dat dén cudn diy cam bién tl‘I xem la khong dang ké.

I Phuong phdp: cuc dai I _———“

Cuimg 80 / w\
i trudmg

——

LR SRR

uu ey u.l tJ

£ “ii

Hinh 17. Do dé sdu chén cap voi vi tri cudn dday cam bién tir &
phuwong phap cuc dai.

thiéu hai bén t6i vi trf trung tAm ciing 1a d6 sau cua cap.

Cuong do tir truong

| Phuong phap: 6i thiéu

May phat
am tén

Cay do tr
trudng am
tén

—\

T trudmg cua dong
di¢n am tén

S T

Hinh 18. Do dé sdu chén cap voi vi tri cudn dday cam bién tir &
phuwong phap toi thiéu.
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Nguyén Vin Son

2.6. Thiét ké va thi cong may phat Am tin va ciy do tir trudng

Tf;lo séng sin Khuéch dai Bién dp > Bé ch(_.)n va Ldira
. o bing phuqng »| cong sudit am > u ngdu > hién th1 mifc >
Hinh 19. So do khoi may phép s6 tan : > I6ira
phat am tan dung cho dinh ? A ) ?
vi 161 cap ngdam | |
C  —v
Khi Do dong Bién
R .. dién qua - L
nguon nuodi @i dong

Khoi dao déng séng

sin: Khéi dao dong song
sin duoc thiét ké bang
phuong phap s6, tuy co
phuc tap hon nhung c6

UZ DACDE0S
ouT

[ =

nhimg vu diém: 6n dinh
cao vé tan sd va bién do,
chat luong t6t vé do sai
dang.

Nguyén 1y hoat dong cua khdi dao
dong nay duoc giai thich: Vi diéu khién
AT89C2051 duoc 1ap trinh dé déu dan phat
ra cac s liéu hinh sin, cac sd liéu sin nay
dugc bién d6i DA dé ra tin hiéu sin dang
tuong tu nho U2: DACO0808 va U3B:
TL082. Tang U3A cung cap dién ap chuan
cho DAC0808. Tang U4A 1a bo loc thap
qua Butterworth dé 1am tron tin hiéu sin
twong ty. Tang U4B 14 tang dich mic mot
chiéu 16i ra. Tan sé sin phat ra duoc thiét ké
1a 1027Hz, dugc chon tan sb nay voi cac ly
do: tan s6 dé nghe dbi véi tai nguoi, sb 1¢
27Hz 1a dé tranh hoa tan béc cao cua dién
lu6i 50Hz. Thach anh st dung cho vi diéu
khién AT89C2051 1a 22.184MHz, chu ky
may cia vi diéu khién: (1/22.184)*12=
0.5409 us, thiét 1ap ngat TO 1a -20 (THO=-
20) mode 2, nhu vay thoi gian déu din vao
ngit TO 1a 10.8186 us. Mot chu ky séng sin
dugc thiét ké gom 90 miu, chu ky séng sin
1a: 973.6747 us va tan sd song sin phat ra
boi vi diéu khién 1a 1027Hz.
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Hinh 20. Khéi dao dong séng sin diing cho mdy phdt ém tan dinh

vi 101 cap ngam.

Bat ddu CTC
ngit T0

Tang ndi dung bd
dém lén 1 don vi

Batdau )

Y
Khai tao TO
Khoi tao ngét TO

(dém)=0

Y

Tra bang s6 liéu sin(dem)
Xudt 86 liéu ra cng Pl

e
Y

(Dung tai chd)

Tra vé lai chuong
trinh chinh

Hinh 21. Lueu do thudt todn cho phan mém vi
diéu khién tao song sin; () Chirong trinh chinh,
b) churong trinh con ngdt TO
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Hinh 22. Hinh anh board phat song sin.

Khuéch dai cong
suat ding cho may phat

am tan dugc thiét ké la @

tang cong suat hang A-B

v61 vu diém chinh von co s

ctia hang khuéch dai nay

binh vj 16i cap ngam bang may phat am tan...

D4 1N4007

ld
A S|
S D1 RE J—m s o . c13
L1
1ns14s ;['luFizzcmE = tar 470uE/50V
walaa| o, mi I_

RiS <
2570
RT 100 Qiz A el Q4 ois
2E
e ““his o2
12¥ 170 14148

L

0_33

la d0 méo dang tin hi¢u
bé va khong can phai
dung dén giai phap on ap
cho dién 4p nuoi. Mot uu
diém khac cua khuéch
dai hang A-B 14 6n dinh

+< 1
S RI) R R
~0_.33 0.3 10

€12 .1uF
s o1t )—‘j i

20uF| " T 470uF/ 507

ché d6 mét chiéu do su
dung giai phap cac ngudn
dong transistor.

QI, Q2: cap vi sai tai 16i vao, Q1
transitor nhan tin hiéu & 16i vao, Q2
transistor nhan tin hi¢u phan hoi tur 16i ra.
Bién tro chinh Rp1 dung dé chinh can bang
dong phan cuc cho cdp vi sai Q1, Q2. Q3:
ngudn dong hing cdp dong cho cip vi sai
Q1,Q2. Q5: ngudn dong hing lam tai cho
Q1. Q4: ngudn dong hang 1am tai cho Q8.
Cip transistor Q7, Q8 mic cascad dé
chuyén tin hiéu tr C Q5 sang C Q8, Q7
mic EC (E chung), Q8 méc BC (B chung).
Q12, Q13, Ql14, Q15 (2SC29220 1a cac

< A5W]

D5 1N4007

Hinh 23. So do nguyén Iy khoi khuéch dai cong sudt duoc thiét ké
dung cho may phat am tan dinh vi loi cap ngam.

transistor cong sut dan dong ra tai cho cac
ban ky duong, twong tu cac transistor Q16,
Q17, Q18, Q19 (2SA1216) la cac transistor
cong suat din dong ra tai cho cac ban ky
am. Q9 co6 coéng dung 6n dinh dong phan
cuc cho céc transistor cong suat 16i ra nho
diéu chinh dién ap giita hai chan B cua Q12
va Q16. Q9 dugc bd tri sat cac transistor
cong suit dé tiép xtc nhiét, khi cac
transistor cong suat phat nong diéu nay lam
dong phan cuc ting, Q9 dian manh hon dién
ap gitra hai chan B cua Q12 va Q16 giam
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lam gidm dong phan cuc cho cac transistor
cong sudt, tirc dong phan cuc céc transistor
cong suét dugc 6n dinh. Bién tr& chinh Rp2
ding dé chinh dong phan cuyc cho cac
transistor cong suat. Transistor Q10, Q11
c6d chic nang bao vé qua dong cho céc
transistor cong suét, cu thé Q10 bao v¢ qua
dong cho cic transistor cong sudt QI12,
Q13, Q14, Q15, con Q11 bao vé qua dong
cho cac transistor cong suit Q16, Q17,
Q18, Q19. Hé sb khuéch dai dién ap cua
ting cong suit dugc dinh boi cau dién tre

phan hoi R18, R15.
A, :% =—1(;280 ~17.9
° Hinh 24. Hinh dnh board khuéch dai cong
sudt.
Khoi diéu chinh va FE' ‘F@ i@' |
hién thi mirc dién dp 16i FE HcSS 35, N e Y D, T N

ra: Khi diéu chinh mirc e e e e

dién 4p 101 ra gom 9 1 1 1 1 ]
RIS 815 n1s 813 gy 2L pg 2% =7 27 ag 25 =s

muc, dugc thiét ké gom i T bi 3 3

cac muc la: 0%, 10%, B

20%, 30%, 40%, 50%, T i e 2

60%, 70% va 100%. noz 2 B ks E'EEI_EI
) , ] ED P17 £ Uz T4LS245 g - H

Miuc 100% tuong uUng %g: 3 & HLJH

‘e . n . Ze ) <E] SENR 2

vl dién ap 161 ra la Upl = e =

70Vpp. 4@ F i B

Hinh 25. So do nguyén 1y khoi diéu chinh va hién thi mirc dién dp

[oi ra.

T o

DPé an toan dwoc lap trinh khi khoi
dong may phat am tdn ¢ murc dién ap mic
dinh ban dau lu6n ludn 1a 0%. Hai nut nhan
UP va DOWN dé diéu chinh ting va giam
mirc dién ap 16i ra. Ba LED 7 doan hién thi
mirc % dién ap 10i ra.

Hinh 26. Hinh anh board diéu chinh va hién
thi murc dién ap 16i ra. \
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Khéi do va hién thi
dong tai: Khoi do va
hién thi duoc thiét ké

Pinh vi 14 cap ngam bang may phat am tan...

BiCa 13B3C3D3  AZB2C2D2 ALBIC1DL

trén IC do va hién thi
diégn 4p mot chibu
ICL7107. IC nay cho
phép hién thi truc tiép
1én 4 LED 7 doan, con sd
16n nhét hién thi 13 1999
duoc goi la 3+1/2 digit.

=

gamenss enmege: (g

Hinh 27. So d6 nguyén Iy khéi do va hién thi dong tai.

Tin hiéu dong tai nhan tur bién dong (CT) duogc chuyén thanh tin hiéu dién ap nho dién
trg R27, tin hiéu dién 4p nay duoc khuéch dai nho IC U2B va chinh luu nho IC U2A va
diode D1,tu C6 san béng dién &p chinh luu. Pién ap chinh luu nay dugc do va hién thi dang

s6 nho IC Ul: ICL7107

Hinh 28. Hinh anh board hién thi dong tdi.
Cac dac trung ky thudt may phat am
tan thi céng: Pién ap st dung 220VAC
+10%; Tan sb song sin 1027Hz; Cong suét
cuc dai 250WRMS; Dién ap sin cuc dai 16i
ra 70Vpp; Dong dién tai cuc dai tai muc
100% la 10ARMS.

Mirc | Dién ap Vpp | Dién ap Dong dién hiéu

% 16i ra (V) VRMS 16i | dung cwec dai 16i ra
ra (V) (A) (theo tinh toan)

0 0 0 0

10 7 25 100

20 14 5 50

30 21 7 35

40 28 10 25

50 35 12 21

60 42 15 17

70 50 18 14

100 | 70 25 10
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T et e
Hinh 29. Hinh anh bén trong may phat am tan
Cay do i truong dinh vi 16 cdp ngam:
Cudn day cam bién tir duge ky hiéu 1a L1
trén so d6 hinh 30, C1 cung véi L1 tao
thanh mach cong huong song song, cong
huong ¢ tan sb may phat am tan. Ty C2
ghép ndi thanh phan dién ap xoay chiéu
dén khuéch dai U1A, R2, R1 dinh hé s
khuéch dai cho tang khuéch dai UIA nay

(A _Rj 212—22 (lan)). Cau chia ap

R4,R3 dinh dién thé mot chiéu tai 16i vao
ciia U1A, UIB bang % Vcc = 2.4V, dién
thé mot chiéu 16i ra ciia U1A, U1B ciing
bang 4 Vce = 2.4V do thanh phan mot
chiéu 16i vao hai tang khuéch dai nay la
khong. L2, C4 tao thanh mach cong huong
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song song nham loai bo cac thanh phan tan
s6 khac tan sé may phat am tan. D1, D2 ¢6
chirc nang han bién. U2B la tang lap lai
dién ap (tdng dém) nhim phdi hop tré
khang cao ciia mach cong hudng song song
L2, C4. U2A 1a tang khuéch dai dién ap,
Hinh 30. So d6 nguyén Iy

Nguyén Vin Son

dién ap tin hiéu 16i ra tang nay duoc chi thi
bang mot dién ké M1, ciing dién 4p tin hiéu
16i ra tang nay dugc dua vao khuéch dai
cong sudt 4m tan U3A, U3B dé cam nhéan
d6 16n am tan bang tai.

cdy do tir trueong dé dinh vi
16i cap ngam.

[ C18 g &7 g cig
T T T |

100uF 470ufF 47uf

Hinh 31. a) Hinh anh cay
do tw truong thi cong, b)
Mat trén cdy do tu truong.

3. KET LUAN

Dinh vi 18i cap ngam c6 nhiéu phuong
phap, mdi phuwong phéap c6 wu khuyét diém
riéng, trong ho dinh vi 16i chinh xac
phuong phap st dung may phat 4m tan
duoc céc tai liéu trén mang hay dé cap dén
va phuong phap nay c6 3 kha nang dinh vi
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b)

k

16i cap, dinh tuyén va xéac dinh do sau chén
cap. C6 tinh kha thi cao vé thiét ké va ché
tao bo thiét bj cua phuwong phap nay. B
thiét bi nay da duoc tac gia ché tao va da
duoc phan xudng co dién cong ty Dién luc
Lam Ddng thir nghiém va ching t6 bo thiét
bi hoan toan sur dung dugc.
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POWER UNDERGROUND CABLE FAULT LOCATION WITH AUDIO-
FREQUENCY GENERATOR AND MAGNETIC DETECTOR
Nguyen Van Son
ABSTRACT

This paper introduces a solution about underground cable fault location that belongs
to the family of the pinpointing methods using audio-frequency generator and magnetic
field detector . In addition to the ability to locate underground cable fault, the method of
audio-frequency generator and magnetic field detector can detect underground cable
routing and measure cable burial depth. This paper also introduces the design and
manufacture of audio-frequency generator, magnetic field detector of the author. Devices
were tested by electromechanical workshop of Lam Dong Electricity corporation and
demonstrated the devices completely usable.
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