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TGM TAT

Chigu sang cong cang trong da thi | ddi tugng duge gidm sat chit che
vé tiéu thy ndng lrong theo chuong trinh muc tiéu qudc gia vé st dung
nang lreng tiet kigm va higu qua. Tuy nhién, higu qua giam sat va quéan ly
tigu thy nang lrgng trong finh vuc nay cha thie sy higu qué; phuong
phap va ciing cu quan Iy khang ding bd giira cac dia phuong. Dieu nay gay
kha khin cho viec thu thap va quén Iy co sir dif ligu chigu séng cong cng,
mat yéu cdu quan trong trong 1g trinh xdy dung da thi théng minh & nudt
ta. Trén co st khéo sat, thu thap, va phan tich dit ligu hien trang vé: (1)
(luy hoach, thiét ke, xay dung hé thaing chigu sang cang cang; (2) Tigu thy
nang lwgng ciia hé thiing chiéu sang cong cang; va (3) He thang va cang
cu quan Iy tieu thy ndng leong tai mét sd dia phuong dién hinh, bai bao dé
xudt mat céng cu quén Iy tiéu thy ndng lreng cd kha nang &p dung ring
réi trén pham vi ca nudc. Cang cu khang chi phuc vu cho myc dich quan
Iy nha nute vé quén Iy mic tieu thy ndng lrong trén co sir ddng ba va
chuin hoa co si dii ligu; ma can phuc vy cho nhu céu cap nhat dif ligu;
dding thii cho phép khai thac dii liu truc tuygn phuc vu cho muc dich lap
béo céo, nghien ciu khoa hoc, va mat si cang tac khac.

Tir khaa: Chigu séng cong cong; sir dung ndng lwgng higu qué; cong
cu quén ly; tigu thy nang lugng.

ABSTRACT

Urban public lighting requires close monitoring of energy
consumption to align with the National Energy Efficiency Program
(VNEEP). However, the effectiveness of monitoring and managing
energy consumption in this field is not really effective. The lack of
consistent management practices and tools across localities
makes collecting and consolidating urban lighting data difficult, an
important prerequisite for developing smart urban infrastructure
nationwide. Based on data collected from real contexts of urban
lighting systems: (1) planning, design, and installation; (2) energy
consumption data; and (3) energy management systems and tools
deployed locally. This article proposes a standardized energy
consumption management tool that can be widely adopted across
all urban areas. The tool not only assists the government in
monitoring energy use through consistent metrics and databases,
but also enables reqular data updates. Also, it facilitates online
access to lighting data for reporting, research, and other
PUrPOSES.

Key word: Public lighting; Energy efficiency; management toaol;
energy consumption.

1. GIGI THIEU CHUNG

T6c do d6 thi héa nhanh chong tai Viét Nam trong ba thap ky
vlia qua kéo theo su tang trudng manh mé vé nhu cau nang lugng
dé dap ung cac chi tieu phat trién kinh té - xa hoi ctia d6 thi. Trong
qué trinh phat trién d6, hé théng chiéu sang céng céng (CSCC)
la mét trong nhing hé théng ha tang ky thuat (HTKT) thiét yéu dam
bao cho su phat trién an toan, bén viing, va hiéu qua ctia d6 thi.

Trong boi canh hé théng CSCC ngay cang tang trudng vé quy
mé, s6 lugng, va nhu ciu cong nghé do su phat trién ctia d6 thi va
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khoa hoc ky thuat, nhu cau nang lugng cung cdp cho hé thng cling
tdng lén dang ké. Su tang trudng nay dan dén mét s6 van dé dang
phai quan tdm: (1) hé théng CSCC trai qua nhiéu giai doan phat trién
cUa d6 thi va khoa hoc cong nghé, nén viéc lap dat céng nghé trudc
va cdng nghé sau, chiing loai trudc va chling loai sau c6 thé dan dén
khéng tuong thich vé mat ky thuat va diéu khién; (2) Su tang trudng
vé quy mo lam cho hé théng ngay cang ma rong, s6 lugng thiét bi
ngay cang I6n, nhiéu ching loai khién cho viéc quan ly dit liéu ngay
cang phuc tap; (3) Sutidng trudng vé sé lugng néu khéng duoc kiém
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soat vé mat hiéu suat va chat lugng sé gay ra lang phi nang lugng,
dan dén lang phi ngan sach va tai nguyén qudc gia; va (4) Su tang
trudng vé nhu cau cong nghé cé thé gay ra ap luc 16n cho ngan sach
qudc gia vi hau hét cong nghé déu cé gia thanh rat cao. Mac du vay,
xu hudng phét trién hé théng CSCC trong dé thi la xu huéng bt
bubc.

Tai hoi nghi Lién Hiép Quéc vé bién d8i khi hau (BDKH) 1an thu
26 (COP26), Viét Nam da cam két muc tiéu gidm phat thai rong bang
0 vao nam 2050; day la cam k&t manh mé, thé hién su quyét tam clia
Viét Nam trong viéc ing pho véi BDKH, déng gép cho né luc toan
cau vé cat gidm phat thai khi nha kinh. Tai Viét Nam, tiéu thu nang
lugng (TTNL) trong CSCC dugc dé cap dén trong Nghi dinh
79/2009/ND-CP ngay 28/09/2009 ctia Chinh phu va Quyét dinh s6
1874/QD-TTg ngay 11/10/2010 cta Tha tudng Chinh phu, dugc
cing ¢6 tinh thuc thi bang Quyét dinh s6 280/Qb-TTg ngay
13/3/2019 ctia Tha tudng Chinh phi va Nghi quyét 55-NQ/TW ngay
11/02/2020 ctia Ban chdp hanh Trung uong Dang. Tuy nhién, sau 13
nam thi cac muc tiéu dugc néu ra trong Quyét dinh s& 1874/Qb-TTg
déu chua dat dugc nhu mong muén. Mot s6 nguyén nhan cé thé chi
ra bao gém: (1) Thi€u quy hoach téng thé vé CSCGC; (2) Thi€u hé
théng co s& dit liéu (CSDL) vé CSCC; (3) Quy chudn, tiéu chudn ky
thuat chua déng bé va chua dam bao tinh thuc thi; va (4) Nhan thic
chua day du cha xa hoi vé vai trd clia CSCC. Trong s6 cac nguyén
nhan dugc néu, CSDL 1a yéu t8 quan trong nhat dé dam béo cac
nguyén nhan con lai dugc diéu chinh. Hién nay, dir liéu dugc thu
thap valuu trir tai cac dia phuong bao gém: (1) Dirliéu vé quy hoach
chiéu sang dugc kém theo trong hé sa quy hoach chi tiét xay dung
dé thj; (2) Ditliéu vé dau tu xay dung céng trinh CSCC; (3) HO so thiét
ké céc giai doan va nghiém thu céng trinh CSCC; (4) D liéu thiét bi
dén chiéu sang va thiét bi ho trg; (5) Dt liéu vé TTNL cla hé théng;
va (6) Cac dtt liéu lién quan khac. Cac dir liéu nay dang dugc quan ly
rdi rac & nhiéu co quan khac nhau va khong théng nhat vé cach thirc
luu trit, quéan ly. Thuc trang nay gay nhiéu khé khan cho cong téc
nghién ctu khoa hoc, quan ly va van hanh hé théng. Tuy nhién cac
nghién ctiu vé CSDL tap trung van chua dugc trién khai rong rai.

Nghién clu nay dé xuat xay dung mét khung CSDL chung dé
dinh dang cau truc dir liéu chuan, va mot cdng cu quan ly CSDL vé
TTNL trong CSCC théng nhat, cho phép thuc hién céc bao cao,
théng ké, phan tich vé hé théng CSCC va TTNL trong CSCC mét cach
nhanh chéng, thuan lgi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nam phuong phép nghién ctu dugc ing dung dé xay dung
khung co s quan ly TTNL trong CSCC phu hgp véi diéu kién ca Viét
Nam, bao gém: (1) Nghién cuu tai ché; (2) T6ng hap dit liéu; (3) Hé
chuyén gia; (4) Diéu tra - khao sat thuc dia, va (5) Lap trinh, mé hinh
héa déi tugng.

3.TONG QUAN VE QUAN LY TIEU THU NANG LUQNG TRONG
CHIEU SANG CONG CONG

Trudc xu thé chuyén dich tir mé hinh dé thi truyén théng sang
mo hinh dé thj thong minh, nhiéu quéc gia da cé chién lugc quy
hoach va quan ly hiéu qua mdc tiéu thu nang lugng trong hé thong
CSCC. Nam 2016, Céng hoa Armenia da hoan thanh d6 an quy
hoach xanh hoa hé théng CSCC dudi su hé trg cia Co quan phat
trién Lién hiép quéc (UNDP). Trong du an nay, bay phucng phap thu
thap va phan tich di liéu da dugc ing dung dé xay dung hé théng
CSDL TTNL hé théng CSCC chia 13 thanh phé cta Armenia. Sau 29
thang lam viéc, Armenia da xay dung dugc toan bé CSDL va hoan
thanh d6 an quy hoach t8ng thé vé chi€u sang xanh trong cac thanh
phé thi diém [1]. Tai Israel, dé thiét 1ap cdng cu quan ly tiéu thu dién

trong cac hé théng CSCC, Michael va Yahel da xay dung mé hinh lap
trinh toan hoc két hgp véi mé hinh di liéu théng tin dé thiét lap
CSDL vé CSCC cua toan bo cac thanh phé trén ca nudc [2]. Mot s
mo hinh quan ly TTNL trong CSCC khéc c6 thé tham khao trong [3],
[4], [5]. Diém chung clia cdc m6 hinh va cong cu néu trén bao gém:
(1) Pugc xay dung trén co sé thu thap va phan tich dirliéu hién trang
dé tim dugc diém chung vé mau di liéu, d6 phan gidi dit liéu, va
phuong phap luu tri; (2) Céng cu thu thap dit liéu bao gom: bang
khao sét cac thong s6 clia hé théng chiéu sang, do ludng tai ché, va
thu thap dit liéu qua CSDL cla d6i tac thi ba; va (3) Péu phuc vu cho
nhu cdu mé hinh héa chinh xac hé théng CSCC dé kiém soat hiéu
qua muc TTNL clia hé théng, t6i uu hoa hé théng, dinh hudng hiéu
qua cho cong tac l1ap quy hoach va quan ly hé théng CSCC cua dia
phuong.

Hau hét cac nha san xuat thiét bi chiéu sang déu da xay dung
chién lugc va giai phap thu thap CSDL vé thiét bi do don vi minh san
xuat. CSDL nay phuc vu cho nhu cau kiém soat thiét bi, quan ly thi
trudng, va xay dung chién lugc canh tranh. Philips da ting dung nén
tdng quan ly CityTouch & hau hét cac thanh pho 16n trén thé gidi
nhu Luan Dén (Vuong qudc Anh), Buenos Aires (Argentina), Rio de
Janeiro (Brazil), Los Angeles (Hoa Ky), v.v...; Telensa phat trién nén
tang khéng day va hé théng quan ly ha tang chiéu sang trung tam
PLANet tai cac d6 thi l&n trén thé gidi; Silver Spring trién khai hé
théng thu thap va gidam sat dir liéu théng minh cta ho théng qua
nén tang khoéng day Streetlight.Vision dé kiém soat toan bo ludi
chiéu sang ma ho quan ly & chau Au va chau A; Osram (ing dung
nén tang Street Lighting Control; Cisco iing dung mang lugi chiéu
sang cam bién, trong do két hgp thuat toan diéu khién, thuat toan
két nGi da bac, va cdm bién nut tai thiét bi d€ quan ly va diéu khién
cac hé théng chiéu séng [6].

Tai Viét Nam, VNEEP dugc trién khai tir ndm 2006 da tao dugc
nhiing chuyén bién dang ké vé nhan thtic, co s& phap ly va hiéu qua st
dung nang lugng trong CSCC. Nhiéu du an nang cao hiéu qua st dung
nang lugng trong CSCC da dugc trién khai nhu: CSCC st dung ndng
lugng hiéu qua tai Viét Nam (VEEPL), thanh phé théng minh va hiéu qua
nang lugng (SEECP), dao tao chiéu sang théng minh va tang cudng hiéu
quaé nang lugng hé théng chiéu sang (DESL), v.v... Diém chung clia cac
du an nay la tap trung nghién ctiu, ap dung céng nghé chiéu séng mai,
cong nghé diéu khién va quan ly van hanh hién dai tich hgp giam sat da
chuc nang dé kiém soat tét hon dién ning tiéu thu cla cac hé théng
CSCC; dong thoi cung cap nhiéu tién ich da dung han cho hoat dong
clia dé thi. Tuy nhién, cac nghién ctru vé CSDL va cong cu quan Iy TTNL
cho CSCC van chua dugc trién khai réng réi. Nam 2011, nghién ciu “xay
dung ca s& dit liéu chiéu sang do thi phuc vu quan ly Nha nudc - giai
doan 2” dugc thuc hién @€ diéu tra, phan tich va xay dung hé théng co
s& ditliéu cho 32 d6 thi dai dién cho cac ving, mién trén ca nudc. Trong
nghién ctu nay, hién trang clia cac hé théng chiéu sang dé thi dugc thu
thap va danh gia théng qua nhiing tiéu chi chung nhu két cau ha tang
lugi dién chiéu sang, loai dén sir dung, phuang thiic diéu khién chiéu
sang, khoang cach 13p dat dén, v.v... Ti d6, nghién ctu xay dung hé
théng phan mém trén nén tang SQL server 2010 va Visual Studio 2008
¢6 kha nang cap nhat lién tuc di liéu tir cac don vi quan ly chiéu sang
dé thi, ho trg cac don vi nay cap nhat, chinh stra dit liéu truc tuyén mot
cach hiéu qua va nhanh chong [71. Mot s6 dir liéu vé CSCC khac tai Viét
Nam dugc nghién ctu, t6ng hgp, trinh bay va phan bién trong [8]. Tu
dé dén nay, van chua ghi nhan dugc thém nghién ctiu hodc du an nao
khac lién quan dén linh vuc nay.

4. XAY DUNG CO SO DU LIEU HIEN TRANG HE THONG CHIEU
SANG CONG CONG TAI MOT SO TiNH, THANH DIEN HINH & VIET
NAM
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Pé xay dung cong cu quan ly tiéu thu nang lugng cho hé théng
CSCC, dit liéu vé hé théng va dit liéu TTNL dinh ky tai Can Tho, Nha
Trang, va Pa Nang dugc thu thap, nghién cuu, va phan tich dé tim
ra cac diém tuang déng vé dit liéu va cac diém chung trong quan ly
va luu tr CSDL. DU liéu dugc thu thap bang nhiéu phuong phap:
thu thap truc tiép tai co quan quan ly nha nudc va cac don vi lién
quan; khao sat thuc dia, ghi hinh va phan tich; khai thac tir hé théng
thong tin dia ly (GIS); ké thua dit liéu thu thap dugc ti cac nghién
cdu trudc.

4.1. Dt liéu hién trang tai TP Can Tho

D liéu thu thap dugc ti TP Can Tho bao gom:

- Quyét dinh s6 27/2013/QD-UBND ngay 12/12/2013 clia UBND
thanh ph6 ban hanh Quy dinh phan cap quan ly chiéu sang do thj
va cac hoat dong lién quan dén chiéu sang dé thi;

- Quyét dinh s6 509/QDP-UBND ngay 28/02/2018 ctia UBND
thanh phé phé duyét Chuang trinh sir dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua trén dia ban TP Can Tho giai doan 2018-2020;

- Quyét dinh s6 3183/Qb-UBND ngay 05/12/2018 clia UBND
thanh phé phé duyét Quy hoach Chiéu sang d6 thi TP Can Tho dén
nam 2030, tam nhin dén nam 2050;

- K& hoach sé 66/KH-UBND ngay 22/3/2021 cla UBND thanh
pho vé viéc thuc hién Chuong trinh quéc gia vé sirdung néng lugng
tiét kiém va hiéu qua trén dia ban TP Can Tho giai doan 2021-2030;

- Hién trang hé théng CSCC tai cac quan Ninh Kiéu, Binh Thay, O
Mén, Thét N6t va cac huyén Vinh Thanh, Cg D9, Théi Lai. Tuy nhién,
khong thu thap dugc dit liéu vé dién nang tiéu thu hang thang tai
tlng tu.

4.2, Dii liéu hién trang tai TP Nha Trang

D(t liéu khao sét tai TP Nha Trang bao gém: théng sé tiing diém
den, s6 lugng ta dién chiéu sang va tu dién diéu khién, khéi lugng
vat tu hé théng chiéu sang va d liéu tiéu thu chi tiét cta khu vuc
phia Bac, phia Nam, phia Tay va khu vyc trung tam TP Nha Trang.

- C6 401 ma tram, cong suat trung binh trén méi tram la 32.321
kWh/thang (tir thang 11/2021 dén 11/2022);

- Hé théng chiéu sang phia Bac thanh phé gém 231 tq, diéu
khién 3741 tru vdi 7.683 dén; Ba khu vuc con lai gém 502 t0, diéu
khién 22.738 tru véi 25.391 dén. Téng cong 833 td, 26.479 tru Vi
33.074 den.

- Hé théng sir dung mang dién 3 pha 4 day d6i véi cac dén co
cdéng suat Ién hon 150W va mang dién 1 pha 2 day d6i véi den cé
céng suat dudi 150W.

4.3. Dit liéu hién trang tai TP Pa Nang

Dir liéu khao sat tai TP Ba Nang bao gém:

- Quyét dinh s6 1314/QD-UBND ngay 26/3/ 2019 cta UBND
thanh phé vé viéc Phé duyét Quy hoach chiéu sang do thi TP bBa
Néng dén nam 2030, tdm nhin dén nam 2050;

- Quyét dinh 4335/Qb-UBND ngay 08/8/2017 ctia UBND thanh
phé vé viéc Phé duyét Chuong trinh phat trién hé théng dién chiéu
sang cong cdng thanh phé Da Nang dén nam 2020, tam nhin 2030;

- B4o cao s6 07/BC-CSCCHN ngay 08 thang 02 ndm 2022 Téng
hgp lusi dién chi€u sang céng cong TP Pa Nang (tinh dén
31/01/2021).

- Ho6 satién dién chiéu sang nam 2021 va 2022, gém bang ké noi
dung thanh toan/tam Ung tai cac quan Lién Chiéu, Hai Chau, Cam
Lé, Son Tra, Thanh Khé, Hoa Vang.

4.4.Danh gia va phan tich dit liéu hién trang

Tu dit liéu thu thap dugc ti cac thanh phé trén, mot s6 nhan xét
va danh gid dugc néu ra nhu sau:

- D liéu tai méi dia phuong tuong déi day da, dap ng dugc
nhu cau quan ly tai dia phuong;

116| XAYDUNG 04.2024 | ISSN 2734-9888

- DG liéu khéng dong nhat vé cau truc, hinh thic, dinh dang, gay
kho khan cho viéc téng hgp, ddi sanh gilia cac dia phuong véi nhay;

- D6 phan giéi ctia di liéu khéng dong bd do nhu cau, pham vi
va phan cdp quan ly ciia méi dia phuong la khac nhau;

- Phuong phép luu trit va cdng cu quan ly khac nhau & mai dia
phuong, gan nhu khéng thé tim dugc su théng nhat gidia cac dia
phuong véi nhau.

- Tur d6, yéu cau phai chuin héa CSDL theo mét dinh dang, hinh
thuc, va d6 phan gidi chung. Phuong phap phan tich, xt ly di liéu
tha cédng két hgp phan tich tu déng bang R duoc ap dung dé xur ly
dirliéu véi cac nguyén tac:

- Khéng thé hién thong tin vé dt liéu tiéu thu theo tru va chiing
loai dén ma thé hién theo tram hodc khu vuc;

- Dt liéu vé tiéu thu tai tram hodc khu vuc quan ly dugc st dung
lam d(tliéu chudn, dién nang tiéu thu trén cac tuyén hodc diém sang
dugc ndi suy theo ham ndi suy va sirdung cac ham phan phdi chudn
theo ty I§;

- Tén clia tram dugc lay theo dia chi tram, néu khéng co dia chi
tram thi sé |1dy theo tén clia tuyén chiéu sang dé chudn héa tén tram;

- Chiéu cao tru dén va chling loai cap cap nguén dugc gia dinh
la giéng nhau theo tiéu chuan vé quy hoach dé thi. Trong tuong lai,
dirliéu nay dugc ky vong sé dugc cac dia phuong cap nhat truc tiép
I&n hé théng.

- D6i v6i cac khu vuc da c6 day d théng tin chi tiét vé thong so6
deén va thong s6 van hanh, c6 thé tinh toan dién nang tiéu thu theo
cong thuc (1), chi phi dién nang tiéu thu dugc tinh theo cong thuic
(2):

Pama X h X N;

[ =E— Q)]
1000

Cij = Ay x 1,902 x 1,1 2

Trong d0, Pgmq 12 cong sudt dinh muc cta dén, [W]; h 1a thoi gian
hoat déng cla dén, [gid], d6i véi cac diém sdng khdng c6 théng tin
vé thai gian hoat déng thi lay trung binh bang 9 gid/ngay; N la s6
dén 13p dat trén td chiéu sang thi i [dén]; C;; la chi phi dién nang
(thanh tién) cla t0 chiéu sang thit i & thang thu j, [VND]; 4;; la dién
nang tiéu thu cda tu chiéu sang thi i & thang tha j, [kWh]; 1,902 1a
don gia tién dién trung binh gia dinh da c6 xét dén du phong trugt
gia, [VND/kWh]; va 1,1 1a hé s6 tinh thué VAT cua gia dién.

5. XAY DUNG KHUNG CC SG QUAN LY TIEU THU NANG
LUONG CHIEU SANG CONG CONG TAI VIET NAM

5.1. Mé hinh cay ké thira

Dua vao két qua khao sat, danh gia va phan tich dir liéu hién
trang, két hop vai cac két qua khoa hoc vé thiét ké co s& dir liéu,
nghién ctru dé xuat chudn héa co sé dit liéu theo mé hinh cay thira
ké cac d6i tugng (xem Hinh 1). Viéc thiét 1ap moé hinh cdy thira ké
dua trén cac ca s& va dé xuat sau:

- Cac dia phuang dang phan cap quan ly hé théng CSCC theo
ranh giéi hanh chinh (nhu TP Can Tho), hodc theo khu vuc (nhu TP
Nha Trang), hodc quan ly tap trung tai trung tam diéu khién (nhu TP
Pa Néng). Do d6, dé dé dang dong bo dit liéu trén giao dién céng
cu thi can cho phép ngudi dung dugc lua chon hinh thic quan ly
trong céng cuy;

- S8 lugng diém sang trén cac tuyén la khac nhau, do dé dé dam
bdo nguyén tic can bang cong suat trén cac pha va dé thuan tién
xay dung cac kich ban chiéu sang tiét kiém nang lugng vé sau thi
nghién ctu dé xuit chudn héa mang dién ha thé 3 pha 4 day cho
mdi tuyén chi€u sang va phan pha cho dén trén méi tuyén, khong
sir dung mang dién moét pha;

- S8 lugng tuyén dugc diéu khién tai méi tu chiéu sang la khac
nhau, dao dong tir 1 dén 8 tuyén; cOng suat tiéu thu trén méi tuyén
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sé khac nhau do chiéu dai vat ly va dé réng long dudng clia dudng
giao thoéng khac nhau. Do d6, dé dam bao cac yéu ciu vé ky thuat
dién khi co tich hgp truyén dan thong tin va thu thap dit liéu, dé
xuat |3p dat thiét bi do dém trén moi tuyén. Thiét bi nay c6 thé 1a
thiét bi do dém tir xa hodc do dém tha cong;

- Tu chiéu sang dugc cdp ngudn tir mot hodc nhiéu tram bién ap
céng céng trong khu vuc, hodc dugc cung cap truc tiép tir tram bién
ap chuyén dung cho chiéu sang.
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Hinh 1. Mé hinh cdy thira ké cac doi tugng trong (SDL

- Lép dat thiét bi do dém cap 2 tai mbi tram bién ap dé thu thap
dir liéu tiéu thu tir cac tu chiéu sang, dua vao d6 cé thé kiém soat
dugc téng tén that cdng suat trén dudng nguén tirtram bién ap dén
cac tu chiéu sang;

- Déi véi dia phuong khéng thuan lgi dé€ thiét ké quan Iy va diéu
hanh mang lugi chiéu sdng theo ranh gidi hanh chinh (vi du khu vuc
Tay Nam B6 vdi dac thu dudng séng, kénh, rach hodc khu vuc mién
nui Déng Béc Bo, Tay Bac B, khu vuc Tay Nguyén véi dac thu phan
bé dan cu rai rac va dudng giao thong két néi cac khu dan cu dai,
trac trd) thi co thé thiét ké tram chiéu sang clia khu vuc hodc quan
ly va van hanh hé théng chiéu sang theo khu vuc (nhu trudng hgp
cta TP Nha Trang). Luc nay, c6 thé 13p dat thiét bi do dém cap 1 tai
tram.

M6 hinh phuc vu cho viéc téi ciu trac dit liéu cé san ti cac dia
phuong. Thiét ké cau truc co s& dit liéu la qua trinh mo hinh hoéa
nhdm chuyén déi cac d6i tuong tir thé gidi thuc sang cac bang trong
hé thong co s& d liéu dap tng cac yéu cau luu trir va khai thac di
lieu. Trong d6: (1) Con ngudi la d6i tugng tham gia vao hé théng, dé
xac dinh cac dir liéu can luu tri, can khai thac; (2) Tai liéu - di liéu 1a
déi tugng can luu trir va khai thac; va (3) Co s vat chat la déi tugng
vat chat can quan ly. Do do, hai thanh phan quan trong ctia khung
co s& dit liéu sé bao gém: (1) Danh sach cac déi tugng va thudc tinh
cla chung; va (2) S d6 trao déi dit liéu: bao gébm mdi lién hé cda
nhing bang di liéu véi nhau.

5.2. Thiét l1ap danh sach cac déi tugng quan ly

Dé xuat thiét lap danh sach cac d6i tugng can dugc quan ly va
dinh danh trong khung co s& quan ly nhu dudi day. M6i quan hé
gilia cac d6i tugng duoc xac dinh théng qua cac két néi va cac di
liéu can dugc theo dbi.

(a) BGi tugng ngudi dung: quan ly ngudi dung truy cap vao hé
théng.

user id

Khéa chinh. Binh danh tai khoan

user_name Khéa ngoai. Binh danh, dung lam tén dang

nhap.

password Mat khau dang nhap tai khoan

date_created | Ngay tao tai khoan

date_updated | Ngay cap nhat thong tin tai khoan

email Pia chi email dung dé gui théng bao.

is_manager Boolean. Xac dinh tai khodn B6 hay khéng

(néu khong 1a loai tai khoan Dia phuong)

(b) D6i tugng khu vuc: quan ly cac khu vuyc clia dia phuong.

tu_id Khoéa ngoai. Binh danh ta.
tram_id | Khéa ngoai. Binh danh tram.
ten Khoa ngoai. Tén khu vuc (cap con clia Dia phuong).

(c) B8i tugng tram: quan ly cac tram trong mét khu vuc.

tram id

Khoa chinh. Binh danh tram.

khu_vuc_id Khoéa ngoai. Khu vuc dat tram.

ten tram Khoéa ngoai. Thé hién tén tram.

dia chi bia chi cda tram.

(d) DPéi tugng ta: quan ly cac td trong mot tram.

tu_id Khoéa ngoai. Binh danh ta.
tram id Khoa ngoai. Tram l3p dat ta.
ten Khoéa ngoai. Thé hién tén cua tu.
cong_to Ma thiét bi cong-to lap tai ta.

(e) DGi tugng tru: quan ly cac tru két néi vao mot tu.

tru_id Khoéa ngoai. Binh danh tru.

tu_id Khéa ngoai. Dinh danh ti ma tru két noi.
so_luong S6 lugng tru dén

loai tru Loai tru, kiéu tru.

tiep dia Tru c6 ti€p dia hay khéng.

chieu_cao Chiéu cao cla tru dén

day Doi dai day cda try dén.

can_den Dac diém. C6 can dén hay khong ¢
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(f) BGi tugng bd dén: quan ly cac dén dugc gan vao tru.

bo_den_id Khoéa chinh. Binh danh b den.
tru id Khoa ngoai. Dinh tru ma bé dén l1ap vao.
loai den Loai dén |ap trén tru.

so_luong bo S8 lugng bd dén trén mét tru

cong_suat Cong suat dén

(g) Bién nang tiéu thu: quan ly nang lugng tiéu thu dugc ghi nhan
tai ta.

dien nang tieu thu id | Khoa chinh.

tu_id Khoéa ngoai.

cong_suat Cong suat tiéu thu

ngay do Thé hién ngay do dac dién nang

tiéu thu

5.3. Thiét 1ap so d6 trao déi dir liéu
Qua trinh trao d&i d liéu gitia cac di tugng quan ly dugc mé hinh
hoa theo sa do6 Hinh 2.

Users
User

PK user_id

name NVCHAR(255) NOT NULL

name_ name CHAR(50) NOT NULL

password CHAR(50) NOT NULL

data_created DATETIME NOT NULL DEFAULT CURRENT TIMESTAMP
data_updated DATETIME NOT NULL DEFAULT CURRENT TIMESTAMP
email CHAR(255) NOT NULL

is_manager BOOLEAN NOT NULL

Cost

KhuVuc HoaDon
PK Khu_vuc_id | PK |hoa_don_id

User_id -
- Kh d
PK1 |San_khu_vuc CHAR(255) NOT scuﬁgcalon NVCHAR NOT NULL

NULL \ FK |tied_thu DOUBLE NOT NULL

gia DOUBLE NOT NULL

Device

Tram — Y Tu
PK tram_id PK tu_id
khu_vuc_id tram_id
FK1 |ten_tram NVCHAR(255) NOTNULL ten NVCHAR(255) NOT
dia_chi NVCHAR (255) NOT NULL FIKT [NULL
cong_to NVCHAR(255) NOT
NULL
DienNangTieuThu Tuyen
PK Dien_nang_tieu_thu_id PK tuyen_id
tuid tu_id
Fi1 |9ia_tri DOUBLE NOT NULL loai_tru NVCHAR (255) NOT NULL
ngay_do DATETIME NOT NULL
TIMESTAMP

chieu_cao DOUBLE NOT NULL
so_luong_tru INT NOT NULL j
tiep_dia BOLEAN NOT NULL

can_den NVCHAR(255) NOT NULL
day DOUBLE NOT NULL
so_luong_bo INT NOTNULL
cong_suat_den INT NOT NULL

FK

Hinh 2. So do trao ddi dit liéu gilta cac ddi tugng quan Iy

6. XAY DUNG CONG CU QUAN LY TIEU THU NANG LUONG
TRONG CHIEU SANG CONG CONG

6.1. Gidi thiéu cong cu

Trang quanlychieusang.vn dugc xay dung dé hé trg quan ly
TTNL CSCC tai Viét Nam mét cach chi tiét, truc quan. Cédng cu cho
phép céc dia phuong cép nhat dir liéu dinh ky Ién CSDL chung. TU
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dé, cac co quan chuc nang, hay chinh dia phuong, c6 thé theo doi
muc d0 tiéu thu dua vao viéc khai thac cac dit liéu da dugc cap nhat
dudi dang céc biéu dé di liéu; déng thai hé trg cong tac bao cao,
thong ké.

Cong cu ¢o 2 loai tai khoan: (1) tai khoan Pia phuong duoc cap
cho cac dia phuang nham muc dich cap nhat va khai thac dir liéu tai
dia phuang; va (2) tai khoan Bo cho phép khai thac dit liéu cda tat
ca cac dia phuong cé trén hé théng.

6.2. Thiét ké phuong thiic cap nhat dit liéu

Hé théng cho phép tai khoan ngudi diing tai 1én cac tap tin (file)
dudi dinh dang bang tinh (excel) theo mau da dugc chudn hoa. Sau
khi tap tin dugc tai lén hé théng, hé théng sé quét dé kiém tra su
tuong thich cdia di liéu trén tap tin véi cac ngan CSDL va phéan bé
chiing vao ngan CSDL phu hgp. Dua vao muic dé cap nhat, hé théng
sé& ho trg hai loai dir liéu can cap nhat tuong ting vai hai mau bang
tinh khéac nhau: (1) Bang tinh di liéu thiét bi chi€u sang: chiia cac
théng tin vé sé lugng bo dén, tru dén da dugc phan chia vé cac ta
diéu khién; (2) Bang tinh tiéu thu: chiia cac théng tin vé cong suat
tiéu thy, dién nang tiéu thy, thai gian do va thanh tién dién nang
tiéu thu cla tling ta diéu khién.

6.3. S0 do trang web

So d6 trang web dugc thé hién & Hinh 3.

6.4.Ngon ngir lap trinh va cac framework

Cong cu st dung cac nén tang lap trinh va framework sau:

(a) Ngén ng 1ap trinh Javascript: dung dé tao trang web tuong
tac, cho phép giao dién clia cong cu c6 thé tuong tac linh hoat, cé
kha nang phan héi tuong tac ngusi dung va thay ddi bé cuc noi
dung, kha nang tuong thich cao nén dé dang tich hgp cong cu nay
vao trang web chung ctia co quan quan ly nha nudc vé sau.
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Hinh 3. So d6 biéu dién cdu tric trang web/cdng cu quén Iy tiéu thu néng lugng trong
chiéu sdng cong cong

(b) Ngén ngir lap trinh Python: st dung dé 1ap trinh chic ning
xUly dit liéu ban dau, dam bao di liéu thé sau quét sé dugc dua vao
ddng ngan co sé dir liéu da dugc dinh san.

(c) Framework React: st dung mé hinh virtual DOM dé xay dung
giao dién ngudi dung déng trén web.

(d) Framework Django: dugc st dung dé xay dung chiic nang
dang nhap, dang ky va dang xuat cla website.

(e) Module Pandas: la thu vién ma nguén mé cho phép xur ly dir
lieu CSV, excel hoac cac dinh dang khac. Nén tang nay cho phép
thao tac dtt liéu nhanh chéng va hiéu qué hon.

(f) FPT Cloud computing: la nén tang dién toan dam may ding
dé luu trit, trao d6i va truy xuat dit liéu.
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6.5. Giao dién cong cu

Khi truy cap vao dudng dan quanlychieusang.vn, ngudi dung sé
dugc dan vao giao dién chinh nhu Hinh 4. Thyc hién theo huéng
dan co san trén giao dién, ngudi dung sé khai thac dugc mot s6 tinh
nang co ban ctia cong cu nhu:

- T3i bdng mau c6 dinh dang chudn cha dit liéy;

- Cap nhat di liéu;

- Khai thac dir liéu;

- Truy xuat biéu d6 di liéu dudi dang thng ké, mo ta;

-Va mot s6 tinh nang khac.

Hinh 4. Giao dién chinh cla cong cu

7. KET LUAN VA KIEN NGHI

Cong cu dugc dé xuat trong nghién cdu via 6 tam quan trong
chién lugc 16 trinh chuyén déi s6 trong linh vuc ha tang ky thuat, vira
la gidi phép hiu dung dé kiém soat TTNL trong CSCC. Qua trinh
nghién ctu cho thay:

- Céng cu la mét trong nhiing yéu t6 mac xich trong qua trinh
xay dung 16 trinh thay thé, cai tao, quan ly, va phat trién dé thi theo
dinh huéng thong minh;

- Méi dia phuong c6 cach thu thap, quéan ly CSDL TTNL khac
nhau. Sukhong dong bé nay gay khoé khan cho co quan quan ly cap
Bo trong viéc tap hop, tdng hop dii liéu khi can thiét. Cong cu la mot
gidi phap quan ly tap trung, ddng bo CSDL theo thé thiic théng nhat
gilra cac dia phuong nhung khong lam thay d&i dang ké cach thic
quan ly va luu trt hién hanh;

Uu diém clia céng cu la tinh co ban, don gian déi v6i ngudi
dung, khéng yéu cau thay déi cach thic quan Iy va luu trir dit liéu
hién hanh cda dia phuong. Nguoc lai, nhugc diém clia cong cu bao
g6ém tinh bdo mat kém, di liéu luu tri trén dién toan dam may cé
thé bi xdm nhap va khai thac bat hgp phap. Do d6, cac nghién ctu
chuyén sau vé céng cu nay sé tap trung vao viéc hoan thién giao
dién, b6 sung céc tinh ndng mdi (nhu chiic ndng mé phéng hiéu
qua nang lugng clia phuong an chiéu sang, phan vung di liéu theo
linh vuc, loc tach dirliéu véi cdc dinh dang ma& rong, thu thap dirliéu
tU xa, tu bao cdo va lién két véi cac co sé dir liéu khac, v.v...), va dam
bao tinh bdo mat clia cong cu.

Déi véi ca quan quan ly cdp B, can trién khai phé bién céng cu
dén cac dia phuong dé sém xay dung ké hoach chuan hoa dit liéu
toan qudc; chuyén giao cho don vi chiic ning dé tich hgp cac
chuong trinh quan ly c6 lién quan dén CSCC; chuyén giao cho cac
hiép héi nghé nghiép c6 lién quan dén ha tang ky thuat va cac nha
san xuat thiét bi d€ phan bién, gop y va hoan thién céng cy; va xay
dung ké hoach tap huan trién khai ing dung céng cu trén pham vi
c& nudc, va ban hanh day dd co ché va ché tai dé trién khai 4p dung
cong cu trong thuc té.

Déi véi cac dia phuang, can cht déng chuan héa di liéu tai dia
phuong; 1ap k& hoach tich hop dii liéu [én hé théng; t6 chuc lap quy

hoach chiéu sang dé thi, lap ké hoach cai tao, duy tu, dau tu xay
dung, nang cap hé théng chiéu sang dé thi bam sat muc tiéu
SDNLTK&HQ; dong thai tich cuc thit nghiém céng cu va phan héi,
go6p y d€ hoan thién hon.

Trén day la két luan va mot s6 dé xuat diéu chinh, bé sung vai
mong mudn tang cudng hon nita hiéu qua TTNL trong CSCC; dong
thdi tdng cudng tinh tu nguyén tuan tha cac quy dinh quan ly nha
nudc vé CSCC, gép phan vao né luc cat gidm tiéu thu nang lugng va
khi thai nha kinh cta Chinh pht, d@m bao cam két “phat thai rong
bang 0 vao nam 2050” ctia Viét Nam tai H6i nghi COP26.
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