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Udc luong chi phi xay dung nha xuéng
trong giai doan dau thau ung dung mang neural
nhan tao (ANN)

Estimation the cost of insdustrial construction factory based on artifical neural netwaork (ANN)
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TGM TAT

Trong qué trinh céng nghiép hda ngay cang tang, viec xac dinh chi phi
xy dung nha xwing trong qué trinh ddu thAu mang y nghia va ciing
quan trong. Co r&t nhiéu phrong phép wac lreng chi phi xay dung da
durc dé xut nhung hdu hét 1 céc phreng phap truyén théng, tinh toan
thil cong va chi yéu dua vao kinh nghiém. Nghién ciru nay dé xuat ma
hinh wdc lwgng chi phi xay dung tng dung ma hinh mang neural nhéan
tao (ANN - Artifical Neural Network). Ma hinh duoc xay dung trén phén
mém Rapidminer Studio 3.0 dua trén cac yéu td anh hudng dén qua
trinh e tinh chi phi tir 1| yéu td dau vao tai 30 cang trinh.

Tir khda: Nha cang nghigp; chi phi ddu thau; Rapidminer Studio; tri
tué nhan tao

ABSTRACT

In the process of increasing industrialization, the determination of
building factory cost is extremely important during the bidding
process. Numerous construction cost estimation methods have
been proposed. however, most are traditional methods, manual
calculation and mainly based on experience. This research
proposes a cost estimation method for factory building by an
artificial neural network (ANN) model. The model is built on
Rapidminer Studio 3.5 software based on factors affecting the cost
estimation process from Il inputs at 33 projects.

Keywords: Industrial construction; bidding cost; Rapidminer
Studio; artificial intelligence
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1. GIGI THIEU

Trong nhiing nam gan day, Viét Nam ti nudc ¢é nén kinh té
néng nghiép chl dao da chuyén minh tré thanh mét trong nhing
trung tdm céng nghiép trong diém cta chau A. Theo danh gia cda
nganh B4t déng san céng nghiép dugc cong bé bai Cong ty CBRE -
Commercial Real Estate Services [1], tai Viét Nam c6 335 khu cong
nghiép dugc thanh lap, c6 260 khu cong nghiép da dugc thanh lap
vGi téng dién tich khodng 68,7 nghin ha va 75 khu c6ng nghiép
dang xay dung vdi téng dién tich khoang 29,2 nghin ha. Ti & |3p day
clia cac khu cédng nghiép dang hoat dong dat khoang 75,7%. Tinh
dén nam 2019, khu vuc phia Nam da c6 khoang 380.500 m2 nha
xuéng da xay san, tang 18,9% so vai cuing ki nam trudc, khu vuc phia
Béc 1a 321.420 m2, tdng 25,2% so vGi cung ki nam 2018. Hién nay,
nha dau tu nudc ngoai dang ddy manh hgp tac véi cac nha phat
trién linh vuc cong nghiép trong nudc, nham khai thac t6i da tiém
nang cua thij trudng cong nghiép tai Viét Nam. Vi vay, dau tu xay
dung nha xudng céng nghiép sé phat trién trong thdi gian téi.

Theo d6, qua trinh nhu cau dy thau cho cac du an céng nghiép
cling tang theo. Van dé dugc quan tam nhat Ia phan udc tinh chi phi
trong qua trinh dau thau, day la van dé dugc kha nhiéu cong ty xay
dung va cac chu dau tu quan tam. Theo Borja Garcia de Soto [2]:
“Udc tinh chi phi xay dung ca s& la mot phan chinh ctia udc tinh chi
phi. Mét nha thau xay dung thudng phai chuan bi du toan chi phi
dé chuén bi hé so du thau trong qua trinh dau thau xay dung dé
canh tranh trdng thau. Tuy nhién, trong qua trinh dau thau viéc c6
nhiéu ngudi tham gia vao qua trinh tinh toan khéng phai la mét viéc
can thiét ma can phai chuan bi cac phuong phap khac nhau cda
ngugi tinh toan va két hop cac phuong phap khac dé hé trg qua
trinh 1ap dy toan va so sanh vai cac hé so dy thau trudc day. Thuc
hién bang cach udc lugng cac nguén luc can thiét cho du an (nhu
vat liéu xay dung), sau d6 1dy so6 lugng loai nguén luc d6 nhan véi
chi phi véi chi phi don vi tuong tng véi né. Phuong phdp nay cé uu
diém 1a c6 thé phan biét dugc s6 lugng, chi phi va c6 thé cap nhat
khi c6 thong tin méi”.

Hién nay, c6 nhiéu nghién ctu vé udc lugng chi phi xay dung
nha xudng. Pan Hua [3] dua ra 11 yéu t6 anh hudng dén chi phi xay
dung nha xudng & Trung Quéc, sau d6 huan luyén mang ANN vai
27 dit lieu va 3 di liéu thir nghiém cho sai s6 10%. G trong nudc,



nghién ctru ctia V6 Minh Hé [4] “Uéc lugng chi phi nha thép bang
mo hinh ddng hoc hé théng (System dynamics)” nghién cttu nay chi
tinh toan dugc chi phi phan két cau thép, chi phi ldp dung thép. Vi
vay, nghién ctu huéng dén du bao chi phi xay dung nha xudng phu
hgp véi méi trudng & Viét Nam dya trén dit liéu gia du thau clia cac
du an da hoan thanh va cac du an dang thuc hién thong qua cac yéu
t6 tac dong dén chi phi dau tu xay dung sé gitp nha dau tu ciing
nhu nha thau thuan Igi trong viéc udc lugng chi phi dau tu xay dung
cong trinh nha xuéng.

Trén thé gidi, c6 rat nhiéu phuong phap ap dung dé udc lugng
chi phitrong xay dung nhu: [ap luan dya trén tinh huéng (CRB- case
reason based), h6i quy (RA - Regression analysis), may vec-tg ho trg
(SVM - Support vector machine), logic m& (Fuzzy logic), mang narén
nhan tao (ANN - Artificial neural network), mé hinh lai ghép (Hybrid
model),...Theo Dr. Nabil, (2012) [5] “ANN c6 tiém nang tot trong kha
nang tao ra cdc mo hinh phc tap va cung cap udc tinh chi phi so
V@i cac phuang phéap udc lugng nhu héi quy tuyén tinh. Viéc udc
tinh chinh xac chi phi xay dung la rat quan trong trong cac du an xay
dung dé 1ap ngan sach, 1ap k€ hoach va giam sat viéc tuan thd ngan
sach hién cé, thdi gian va cong viéc con ton dong clia khach hang.
Trong udc tinh chi phi, kinh nghiém cta nguai lIap du toan va thong
tin du an la cac nhan té rat quan trong. Do d6, cdc mé hinh udc tinh
chi phi tham s6 rat hitu ich trong giai doan dau cta vong ddi du an
khi biét it théng tin vé pham vi ctia du an. Nhitng mé hinh udc tinh
chi phi tham s6 bao gém d liéu lich st hién dang dugc st dung
trong thuc té cling nhu dit liéu mai cu thé cho mét du an mai”.

Gary, (2010) [6] cho rang udc tinh chi phi lién quan dén viéc lay
cac thir nguyén, thudc tinh va cac yéu t6 khac dugc dé xuat va két
hop véi di liéu qua khu dé phat trién chi phi udc tinh cho mét déi
tugng. Mot uu diém cla viéc st dung ANN [a kha ndng hiéu va mé
phong cac chiic ndng phc tap bao gém cac thit nguyén, thudc tinh
va cac yéu t6 khac. Mang neural c6 thé dugc st dung dé tao ra cac
ham phic tap hon cac phuong phép ci han nhu hoéi quy tuyén tinh,
lam cho lugng dt liéu c6 sén ngay cang quan trong. Prechelt, (2008)
[7]1 da chi ra ANN tao ra mét mé hinh t8i uu vé ban chat chung va
tao ra mét 16i binh phuang nhé cho dit liéu khong co trong tap huédn
luyén c6 anh hudng I6n dén hiéu suat cta no.

Haytham H. EImousalami (2019) [8] tng hogp va dua ra dugc
phan tram céc nghién ciu st dung mé hinh Al (Artificial
Intelligence). Ngoai mé hinh két hgp cac thuat toan (Hybrid model)
chiém 27% thi mé hinh ANN dugc st dung nhiéu nhat chiém ty 1é
25%, béi ANN c6 nhiéu uu diém vugt trdi so véi nhiing mé hinh khac
nhu xdy dung mo hinh don gian, thoi gian huan luyén mé hinh
nhanh va cho két qua kha chinh xac.

2. CO SO NGHIEN CUU

2.1 Cac phuong phap udc tinh chi phi

C6 nhiéu phuong phap dé udc lugng chi phi, cac phuong phap
dugc st dung dua vao cac yéu t6: muc dich, sé lugng théng tin, thoi
gian, dit liéu vé chi phi.

2.1.1. Phuong phdp don vi

Phuong phap don gia chi phi dén tiing don vi st dung clia céng
trinh, phuong phép nay cé thé ap dung cho giai doan udc tinh va
du toan, tuy thudc vao dé chi tiét ctia khoi lugng. D6i véi khai toan
chi phi, phuong phéap gid dugc dp dung cho cac trudng hop nhu:
trudng hoc (chi phi/hoc sinh hay chi phi/Tm? san xay dung), bénh
vién (chi phi/giudng bénh, nha hat - chi phi/ghé ngudi), bai dau xe
(chi phi/ché dau xe) ... D6i véi 1ap du an theo don gia téng hap,
phuong phap dugc ap dung dé 1ap gia du thau.

CPXD = Psa x Cav (1)

Trong do:

Psa: Nang luc stirdung (con goi la nang luc thiét ké trong cac bao
cdo théng ké Viét Nam)

Cav: Chi phi don vi

2.1.2. Phuong phdp dién tich san

Téng dién tich san bing téng dién tich cta tat ca cac san cla cac
tang (tinh dién tich lot ldng, khdng trir dién tich tudng ngan bén
trong, thang may va cau thang).

CPXD = Ssén X Cdv (2)

Trong dé6:

Ssan: T8Ng dién tich san (m?)

Cav: Chi phi don vi theo m? san

2.1.3. Phuong phdp thé tich

Muc tiéu clia phuong phdp la uéc lugng chi phi céng trinh
thong tin qua don vi khéi tich:

CPXD =V x Cavtt (3)

Trong do:

V: Thé tich cong trinh (m?)

Cawe: Chi phi don vi thé tich (1m3)

2.1.4. Phuong phdp SEM (Story Enclosure Method)

Phuaong phap udc lugng nay cho phép tinh dén cac thiét ké kién
trdc va tiéu chudn hoan thién thong qua bang miéu ta vé hinh dang
céng trinh, téng dién tich san, chiéu cao tang...

n n m m
CPXD = 2(2 +0.150) f; + Zp,.s,. +(2 +3)ij'. +zzp'js'j +r
i=0 i=0 j=0 j=0

Trong dé:

n: s6 tang trén mat dat

fi: dién tich san tang thu i (trén mat dat) tri trudng

Pi: chu vi tuéng phia bén ngoai cla tang thit i (trén mat dat)

S: chiéu cao tang thit i (trén mat dat)

m: s6 tang ham

fi': dién tich san tang ham th i trir tudng

Py": chu vi tudng bén ngoai clia tang thu j

Sy’ chiéu cao tang ham thu j

r: dién tich san mai

R: chi phi xay dung theo dién tich quy déi.

2.1.5. Phuong phdp phdn tich phdn td (Elemental Cost Analysis)

Phuong phap nay ap dung phan tich két qua chi phi phan ti ctia
nhiing du an tuong ty da thuc hién trudc dé lam co s cho udc
lugng chi phi va dugc tinh toan theo cac dang thic cu thé ctia Royal
Institution of Chartered Surveyors (RICS).

Chi phi dugc tinh toan dua vao moét dién tich bé mat hodc mét
dién tich san co s& nhung chi phi don vi bé mét toan bo thi dugc
phan chia thanh cac phan t chinh va nhiing phan td phu. Tai mc
thap hon ctia su phan chia, n6 tré nén dé hiéu chinh cho cac sy khac
biét trong thiét k& cGa cdc du an méi nhu la su so sanh véi cac du an
ci ma diliéu la c6 sén.

G = of x Cy
0F,

" (5)
F o= —dv.

Q S
Trong dé:
Ci: Chi phi/m?2 cdng trinh mgi
Co: Chi phi/m? céng trinh hién hiu
QF;: Thira s6 khéi lugng cong trinh mai
QFo: Thira s6 khéi lugng cong trinh hién hitu
ndv: S6 don vi phan t clia cong trinh
S: Dién tich san
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Thuc hién budc lam nhu trén cho méi loai phan ti va téng chi
phi ctia dy an |a téng tat ca cac chi phi ctia cac loai phan tu.

2.1.6. Phuong phdp uéc lugng thira s6 (Factor estimating)

Phuong phédp nay uu tién dp dung cho cac du an véi nhiing
thanh phan chi phi ndi tri nhu 1a nha may loc dau, nha may tinh
ché kim loai,... Cac thita s6 dugc tinh cho méi thanh phan nhu la
ham s& cta chi phi ndi trdi (predominant cost). Théng thudng chi
phi ndi trdi la chi phi mua sdm thiét bi cho du an. Ngudi ta xem du
an mdi sé co ty |é gilra ting chi phi thanh phan va chi phi néi troi
giéng nhu dy &n hién hu.

St dung dir liéu clia cac du an hién hitu tuong ty sé uéc lugng
so bo dugc chi phi cia mét du an cong nghiép kha nhanh véi d6
chinh xé&c chap nhan dugc.

CPXDrp = knh X Cm (6)

Trong dé:

CPXDr: chi phi xay dung thanh phan

knh: thira s6 tuong Ung cta du an hién hiru

Cm: Chi phi mua sam thiét bi ca du an méi

2.2 Thuat toan ANN (Artificial Neural Networks)

Mét mang ANN bao gém cac neural té chiic thanh thanh nhiéu
I6p va méi 16p s& dam nhan mot cong viéc cu thé. ANN thudng ¢é 3
I6p: 16p vao, I16p an va I6p dau ra [9], mé hinh mang neural & hinh 1.

Inputs Hidden Outputs

(Lép dduvao)  (Lbp an) (L6p dau ra)

Hinh 1. Md hinh mang neural nhén tao

2.3 RapidMiner Studio 9.5

RapidMiner la mot nén tang phan mém khoa hoc di liéu cung
cap mot mai trudng tich hgp dé chuan bi di liéu, hoc may, hoc sau,

khai thac vdn ban va phan tich du doédn. Bay la moét trong nhiing hé
théng ma nguén ma hang dau cho khai thac di liéu. Chuong trinh
dugc viét hoan toan bang ngdén ngl lap trinh Java.RapidMiner
Studio Developer 9 cung cédp céc luge d6 Learning Schemas, caéc moé
hinh va cac thuat toan, va c6 thé dugc mé rong bang ngén ngli R va
Python.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 Quy trinh nghién ciu
Quy trinh nghién ctiu dugc biéu thi nhu hinh 2 bén dudi.

Thiét ké bang cau hoi khao sat <—|
Khoéng dat

Danh gia so bd bang cau hoi

Xay dung bang cau hoi chinh thirc
+ Khao sat

Thu thap dir li¢u tai cac du an va xu ly
s0 liéu
Xay dung mo hinh ANN trén phan
mém Rapidminer Studio 9.5

-

Khong dat

Danh gid m6 hinh

DPat

Két luan

Hinh 2. Quy trinh nghién ctiu

3.2 Phuong phap thu thap dit liéu

Trong nghién ctru nay, mau dugc ldy theo phuong phap thuan
tién, céng tac thu thap dir liéu da duogc thuc hién bang cach gui
Bang khao sét gap truc ti€p phéng van va gian ti€p (online) bang
dudng dan Google Form théng qua cac ung dung Gmail, Zalo,
Messenger,... dén nhiing déi tugng khao sat.

3.3 Quy trinh xay dung mé hinh

Quy trinh xay dung mé hinh thong qua 3 budc :

- Budc 1: Thu thap va xt ly sé liéu (Hinh 3).

| Lt | Foldl | Fold2 |~Folds |Folda |Folds |
| L2 | (Foldl | Fold2 |~Folds |~Folda |Folds |
| L3 | (Foldl | Fold2 |Folds |Folda |Folds |
| L4 | (Foldl | Fold2 |~Folds |~ Folda | Folds |
| Lins | (Foldl |Fold2 |~Fold3 |~Folda | Folds |
Training Testing
Huén luyén Kiém tra

Hinh 3. Phan chia tap dit liéu 5-fold
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- Budc 2: Xay dung mang neural nhan tao bang phan mém Rapidminer Sutido 9.5 (Hinh 4).

Dit ligu ddu vao Lya chon thugc tinh Cai dit vai tro

Chuyén doi dir licu H Kiém thyuc chéo Diura

s []
E data input Select Attributes Set Role Hominal to Iiumerica! E Cross Validation i
E F out [) {J e 1 ¢|.\D {:] #xa #xa [} Jea 2 *'-‘DE E (] i
E or D ori D arl D E E i

pemmmm———— mmmmmmmmsssmmmes H . ........................... ;

H Huan luyén :

; Heural Net ;

E f'| tra myoed ]\I E

i exa ) |

Performance

d lab per I-\_I

B
exal)
L/

Hinh 4. So d6 qui trinh thuc hién trong Rapidminer Studio 9.5

- Budc 3: Danh gia mé hinh vai hé s6 tuong quan (R), sai s6 trung
binh tuyét d6i (MAE - Mean absolute error), sai s6 phan tram sai s6
tuyét d6i trung binh (MAPE - Mean Absolute Percent Error), sai s&
toan phuong trung binh (RMSE - Root mean squared error).

4. KET QUA

4.1 Thiét ké théng sé

Mang no ron nhan tao (ANN) da dugc st dung trong nhiéu linh
vuc cho nhiéu ting dung khac nhau va dugc chiing minh la dang tin
cay. Mac du 6 nhiing uu diém ddc dao nhu ban chat phi tham sé,
kha nang gidi han quyét dinh tuy y va dé dang thich (ing véi cac loai
d liéu khac nhau thi ching c6 mot s6 han ché. Nhiing han ché nay
la két qua ctia mot s6 yéu t6, ¢ thé &nh hudng dén do chinh xac cla
viéc phan loai. Cac yéu t8 nay c6 thé dugc chia thanh hai nhém
chinh: yéu t6 bén ngoai va yéu té bén trong. Cac yéu té bén ngoai
bao gém céac dic diém cua tap di liéu dau vao va quy moé cula
nghién ctiu, trong khi cac yéu t6 bén trong la su lua chon cdu truc
mang thich hop, trong s6 ban dau, s 1an lap, chic nang truyén va
t8c dd hoc [10]. C6 2 thdng 6 ca ban ban dau can xac dinh cla hé
ANN I3 s6 16p an va téc d6 hoc cia mé hinh (learning rate).

Co6 rat nhiéu nghién cuiu xac dinh s6 neural trong I6p an sirdung
phuong phap thit va stta cho dén khi nao dat két t6i uu hoac mong
muén. D& khac phuc diéu nay K. Gnana Sheela (2013) [11] thiic tinh
s6 neural trong I&p an va Tijana Vuji¢i¢ va cong su (2016) [12] da
chiing minh c6ng thic nay gitip qua trinh hudn luyén dat sai s6 thap
nhat vai n la sé neural 16p dau vao nhu céng thuc 1.

4n? +3
n? -8

T6c dd hoc la mét siéu tham s6 st dung trong viéc hudn luyén
cac mang neural, thudng ndm trong khodng gitta 0 va 1. Téc dé hoc
kiém soét téc d6 mé hinh thay d8i cac trong s6 dé phu hop véi bai
toan nhu cong thuc 2.

Whew = W oia - (y*v + n* gradient) (8)

Viéc lya chon gid tri nay phu thudc nhiéu vao dir liéu va yéu cau
méi bai toan va phai lam mét vai thi nghiém dé chon ra gia tri t6t
nhét. G nghién ctiu nay tac gia da thir va chon téc dé hoc 13 0,02 thi
két qua sai s6 thap nhat.

4.2 Thiét Iap mé hinh

Cac thong s6 nay dugc & bang 1 va hinh 3 dugi day. Cac buéc
thuc hién dugc tham khdo & tai liéu huéng dan [13] va cu thé cac
thiét lap trong phan mém Rapidminer Studio.

Bang 1: Cac thong sé cho mod hinh mang ANN

Théng sé Gia tri trong Rapidminer
S6 nut cua lép vao 26
S8 16p &n 1
S nat cda I6p an 4
S6 vong lap 200
""" Momentum (déng luong) 09
 Leamingrate (tilehod) 002
""""""""" Hamtruyén Sigmod
 Error epsilon (sai s6 cho phép) 1.0E-4

ISSN 2734-9888 |

7.2022 XAYDUNG |79



80| XAYDUNG 7.2022

NGHIEN COU KHDA HOC

Lép diu vio

Lép diura

Hinh 5. Mo hinh hoat dong ANN
Sau khi chay mo hinh, két qua hiéu suat duogc liét ké tai bang 2.
Bang 2 : K&t qua hiéu suat mé hinh ANN

MAE RMSE
Model R MPAE (%) (triéu (triéu
VND) VND)

ANN 0,910 22,49 4.153,246  5.661,965

Sai s6 tuyét doi trung binh (MAE) cho gid tri dugc thong qua mo
hinh bang (4.153 triéu dong), c6 thé chdp nhan dugc déi vai du én
¢6 téng muc dau tu I6n nhung né 1a mot sai s6 I6n néu du an cé
téng muc dau tu nhd. Do d6, chi s6 nay khéng quyét dinh quan
trong khi danh gia hiéu suat ctia mé hinh. Sai s6 phan tram tuyét doi
trung binh ctia mé hinh la dugc tinh toan tur bo tht nghiém, bang
22,49% c6 thé chdp nhan dugc. Hé s6 tuang quan (R) 1a 0,910 tuong
déi cao, c6 méi tuang quan tuyén tinh tot gidia gia tri thuc té va gia
tri neural udc tinh chi phi mang & giai doan thir nghiém.

4.3 So sdnh véi cdc mé hinh khdc

SU dung bé dir liéu 35 céng trinh chay m6 hinh hoéi quy va mé
hinh may véc to hé trg (SVM). Két qué ctia 3 mé hinh thé hién & bang
10, hé s6 tuong quan (R), phan trédm sai s6 trung binh tuyét déi
(MAPE), sai s6 trung binh tuyét d6i (MAE), sai s6 toan phuong trung
binh (RMSE) ctia mé hinh ANN c6 dé tin cdy cao, tot hon, tiép theo
Ia md hinh héi quy va cudi cung la mé hinh véc ta ho trg (SVM). Vi
vay, mod hinh ANN st dung trong nghién ctiu nay la mé hinh cho két
qua tin cdy cao.

Bang 3 : So sanh két qua cdc mé hinh

MAE RMSE
0,

_ Model R MPAECH)  (wiguvnp) (triéu VND)
ANN 0,910 22,49 4,153,246 5.661,965
_Héiquy 0849 3554 4890241 6559556
SVM 0,763 88,78 10.538,749 12.162,688

M6 hinh ANN c6 hé s6 tuong quan I6n nhat 0.910, I6n hon mé
hinh hoi quy va may vec-to ho trg (Hinh 6), tir d6 cho thdy mé hinh
ANN c6 d0 tin cay I16n hon.

Hé sb tuong quan (R)

05 091

09
0.85

0.849

08 0.763

0.75
0.7

0.65

ANN Héi quy SVM

Hinh 6. Biéu d6 hé s6 tuong quan cla cdcmd hinh
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5. KET LUAN

Nghién ctiu da dua ra mé hinh du bao gia thau trong giai doan
thiét ké va giai doan dau thau, nghién ctiu cé thé gitp nha dau tu
¢6 cdi nhin téng thé vé gia thau xay dung, lén k& hoach tai chinh
clng nhu gitip nha thau danh gia dugc gia thau giup tang kha nang
théng thau.

Nghién ctru da xac dinh dugc nhirng nhan t6 anh hudng dén chi
phi xay dung nha xudng trong giai doan dau thau va dua ra mé hinh
du bao gid thau trén nén tang cta phan mém Rapidminer Studio
9.5.

Nghién ctu xdy dung mé hinh neural nhan tao ANN, b0 trong
sO trong qua trinh huan luyén dugc téi uu va hiéu suat moé hinh tinh
tu déng bang phan mém Rapidminer Studio 9.5. Cau trdc mang
ANN g6m 03 16p: 01 I6p nhap (26 neural), 01 16p &n (04 neural), 01
I6p xuat (01 neural), ham truyén la Singmod, thuat toan lan truyén
ngugc. M6 hinh mang neural nhan tao c6 d6 tin cdy cao han mo
hinh héi quy va véc to hé trg SVM.

Loi cdm on:

Nghién ctru dugc tai trg bai Bai hoc Quéc gia TP.HCM (PHQG-
HCM) trong khudn khé Dé tai ma s DS2022-20-01
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