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M TAT:

Bai bao nay nghién ciu mic da an toan vé diéu kién chiu lec cia mang
be, mang hap theo du théo tiéu chudn qudc gia “Mang be va mang hap
cho nha cao tang" va TCVN 3362:2012 duai tac dong cia mat sd yéu td
chinh bao goim hé sd bién ddi, sd lreng mAu thi nghiem, da léch tam cia
téi trong, he sd rong cho mét s loai d&t nén dién hinh. Ket qua nghién
ciru chi ra réing he sd bign ddi co tac dang manh nhat tai sur sai khac
giita 2 phuong phap. Mat sd trueng hop cén lwu y khi mic di an toan
vé diéu kien chiu lvc cia phuong phép dé xuat thap hon phrong phap
truyén thaing tinh theo TCVN 9362:2012.

Tir khaa: Mang be: mang hap; Diéu kién cuang da, TCUN.

ABSTRACT:

This paper studies about safety of the bearing capacity for raft
foundations and box foundations by the drafted TCVN “Raft foundations
and box foundations for highrise buildings” and TCVN 3362:2012. The
factars studied are cofficient of variation, numbers of tested resluts,
eccentric of loads, void ratios of the typical sils. This paper shows that
the cofficient of variation affect the most to the differences between
the results calculated by the two aforementioned methods. It is should
be noted that in some cases, the bearing capacity based on the
proposed method is not conservative compare with that of
conventional method TCVN 3362:2012.

Key words: Raft foundation; box foundation; Soil bearing capacity,

TCVN.

1. GIGI THIEU.

Méng be, méng hop la loai két cdu nén méng c6 thé chiu dugc
tai trong tuong d8i 16n nhung lai c6 gia thanh ré hon déang ké so véi
phuong an moéng coc. Trén thé gisi kha nhiéu cong trinh cao tang
¢ tai trong 16n da dugc thiét ké va xay dung vaéi két cau mong be,
modng hop nhu toa nha Zirich-Haus cao trén 50m, mét loat cac toa
nha cao trén 100m nhu AfE, SGZ, Landesbank Hessen-lringen [4].
Tai Viét Nam, mét s6 cong trinh véi két cdu méng bé, méng hop da
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dugc xay dung thanh céng c6 thé k€ dén nhu chung cu Oriental
Plaza 24 tdng, tda nha téng cong ty Hang Hai Viét Nam 13 tang [3]...

Hién tai trong hé théng TCVN tiéu chudn TCVN 9362:2012 dugc
st dung chung cho két cdu nén nha va céng trinh bao gém cd méng
bé va méng hop. Tiéu chuan nay dugc bién soan tir tiéu chuan Snip
cla Lién Xé (Nga). Pay la tiéu chudn dua trén phuong phap luan
trang thai gidi han véi mot loat cac hé sé an toan riéng phan véi
cach xac dinh tuong d6i phuc tap. Vi vay, mét bd nguyén tac tinh
toan, thiét ké dat nén phu hgp véi dac thu kich thudc I6n cia méng
bé, mong hoép la rat can thiét.

Hién tai Dy thao tiéu chudn qudc gia “Mdng bé va méng hop
cho nha cao tang - yéu cau vé thiét ké va thi cong” [1] da dugc bién
soan dua trén Dé tai nghién ctu khoa hoc cip B6 Xay dung ma sé
TC 121 - 17 [2]. Du thdo tiéu chudn nay dugc bién soan dua trén tiéu
chudn Trung Quéc, JGJ 6-2011 [5]. Tuy nhién viéc dua ra mét
phuong phap tinh toan, thiét k&€ méi dac biét la khi dua né 1én cap
dd TCVN can ¢ cac nghién cliy, so sanh véi cac phuang phép hién
da va dang dugc ap dung trén thuc té tai Viét Nam.

Bai bao nay nghién cttu miic 6 an toan vé diéu kién chiju luc ctia
phuong phap dé xuat theo du thdo tiéu chudn quéc gia “Méng bé
va méng hdp cho nha cao tang - yéu cau vé thiét ké va thi cong” va
TCVN 9362:2012 dudi tac ddng cliia mot s6 yéu té chinh.

2. DIEU KIEN CUGNG DO BPAT NEN MONG NONG THEO CAC
TIEU CHUAN VIET NAM

Viéc tinh toan, thiét ké nén theo trang thai gidi han dugc can
dugc ddm bao cac diéu kién sau:

- Trang thai gidi han th nhat (TTGH1), giGi han vé 6n dinh va
cudng dé (suc chiu tai dat nén).

- Trang thai gidi han thd hai (TTGH2), gidi han vé bién dang.

Bai bao nay tap trung nghién ctu vé diéu kién vé 6n dinh va
cudng dé (suc chiu tai dat nén) theo trang thai gidi han 1.

2.1 Diéukién vé cuéng dé (TTGH1) dat nén dudi méng néng
theo ciia TCVN 9362:2012

Theo diéu 4.7.2, tinh nén theo stic chiu tai phai xuat phat tur diéu kién:
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Trong dé:

- N la tdi trong thang dung tinh toén tac dung Ién nén.

- @la stc chiu tai ctia nén.

- ki la hé s6 d6 tin cay do ca quan thiét ké quy dinh tuy theo
tinh chat quan trong clia nha hodc cong trinh, y nghia cia nha hoac
céng trinh khi tan dung hét suc chiu tai ctia nén, muc d6 nghién ctu
diéu kién dat dai va lay khong nho hon 1,2.
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- b, 1 lanlugtla bé réng va chiéu dai tinh d6i cla méng xac dinh theo:
b=b-2e, (3)
I=1-2¢ (4)

- epvaelan luct 1a dé léch tdm cta diém dat hop luc theo hudng
truc doc va ngang clia mong.

- A, Biva Dy la cac hé s6 khéng thdé nguyén xéac dinh theo cac
cong thuc:

A= A,.1,.1n, (5)
By = Aq.lg. 14 (6)
D; = Ag.igz.ng (7)

- M Ao, Acla céc hé s8 stic chiu tai phu thudc vao tri tinh toan cda
gbc ma sat trong @1 cla dat nén;

- Iy, I, icla cac hé sé anh hudng géc nghiéng cda tai trong, phu
thudc vao tri tinh todn goc ma sat trong clia dat ¢; va gdc nghiéng
& cla hop luc so v6i phuong théng dung trén dady mong;

- Ny Ng, nc 1a cac hé s6 anh hudng cla ty sé cac canh dé méng
hinh ch(r nhat;

-y, y1a cac tritinh toan trong luong thé tich ctia dat trong pham
vi khéi lang tru & phia dudi va phia trén day mong;

- ¢/la tri tinh toan luc dinh don vi cia dat nén duai day moéng;

- hla chiéu sau dat moéng.

Khi tinh todn nén theo TTGH1 theo tiéu chudn TCVN 9362:2012,
tri tinh todn céac théng s6 dac trung suic khang cat cta dat A (c va
tg ) dugc xac dinh theo cong thic sau:

Atc

=T (8)

A

Trong dé:

A |3 tri tiéu chuin clQa dic trung cla dat, ks 1a hé s6 an toan vé

dat. Gia tri ca cac thong sé dia chat 8 TTGH1 dugc tinh vdi tri s6 xac
sudt tin cdy a=0,95.

ks =77 9

(10)
p=taxv

- v la hé s6 bién d8i ctia dic trung nhung khéng dugc I6n hon
gid trigidihanla 0,3.

- Gié tri t« Iy theo Bang A.1, TCVN 9362:2012

2.2 Diéu kién cudng dd dat nén duéi méng bé, méng hop
theo du thao TCVN

Dy thao tiéu chudn quéc gia “Mdng bé va méng hdp cho nha
cao tang - yéu cau vé thiét ké va thi cong” bién soan [5] si dung
diéu kién sau dé xac dinh stic chiu tai cia moéng bé, hop & trang thai
gidi han thi nhat vé cudng dé va én dinh:

Pk < fa
pmax S 1r2fa
Pmin =0

Diéu kién cudng do nay sau day dugc goi la diéu kién cudng d6 JGJ.

Trong doé:

- Dk, Pmax, Pmin 12 13N lugt la gia tri ap luc trung binh, I6n nhat va
nhé nhat tai ddy moéng tinh theo t6 hgp co ban cua tai trong tiéu
chuén.

- fa la gia tri stic chiu tai dac trung sau hiéu chinh cta nén dat
dugi day mong.

fo=Mp.y.b+
My.Ym-d + M. ct¢

(m

(12)

- My, Mg, Mc 1a céc hé s6 stic chiu tai dugc xac dinh theo Bang 1
phu thuéc vao tri tiéu chudn clia gé¢c ma sat trong @

- blabé rong day mong.

- dla chiéu sau chdn mong.

- ¢la gia tri tiéu chuan cua luc dinh clia I6p dat dugi ddy mong.

- ym la gid tri trung binh cda trong lugng thé tich dat nam phia
trén do sau ddt mong.

- y la trong lugng thé tich dat dugi ddy moéng.

Bang 1. Cac hé s6 My, Mava M.

Tri tiéu chudn clia géc Cac hé s6

ma sat trong ¢* (°) Ms M M.
0 0 1,00 3,14
2 0,03 1,12 3,32
4 0,06 1,25 3,51
6 0,10 1,39 3,71
8 0,14 1,55 3,93
10 0,18 1,73 417
12 0,23 1,94 4,42
14 0,29 2,17 4,69
16 0,36 2,43 5,00
18 0,43 2,72 5,31
20 0,51 3,06 5,66
22 0,61 3,44 6,04
24 0,80 3,87 6,45
26 1,10 4,37 6,90
28 1,40 4,93 7,40
30 1,90 5,59 7,95
32 2,60 6,35 8,55
34 3,40 7,21 9,22
36 4,20 8,25 9,97
38 5,00 9,44 10,8
40 5,80 10,84 11,73

3. KET QUA PHAN TiCH VA NHAN XET

3.1 Cacthdng sé nghién ciu

DaGi tugng nghién ctu trong bai bao nay la méng bang ciing c6
chiéu rong b = 1,0 m, d6 sau chén moéng hm = 1,0 m. Nén dat dugc
gia dinh la nén déng nhat cé trong lugng riéng y= 18 kN/m? c6 cac
théng s6 vé stic khang cat nhu sau:

Bang 2. Tri tiéu chuan cda lyc dinh ¢ (kPa)

Hé s rong e= 0,45 | 0,55 | 0,65 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05
(4t 1an s6i va cat tho 2 1 0 -

(at tho vira 3 2 0 -

(at min 6 4 2 0

(4t bui 8 6 4 2

Acat0<ls<0,5 15 11 8 - - - -
Acat0,25<1s<0,75 13 8 5 3 - - -
Asét0<ls<0,25 47 37 31 25 n 19 -
Asét0,25<Is<05 39 34 28 23 18 15 -
Asét0,5<1s<0,75 - - 25 20 16 14 12
Sét0 <Is < 0,25 - 81 68 54 | 47 4 36
S6t0,25<Is<0,5 - - 57 50 43 37 32
S6ét0,5<1s<0,75 - - 45 4 36 33 29
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n=6 v=.25 eb/bs)
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s F
=6 v=0,15 eb/bel)
HE 50 RONG
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a) Datrdi

n=k v=0.25 eby/b=0

Hinh 1. Anh hung clia hé s6 rong, e, tdi Hé s6 tuang quan vé diéu kién cuting do RF
(n=6; v=0,15~0,25,eb/b=0)

=—#=Catidn sdivazalhé

—8 -Cat thé vra
== =Cit min

20 =3 Catou

18

16

v=.2 #b/o=0.0%

a) Datrdie=0,65 v=0,15va0.2;es/b=0
Hinh 2. Anh hugng ciia s luong méu (n) tdi He s6 tuong quan vé diéu kién cuding do RF

Bang 3. Trj tiéu chudn clia géc ma sét trong ¢ (d6)

Hé 56 rong e= 0,45 | 0,55 | 0,65 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05
(4t 13n s6i va cat thd 43 40 38 -

Cttho vira 40 38 35 -

Catmin 38 36 32 2

Catbui 36 34 30 26

Adt0<ls<0,25 30 29 27 - - - -
Acit0,25<1s<0,75 26 26 24 21 - - -
Asét0<ls<0,25 26 25 24 23 2 20 -
Asét0,25<1s<0,5 24 3 2 21 19 17 -
Asét05<Is<0,75 - - 19 18 16 14 12
Sét 0 <ls < 0,25 - 21 20 19 18 16 14
Sét0,25 <Is<0,5 - - 18 17 16 14 11
S6t0,5<1s<0,75 - - 15 14 12 10 7

CAc gia tri tiéu chudn nay tuong déng vdi gia tri tiéu chudn trong
phu luc B, TCVN 9362:2012.
TU cdng thiic (1), hé s6 an toan vé cudng dé dat nén theo TCVN
9362:2012 c6 thé duoc xac dinh theo céng thiic sau:
)

e/
FSo362 = 9 N (13)

Tu cdng thic (11) hé s an toan vé cudng do dat nén theo diéu
kién cudng d6 JGJ c6 thé dugc xac dinh theo cong thiic sau:
fa
FS);, = min{ PK (14)
]G] 1.2f,

pmax
Dé& nghién cliu d sai khac gilta 2 phuong phép vé diéu kién kha
nang chiu luc cia méng néng, Hé sé tuang quan vé diéu kién cudng
d6, RF dugc thiét 1ap theo cong thuc (15) dudi day. C6 thé nhan thay
néu RF < 1 thi diéu kién cudng do JGJ sé thién vé an toan hon diéu
kién cudng d6 theo TCVN 9362:2012 hién hanh va nguac lai.
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b) bat dinh e=0,65,v=0,15va0,2;es/b=0

FS9362

Cac yéu t6 do léch tdm cua tai trong (eb/b), s6 lugng mau thi
nghiém (n) va hé sé bién di ctia mau (v/BP), cho cac loai dat dién
hinh sé dugc nghién cuu.

a) He sé bién déi: v=0,05;0,1;0,15;0,2;0,25;0,3

b) D6 léch tam: ew/b =0%; 5%; 10%; 15%

) S8 lugng mau: n=4;6;12;18

Luu y: Hé s6 bién ddi theo quy dinh khéng 16n hon 0,3, cdc mau
c6 bién d&i I6n can dugc loai trir trudce khi lam phan tich théng keé.
Do léch tam phai nhd hon 1/6 (16,7%) dé€ dam bao diéu kién &p luc
ti€p xdc dudi day mong khong am (kéo).

RF

(15)

3.2 Két qua tinh toan va nhan xét

Hinh cho thay khi hé s& bién d&i vnhoé hé s RF ty 1é thuan vdi
hé s6 réng e. Khi v=0,25 d6i vé6i dat rdi va v= 0,15 ddi véi dat dinh,
hé s6 RF gan nhu khoéng thay d8i, dudng biéu dién quan hé RF-e
nam ngang. Néu hé sé bién déi vti€p tuc tang hé sé RF ltc nay ty lé
nghich vai hé sé rong. Trong pham vi can quan tam khi RF ~ 1, gia
tri hé s6 RF do su tac dong tu yéu té hé s6 réng thay déi nho, duéi
10%. Do d6, c6 thé dung gia tri e = 0,65 lam thoéng s6 dai dién trong
viéc nghién ctiu vé diéu kién cudng dé cta phuong phap dé xuat
JGJ véi phuong phap truyén théng TCVN 9362:2012.

Anh huéng cda s luong mau thi nghiém cét téi hé sé RF duoc
thé& hién trong Hinh. K&t qua tinh toan cho thay sé lugng mau thi
nghiém, n, cang 1&n thi hé sé RF cang nhé. Hién tugng nay dén ti
viéc khi s6 lugng mau thi nghiém dugc thuc hién cang nhiéu thi do
tin cdy cang cao va do do6 hé sé chuyén déi tu tri tiéu chuan vé tri
tinh toan gidm di. SCT tinh toan theo diéu kién cudng d6 TCVN
9362:2012 sé dugc tang lén. Trong khi d6 thi SCT theo diéu kién
cudng d6 JGJ tinh theo trj tiéu chudn khong déi nén hé s6 RF giam.

Gia tri hé s6 RF trong Hinh giam rat nhanh khi sé lugng mau, n,
tang tu 4 1én 6. Khi n tiép tuc tang lén RF gidm nhung téc d6 giam
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b) bétdinh

Hinh 4. Anh hugng clia 6 lach tim tai trong (ew/b) t6i Hé s6 tuong quan vé diéu kién cuong do RF (e=0,65; n=6; v=0,15vi 0,2)

kha cham déc biét khi n > 10. Dic biét khi hé s bién d6i vcang 16n
thi muc d6 thay d6i cang nhiéu. Tu két quéa nghién cltu nay, c6 thé
thay s6 lugng mau thi nghiém xac dinh cac théng s6 khang cat clia
mot [6p dat nén nén 16n hon hodc bang 6 nhung khéng nén I6n hon
10.

Hinh thé hién anh hudng cla cla hé sé bién ddi (1) téi Hé s
tuong quan vé diéu kién cudng do, RF cho cac loai dat véi hé s6 réng
e = 0,65, s6 lugng mau n = 6, tai trong dung tam (ex/b = 0). DO thi
quan hé cho thdy hé sé RF ty |& thuan véi hé s6 bién déi (1). Diéu nay
hoan toan phu hgp khi SCT theo diéu kién cudng dé JGJ dua trén
gia tri tiéu chudn sé khéng ddi. Trong khi d6 SCT theo TCVN
9362:2012 dua trén tri tinh toan sé bi gidam do hé s an toan SCT
tdng theo hé sé bién déi.

Két qua tinh toan chi rang khi hé s6 bién déi v> 0,15 véi dat roi
va v> 0,1 vai dat dinh, diéu kién cudng d6 JGJ bat dau thién vé phia
khong an toan so vai phuong phap truyén théng TCVN 9362:2012.

D6 thitrong Hinh cho thdy hé s6 RF gan nhu khong thay déi vai
do léch tam tai trong nho ew/b < 5%. Khi do léch tam cua tai trong
I6n hon 5% thi hé s RF ¢ xu huéng gidm nhung muic d6 giam nho
han 15%. Diéu nay ¢ nghia la néu hé s6 an toan theo diéu kién chiu
luc theo 2 phuong phap JGJ va TCVN 9362:2012 cho truong hop tai
trong dung tam tuong déng thi & cac trudng hop tai trong léch tam,
diéu kién SCT theo phuong phéap JGJ sé an toan hon TCVN
9362:2012. N6i mét cach khac, theo hudng thién vé an toan, khi
nghién ctiu vé diéu kién cudng doé gilra phuong phap dé xuat JGJ va
phuong phap truyén théng TCVN 9362:2012, chiing ta c6 thé chitap
trung nghién ctu déi véi truong hop tai trong ding tam.

4, KET LUAN

Phuong phap dé xuat tinh toan diéu kién cudng dé cho mong
bé, méng hdp theo tiéu chuin JGJ 6-2011 ¢6 nhiéu uu diém la don
gian khi chi strdung tri tiéu chuan. Ngoai ra viéc xét dén d6 léch tam
cUa tai trong cling dugc don gian héa vai viéc khong ché (ing suat
ti€p xuc 16n nhat khong 16n hon 1,2 [an stc chiu tai cho phép. Dua

trén cac két qua nghién ctu vé diéu kién cuong d6 theo phuong
phap dé xuat JGJ va phuong phap truyén théng TCVN 9362:2012,
mot s6 két luan co thé rat ra nhu sau:

- Hé s6 RF giam khi s6 lugng mau tang. Dac biét RF giam rat
nhanh khi s6 lugng mau, n, tang ti 4 [én 6. Khi n ti€p tuc tang 1én RF
gidm nhung t6c dé giam kha cham dac biét khi n > 10. Do d6 s6
lugng mau thi nghiém xac dinh cac thong sé khang cat cia mot I16p
dat nén nén 16n hon hodc bang 6 nhung khong nén 16n hon 10.

- Trong pham vi can quan tam RF = 1, hé s6 RF it chiu anh hudng
tir 2 yéu t6 hé s réng va do léch tam. Gia tri RF thay d&i nhé dudi
10%.

- Hé s6 bién d8i vco tac dong 16n dén hé s6 tuong quan vé diéu
kién cung d6 RF. Khi hé s6 bién déi v> 0,15 véi dat rai va v> 0,1 véi
dat dinh, diéu kién cuong dé theo phuong phap dé xuat JGJ thién
vé phia khéng an toan so vai phuaong phap truyén thong TCYN
9362:2012.

- Viéc st dung phuang phéap dé xudt JGJ trong tinh toén thiét
ké theo diéu kién vé cudng do dac biét Ia khi dua vao tiéu chuin
quéc gia TCVN can c6 thém nhiing nghién ctu dac biét 1a nhiing
nghién cuu trén thyc dia.
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