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Bai bao nay trinh bay ket qua nghién ciru vé khé nang chiu téi cia cat be
toing cat thép (BTCT) trong cac diéu kign chay (s6 mét bi chay) khac nhau.
DE dat duoc ket qué nay, cat BTCT ca tigt dien S00x300 mm bj chay vai
nhigt dd chéy theo tigu chudn IS0 834 dugt phén tich bang phuong phap
md phang. Bua trinh phén tich duwoc thc hign bang phan mém SAFIR. Ket
qué phan tich nhigt dwoc sirdung dé phén tich kha néng chiu lyc doc truc
chia cot theo ma hinh phén lap. Ket qua phan tich cho thay réng thivi gian
chay lam giam dang ke kha nang chiu lyc doc cia cat. Ngodi ra, digu kien
chay da lam giam kha ndng chiu luc cia cit & cac mirc da khac nhau. Cy
thé, cat ca bain mét bi chay ca da giam kha nang chiu lyc lén nhét. Gia tri
dd gidm nay lan luot 3 3%, 9%, 16% va 22% (mg vai thai gian chéy 13,
30, 43 va B0 phit.

Tir khaa: Cat bé tdng cdt thép; thii gian chay; diéu kign chay; lia

ABSTRACT:

This paper presents research results on load-carrying capacity of
reinforced concrete columns under different fire conditions (number of
surfaces exposed to fire). To achieve this aim, reinforced concrete
columns with a cross section of 300x300 mm exposed to IS0 834 fire
were simulated. The thermo simulations were performed using SAFIR
software. The results of thermal analyses were used to analyze the axial
Inad-carrying capacity of the columns using fiber model. The analysis
results show that the fire duration significantly reduces the axial load-
carrying capacity of columns. In addition, fire conditions reduce the load-
carrying capacity of columns to different extents. Specifically, columns
with four-side exposure have the largest reduction in load-carrying
capacity. These reduction values are 3%. 3%, 16% and 22% for the fire
durations of 13, 30, 43 and B0 min, respectively.
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1 GIGI THIEU

Bé tong c6t thép (BTCT) la loai vat liéu dugc sir dung réng rai
trong cac céng trinh xay dung do c6 nhiéu uu diém so véi cac loai
vat liéu khac nhu cach am, cach nhiét, chiu Ita, v.v. Trong két cau
cdng trinh, cdt la cau kién chiu luc chinh. Khi xay ra héa hoan, cot
chiu anh huéng truc tiép cua Ita, cac tinh chat co ly cla bé téng va
thép bi thay d&i dan dén kha nang chiu luc ctia cot bi gidm dang ké.
Vi vay, viéc danh gia kha nang chiu luc ctia cot sau chay trd nén rat
can thiét.

Trén thé gidi, nhiéu nghién clu vé ing xr cta cot BTCT khi bi
chdy da dugc thuc hién. Nam 2000, Khoury [1] da nghién ciu sy tac
dong clia Ita 1én vat liéu bé tong va két cau bé tong. Trong qua trinh
gia nhiét, hén hgp vat liéu bé téng xay ra cac bién déi hoa ly phic
tap, tu d6 dan dén sy suy giam tinh chat co hoc ctia bé tong. Nhin
chung, tat ca bé téng géc xi mang Portland déu mat kha nang chiu
tai khi & nhiét d6 tur 550 - 600°C. Khi nhiét d6 dudi 500°C, su suy giam
tinh chét co hoc nay cé thé dugc cai thién nhd viéc sir dung céc loai
c6t lidu it bi gidn n& dudi tac dung clia nhiét dé cao va xi mang véi
mot ty 1& CaO/SiO thich hgp. Ngoai ra, hién tuong bé tong bi v ra
dudi tac dung cla nhiét dé cao dugc giam mot cach dang ké ddi véi
cac loai bé téng chéng tham. Cac loai bé tong ¢é tinh chéng tham
kém, hién tuong trén c6 thé dugc han ché nhg thém sgi
polypropylene vao thanh phan cap phéi bé tong va sirdung I6p phu
chan nhiét dé bao vé bé mat bé tdng dudi su tac dung truc tiép cla
nhiét d6. Nam 2006, Kodur va céng su [2] da ti€n hanh mét nghién
cliu thuc nghiém dé danh gia ing xu ctia c6t BTCT gia cudng FRP va
vat liéu cach nhiét. Chuang trinh thi nghiém dugc tién hanh trén 5
mau cét. Trong dé, mot cot tron véi dudng kinh 355 mm véi ¢t thép
doc la 6220 va khdng gia cuong; hai cét tron cé duong kinh 406 mm
V@i cOt thép doc la 820 va dugc gia cudng thém FRP va vat liéu cach
nhiét; moét cot vudng vdi tiét dién la 406x406 mm vdi cot thép doc
1a 89620 khéng gia cudng; mét cdt vudng véi kich thudc la 406x406
mm v&i cOt thép doc la 4925 c6 gia cudng FRP va vat liéu cach nhiét.
Nam mau cot nay déu 6 chiéu cao la 3810 mm. K&t qua thi nghiém
cho thay, viéc gia cudng FRP gitp cot tang kha nang chiu tai so vai
cot khong gia cuong. Ngoai ra, viéc st dung vat liéu cach nhiét gitip
¢t chiu dugc nhiét d6 cao vdi thai gian chdy hon 4 gid. Mot nam
sau d6, Wu va cong su [3] @@ mo phdng dé nghién ctu vé kha nang
khang chdy cta 960 c6t BTCT, trong dé 480 cot st dung bé tong
cuong dé thudng (normal strength concrete - NSC) va 480 cOt con
lai s dung bé tong cudng dé cao (high strength concrete - HSC).
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BN mat clia cdt dugc mo phong tiép xic véi ltra, nhiét d6 chay tuan
theo dudng cong Itia trong tiéu chuan 1SO 834 [4]. Phucong phap sai
phan hitu han dugc st dung dé tinh toan cho cac nhiét dé nay. Nhiét
d6 dugc tang dan tir 0 dén 1400°C trong qua trinh mé phong. Két
qua cho thay rang, kich thuéc mat cit ngang cé anh hudng dén kha
nang khang chay clia cac cot bé tong. Ty |é khang chdy cla cot NSC
va HSC tang theo ty |& tai trong doc truc. Tuy nhién, két qua cho thay
rang khi tang tiét dién mat cat ngang cdia cét thi ty 1é khang chéay
chi gidm it hodc hau nhu khéng thay déi.

Tai Viét Nam, cac nghién cdu vé (ing xUr cGa két cdu BTCT bi
chdy con rat han ché. Nam 2010, Truong Quang Vinh [5] da
nghién ctru phuong phap tinh toan vé kha nang chiu luc cta két
c8u thép - BTCT lién hgp trong diéu kién chay theo tiéu chuin
chau Au va Canada. Nghién c(u tap trung vao phuong phép tinh
toan kha nang chju luc cta két cau thép - BTCT lién hgp trong
diéu kién chay theo cac chi dan trong tiéu chudn chau Au va tiéu
chudn Canada. Nam 2017, Nguyén Trudng Thing [6] d& nghién
ctiu phuong phap théng qua su suy gidm vé tinh chat co hoc clia
bé téng va cét thép, su truyén nhiét va phan bé nhiét trén tiét
dién ngang cling nhu ting xU cla cét. Viéc khdo sat anh huédng
cla su bd tri c6t thép doc téi khd nang chiu luc cta cot & nhiét
dé cao cling c6 thé dugc ap dung phuong phap nay dé tién hanh
tinh toan. Cung nam nay, Nguyén Trudng Thang [7] da tién hanh
phan tich khd nang khang chay ctia c6t BTCT khi bi cdn nhiét doc
truc, déng thai chiu luc doc cling v&i uén theo mot phuong va
mo& men udn theo 2 phuong. Bai bao da dua ra két luan luc doc
tuong d6i do can nhiét doc truc trong cét léch tadm xién 16n hon
trong cét léch tdm phang. Luc doc tuong ddi phat sinh do can
gian n& nhiét doc truc ty lé véi d6 léch tam, d6 cing doc truc
gitta hé can va cot, va cudng do bé tdong. Trong nam 2019, Ngo
Tan Sang va Cao Van Vui [8] da thuc hién mot nghién cdu thuc
nghiém vé anh hudng cta lra dén bé tdng va su pha hoai cla
cOt BTCT. Chuang trinh thi nghiém cda bai bdo dugc thuc hién
trén 30 mau cdt BTCT ¢6 kich thudc 150x150x3000 mm va dugc
chia 1am 5 nhém. Cac mau cdt dugc chia thanh 5 nhém véi s6
lugng mau bang nhau va c6 thai gian chay lan lugt 1a 0, 15, 30,
45,60 va 75 phat. Két qua nghién ctiu cho thay rang cot xuat hién
nhiéu vét nut li ti dudi tac dung cda Ita. Cac mau cot BTCT bj
chdy c6 mau hong nhat, trong khi d6 bé téng khéng bi chay co
mau hoi xam. Khi cac mau nay bi nén cho pha hoai thi mau hong
nhat cang thé hién ré hon ddi vsi bé tong bén trong. Ngoai ra,
dudi tdc dung cua tai trong doc truc, déi vai cac cdt BTCT bi chay
thi dang pha hoai cia né ciing thay d&i nhiéu va phan bé téng
bi bong tach xuat hién nhiéu hon. So v6i mau BTCT khong bi
chay thi Ira lam cho c6t BTCT bi pha hoai don hon.

Cac nghién ctu trén da c6 chung muc tiéu la cac cdu kién BTCT
sau chay. Tuy nhién, véi cac tham sé va cac hudng nghién ctiu déu
rat khac, trong dé viéc phan tich kha nang chiu luc ctia c6t BTCT sau
chay chua dugc chuy ky, dac diét 1a anh hudng clia sé mat chay theo
thdi gian chdy cla cot BTCT. Bai bao nay trinh bay két qua phan tich
anh hudng clia cac diéu kién chay 1én cot BTCT, nham xac dinh duoc
su suy giam kha nang chiu luc cdia cot khi bi chay. D& dat dugc muc
dich nay, phan mém SAFIR [9] dugc st dung d€ phan tich su phan
bé nhiét trong cot BTCT trong qua trinh bi chay. Qua do, tién hanh
tinh toan kha nang chiu luc cta cdt trudc va trong khi chay. Két qua
chi tiét dugc trinh bay & cadc muc tiép theo.

2 CAU TAO COT BTCT 300x300 MM

Hinh 1 trinh bay cét BTCT véi kich thudc mat cdt ngang 300x300
mm. C6t thép doc clia cot bao gobm 4 thanh thép $20 dugc b6 tri
theo chu vi cta cét. Cot cé chiéu day I6p bé tong bao vé la 30 mm
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(tinh d@&n mép cda cbt thép doc).
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Hinh 1. (du tao cot BTCT 300300 mm.

3 PHAN TiCH NHIET

Trong bai bao nay, phan mém SAFIR [9] dugc sif dung dé phan
tich cot BTCT bi chay. SAFIR[9] la mét chuong trinh may tinh cé muc
dich dac biét 1a dé phan tich cac két ciu trong diéu kién nhiét do
cao va moi trudng xung quanh. Chuong trinh dugc dua trén phuong
phéap phan t hitu han (FEM), c6 thé dugc st dung dé nghién ciu
Ung x clla mot, hai va ba chiéu (3D) clia mot két cdu. Chuong trinh
SAFIR dugc phat trién béi Dai hoc Liege - Vuong quéc Bi va hién nay
dugc xem la thé hé thi hai ctia thuat toan vé két cau chiu lia da
dugc phét trién & Dai hoc Liege. § thé hé thi nhét, SAFIR con c6 tén
goi khac la Ky thuat may tinh vé thiét ké chiu Itra cta két cau
composite va két cdu thép (Computer Engineering of the Fire deign
of Composite and Steel Structures - CEFICOSS).

3.1 Trinh tu mé phdng bding phdn mém SAFIR

Giao dién ctia phan mém SAFIR [9] dugc trinh bay & Hinh 2. DGi
vGi phan mém nay, c6 nhiéu loai mé phong dugc ggi y san, trong dé
c6 Safir_thermal_2d, Safir_thermal_3d. Bai bao si dung
Safir_Thermal_2d ctia SAFIR [9] dé tién hanh m6 phdng 2D mét cat
c6t nhu da néu & phan trudc. Mot s6 cong cu ¢é san trong phan
mém dung dé tao cac d8i tugng hinh hoc nhu dudng théng, hinh
chirnhat, hinh tron, v.v. Cac dac tinh nhu vat liéu, diéu kién nhiét do,
diéu kién bién khac nhau c6 thé dugc gan cho cac déi tugng hinh
hoc sau khi khéi tao xong.

@ GiDx64 Project: REC30x50_a55 (SAFIR\Safir_Thermal_2d)
Files View Geometry Utilities |Data  Mesh Calculate Cross-Section AboutProblem Type Help
[ R

B Q|55 R ee| j Problemitype ansys55 4
O “H4 = Conditions Caltep
& ® Materials Examples »
) B [ Problem data Fluent

=1 ] OpenFoam

{‘) - SAFIR Safie Structural.2d
) 2 < SAP2000 Safir_Structural 3d
< e —— w Safir_Thermal 2d
|- "ta"s :tm:t". Safir_Thermal_3d
'_\_ iE; L”U:;” fetnieve.. Safir_Thermal_tsh
R Unload
—~ Debugger... F12
0B

P
AP
—z
K
2.
2
Ik

Hinh 2. Chuong trinh SAFIR [9] phan tich nhiét 2D.

Hinh 3. Mt ct ¢t BTCT trong SAFIR [9].



Mat cit cot BTCT trong SAFIR [9] dugc thé hién nhu trén Hinh 3.
Pudng bao clia mat ct tiét dién dugc thé hién bang cac dudng mau
xanh phia ngoai. Bé mat tiét dién - dudng mau héng dugc gisi han
bdng cac dudng mau xanh. Vi vay, khi gan cac diéu kién bién vé
nhiét dé thi s dung dudng mau xanh, ngugc lai dudng mau héng
dugc sir dung dé gan dac tinh cho mét vung clia mat cat.

Ltra thudng ti€p xtic ngau nhién & cadc mat cda cot khi xay ra hda
han. D€ moé phdng phu hop véi thuc té khi xay ra chdy do su hién
dién cda tudng bao che trong céng trinh, bai bao sé tién hanh mé
phoéng bén trudng hgp chay ti mot mat cho dén bén mat cda cot.
Do dé, cac mat ti€p xuc vai Itia sé dugc gan diéu kién chay theo
dudng chudn I1SO 834, cac mat con lai clia cot dugc xem nhu tiép
xuc vai nhiét d6 thuong ¢ 20°C trong sudt qua trinh chay. Mat cit
ngang cla cot khi da dugc gan céc diéu kién bén vé nhiét dé duoc
thé hién & Hinh 4. & day, mat khong tiép xuc vdi lta nén dugc gan
diéu kién nhiét d6 thuong F20, ngugc lai dugc gan diéu kién chay
FISO theo ISO 834.

b) chdy hai mat

M Fz
[ reo

¢) chay ba mit d) chdy bén méit

Hinh 4. Diéu kién nhiét do & cac mét tiét dién cot.

Hinh 5 trinh bay mat cat ngang cét BTCT bang phan mém SAFIR
[9]. Phan mém SAFIR [9] c¢6 sdn m6 hinh vat liéu thép va bé tong ma
cac tinh chat vat liéu 1y theo quy dinh trong tiéu chudn Eurocode 2
[10]. Vi du vat liéu thép cé md hinh STEELEC2EN, bé tong c6 c6 md
hinh SILCON ETC cho bé téng c6t liéu da silic, CALCON ETC cho bé
téng cbt liéu da canxit. Trong bai bao nay nay, vat liéu dung trong
phan tich nhiét d ldy theo mo hinh ¢é san trong SAFIR [9], ldy bé
téng va thép theo tiéu chudn Eurocode 2 [10].

[_] STEEL
l_—l CONCRETE

Hinh 5.Tiét dién 6t BTCT tao bang SAFIR [9].

Cac tham s6 khai béo cho cét thép duoc thé hién trén Hinh 6.
Cac tham s6 gobm c6 thong s6 vé nhiét hoc va ca hoc. C6t thép cé
théng s6 nhiét hoc gém hé s6 déi luu néng la 25; hé s6 déi luu lanh
1a 4; hé s8 bdc haoi tuang déi 1a 0,7. Thédng s6 co hoc gém mé dun
dan héi la 210000 MPa; hé sé Poisson la 0,3; cudng dé bén clia thép
la f.= 400 MPa.

g > e - i— ™ | e Bssign ~|| oaw = [ Unssign || Exchange

Hinh 6. Thdng 56 cot thép khai béo trong phan mém SAFIR [9].

Cac tham s6 khai bdo cho bé téng dugc thé hién trén Hinh 7,
giéng nhu cét thép, bé téng cé thong sé nhiét hoc va co hoc. vé
théng s6 nhiét hoc gém cé trong lugng riéng la 2400 kg/m?; d6 8m
la 48%; hé s6 déi luu néng la 25; hé s6 déi luu lanh 13 4; hé s6 béc
hai tuong déi la 0,7; théng s6 dan nhiét 1a 0,5. Thong s6 co hoc bao
goém hé sé Poisson 0,2; cudng d6 chiu nén la 30 MPa.
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Hinh 7. Thdng s6 bé tong khai bdo trong phan mém SAFIR [9].

Tiét dién dugc chia lugi thanh cac phan tir tam giac nhu Hinh 8.
Viéc chia lugi min véi cac phan ti tam giac nhé hon & phan ria ngoai
tiét dién va Iudi I6n hon & gan tam tiét dién sé giup két qua phan
tich dugc chinh xac hon.

Hinh 8. Rdi rac héa két cdu thanh cac phan tk con trong phan tich nhiét.

3.2 Két qua phdn tich

Hinh 9 - 12 trinh bay két qua phan tich nhiét ctia mat cat ngang
cot & cac moc thai gian lan lugt la 15, 30, 45 va 60 phut. Cac mat cat
ngang nay thé hién cac dudng déng nhiét khac nhau. Nhin chung,
nhiét d6 cau kién tang dan theo thdi gian chay va gia tri nhiét dé 16n
nhat dat dugc khi cot bi chay day da bon mat.

a) 15 phut b) 30 phiit

¢) 45 phit d) 60 phit

Hinh 9. Sy phan b nhiét d trén mét cat ngang cda ¢t BTCT chdy mgt mat
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a) 15 phat

Lo} Q

O

b) 30 phit

o

¢) 45 phit

Hinh 10. Sy phan b nhiét d6 trén mét cit ngang cta cot BTCT chdy hai mat

d) 60 pht

o

a) 15 phat

fo o
l

¢) 45 phat

Hinh 11. Su phén bd nhiét do trén mat cat ngang clia cot BTCT chdy ba mat

d) 60 phit

0.0
O o

a) 15 phut

b) 30 phuit

o

4

2

<) 45 phut

Hinh 12. Su phén bd nhiét dd trén mat cat ngang clia cdt BTCT chdy bon mat

4 PHAN TiCH KHA NANG CHIU LUC (KNCL) CUA COT
4.1 Tinh todn kha nding chiu luc cla c¢t theo Eurocode 2 [10]
Kha nang chiu lyc cta cét dugce tinh bang céng thiic sau day:
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d) 60 phut

| ISSN 2734-9888

=
-

-

0.85
Npa =

fckAc+fydAs (1)

c

Trong dé:

ycla hé s6 an toan riéng cho vat liéu khi tinh theo trang thai gidi
han mét, y. =1.5 cho trudng hgp bé tong lau dai va tam thai.

fe la cudng do chiu nén dac trung cda bé téng ddi véi mau tru
tiéu chuan (1dy fa = 30 MPa)

fya 1a cudng dé tinh toan cla cot thép, dugc xac dinh bang ty s6
gilta giGi han chdy dac trung fu va hé sé riéng ys (Iay fu = 400 MPa va
ys=1,15).

Ac la dién tich cua tiét dién bé téng.

Asla dién tich cla cot thép.

Tu cdng thic (1) va cac dac trung cta cdt, kha nang chiu lyc clia
cot & nhiét d6 thuong 1a Ny, =1530(kN)

4.2 Tinh todn theo phuong phdp phan Iép

M6 hinh c6t BTCT bang Safir_thermal_2D co tiét dién 300x300
mm, cOt thép 4920. M6 hinh dugc gan FISO cho cac mét ti€p xuc véi
dam chay tiéu chudn ISO 834, F20 cho cc mat Ia nai van hoat déng
vai diéu kién nhiét dé tu nhién 1a 20°C. D{ liéu thu dugc ti phan tich
nhiét trong Muc 3 dugc sir dung @€ phan tich kha nang chiu luc
(KNCL) cta cét.
—

a) mot mat

¢) ba mat

Hinh 13. Phan IGp cho tiét dién cot bi chdy

Trong budc tinh toan, cau kién cot sé dugc chia thanh cac phan
I6p c6 bé day va bé rdng bang nhau. Trong mé phong nay, cot BTCT
dugc chia thanh 30 phan I6p, méi phan 16p ¢ bé day va bé rong
déu la 10 mm, chay trong thai gian lan lugt la 15, 30, 45 va 60 phut.
Hinh 13a thé hién tiét dién ngang cot bi chay mot mat va sé dugc
phan I6p mét phuang. Hinh 13b - d 1an luct thé hién tiét dién ngang
c6t bi chay hai dé€n bon mat, dugc phan I6p theo hai phuong.
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Hinh 14. Sy suy gidm cla cudng d0 bé tong theo Eurocode 2 [10].



Tai mot thai diém xac dinh, nhiét dé tai méi nut clia cau kién da
xac dinh & budc phan tich nhiét nhd vao phan mém SAFIR [9]. Do
d6, dua vao phuong phap phan 16p c6 thé tinh toan dugc nhiét do
trung binh ctia méi phan 1&p trén ciu kién. T nhiét d6 trung binh
d6 c6 thé tién hanh tra dd gidm cudng d6 bé tdng & Hinh 14. Bai
toan dugc lay theo moé hinh vat liéu bé téng géc silic (dudng s6 1 -
Hinh 14) do vat liéu nay thuong dugc si dung. KNCL cla cét & bi
chay dugc tinh theo biéu thic (2), trong d6, n 1a s6 thé clia bé tong,
m la s6 thG cha cot thép.

0.85 <
Npa = 7/ chk,iAc,i+nyd,jAs,j (2)

¢ =1 j=1

Hinh 15 trinh bay két qua phan tich KNCL ctia c6t BTCT theo thoi
gian chéy. Muc dich nhu da néu trong tua dé cta bai bao la phan
tich KNCL ctia ¢t BTCT bi chay trong cac diéu kién khac nhau. C6 4
méc thai gian chay tir d6 tir d6 dé€ phan tich KNCL ctia cot BTCT la
15, 30, 45 va 60 phut. Cac dudng thang thé hién KNCL clia c6t theo
thdi gian chay duoc trinh bay trén Hinh 15. Vé t6ng thé, cac dudng
nay c6 su khac nhau rat ré rét. D6 gidm KNCL clia cdt 6 gia tri I6n
nhét cho trudng hop cot chay bén mét (hinh 15d). 8 cdc méc thoi
gian chay dugc khao sat thi gia tri d6 giam nay lan lugt la 3%, 10%,
18% va 24% so v&i ban dau khi chua chay. Diéu nay cho thdy nhiét
d6 phan nao d6 da anh hudng dén KNCL cda cot khi chay.
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Hinh 15. Két qua KNCL clia gt trudc va sau khi chdy
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Hinh 16. Anh hudng ciia diéu kién chay dén KNCL cda cot.
S6 mat chay cling anh hudng dén kha nang chiu luc (KNCL) cta

cot. Trong cing moét thai gian chdy nhat dinh, cot v6i s6 mat bi chay

nhiéu han thi KNCL doc truc ctia cot sé bi gidam nhiéu hon so vai ltc
ban dau chua chay. Hinh 16 trinh bay két qua su anh hudng ctia diéu
kién chdy dén KNCL cla cot. C6 thé thay rang, & trudng hgp chay
mot va hai mat, KNCL cta cot bi giam rat it. Tuy nhién, & hai trudng
hgp con lai la chay ba va bén mat thi KNCL clia cét gidm nhanh dang
k&.Téng thé, khi ting dan s& mat chay tu mét |én dén bén mat thi
két qua dé gidm KNCL cta cot 1an luct 1a 3%, 9%, 16% va 22%.

5 KET LUAN

Trong bai bdo nay, cot BTCT bi chay dugc phan tich bang phén
mém SAFIR [9] d€ c6 dugc su phan bd cha nhiét do trong tiét dién.
Sau d6, KNCL clia cot BTCT dugc tinh toan bang phuong phap phén
I6p. Cac phan tich dugc thuc hién cho cot BTCT trong cac khodng
thai gian chay la 15, 30, 45 va 60 phut véi cac diéu kién chay khac
nhau tor mét dén bon mat dugc ti€p xuc vai la. Tu két qua phan
tich, mot s6 két luan dugc rat ra nhu sau:

o K&t qua phan tich su phan bé nhiét bén trong mat cat tuong
déi r6 rang va cac dudng dang nhiét thé hién trén mat ct ngang
cla cot cling tuong tu nhu trong tiéu chudn Eurocode 2 [10].

o Thai gian chdy anh huéng dang ké dén KNCL clia cot BTCT. Vi
thai gian chdy 15, 30, 45 va 60 phut thi két qua dé giam KNCL cla
cotlan luot la 3%, 10%, 18% va 24%. Diéu nay dugc gidi thich 1a thoi
gian chay cang lau, nhiét dé bén trong cdu kién sé tang nhanh, dan
dén KNCL ctia cot cling gidm mot cach dang ké.

0 S6 mat chay cling la mét tham sé quan trong anh hudng dén
KNCL cta cét. Trong cuing mot thaoi gian chay, cot bi chay vai s6 mat
nhiéu hon thi KNCL gidm nhiéu hon so véi ban dau chua chay. Do
gidm KNCL cta cét bi chdy bén mat la nhiéu nhat, véi cac gia tri lan
lugt 1a 3%, 9%, 16% va 22%.

L&i cdm on

Nghién cttu dugc tai trg bsi Pai hoc Qudc gia TRHCM (PHQG-
HCM) trong khuén khé Dé tai ma s B2021-20-07.
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