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TGM TAT:

Dang bang sang Ciru Long (BBSCL) ca dét nén thuang |a cac lap
tram tich mém y&u, co do dm cao, cd ham legng hitu co lan. Dat
yéu duoc hiéu |3 céc loai dét ca sic chdng cat nha va tinh bign
dang (ép lan) len, do vay cang trinh xay dung trén dat yéu, néu
khang ca céc bign phap xir ly thich hop thuang dé bj mat dn dinh
toan khdi hogc lan nhiéu, lin kéo dai &nh huéng dén cng trinh bén
trén va cac cang trinh 1an can. Xir [y nén d&t ygu nham muc dich
|am tang strc chiu tai cia nén dat, cai thign mat sd tinh chét co ly
ciia nén dat yéu nhu: Gidm he sd ring, gidm tinh nén lin, tang da
chit, tang tri sd modun bién dang, tang cudng da ching cét cia
dat....Bai bao nay céc tac gia trinh bay mat sd cong nghé xi Iy nén
dét y&u khu v DBSCL, két qua nghién cou gap phén lam phong
phii thém ngudn tai lieu tham khéo cho cac don vi lign quan.

Tir khoa: Nén dat yeu; DBSCL; dat tinh co hoc; dat tram tich; ma
dun bién dang....

ABSTRACT:

The Mekong Delta with the soft ground and soft sedimentary layers
with high humidity, high organic content. Soft ground are understood
as soils with small shear strength and large deformation, so
construction works placed on soft ground often lose stability, much
subsidence, affecting the works above and neighboring works if no
measures are taken. Soft ground treatment aims to increase the
bearing capacity of the ground, improve some mechanical properties
of the soft ground such as: Reducing porosity coefficient, reducing
compaction, increasing compaction, increasing deformation modulus,
increasing soil shear strength.... In this paper, the authors present
some technologies to treat soft ground in the Mekong Delta, the
research results contribute to enriching reference sources for
relevant units.

Keywords: Soft ground; Mekong Delta; mechanical properties;
sedimentary layers; deformation modulus....

1.DAT VAN PE

Dia chat xay dung BBSCL thudng la & sét, sét trang thai déo cuing,
déo mém, déo chay phan bé tir mat dat tu nhién xuéng do sau khoang
5- 15 m, tham chi dén 35-40m tly tiing viing, goc ma sét trong clia I6p
nay thay déi trong bién do tir 2°-10° luc dinh tir 0,025 dén 0,06 kG/cm?.
Do d6 khi xay dung céng trinh trén nén dat nay thudng gap su 6 lun.
Trong thai gian gan day xuat hién nhiéu cong trinh xay dung gap su c6
do lun gay ra lam ton kém va anh hudng dén doi song ctia ngudi dan.
Mét trong nhimng nguyén nhan sut Iin cong trinh trong vung dat yéu
nay la do giai phap xtt Iy nén khong pht hop, khong kiém soat dugc qua
trinh 1in cta dat nén theo thai gian. Viéc xt ly khi xay dung céng trinh
trén nén dat yéu phu thudc vao diéu kién nhu: dac diém cong trinh, dac
diém clia nén dat,... VGi tling diéu kién cu thé ma ngudi thiét ké sé tinh
toan lua chon dua ra cac bién phap xt ly nén dat yéu mot cach hop ly.
Do do, trong bai bao nay, cac tac gia trinh bay mét s6 cong nghé xur ly
nén dat yéu khu vuc DBSCL la rdt can thiét.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU.
2.1.Téng quan vé nén dat yéu
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Nén dat yéu la nén dat khéng da stic chiu tai, khong da dé bén va
bién dang nhiéu, do vay khéng thé lam nén thién nhién cho cong
trinh xay dung. Khi xay dung cong trinh tai khu vuc BBSCL c6 dat nén
thudng la dat mém yéu, tly thudc vao mat cét dia chat, chi tiéu co ly,
dac diém cdu tao clia cong trinh ma ta st dung phuang phap xt ly cho
phu hgp nham tang stic chiu tai ciia nén dat, dam bao céng trinh xay
dung trén do gitr dugc 6n dinh lau dai, han ché dén miic thap nhat cac
su ¢8, hu hong khi xay dung cong trinh trén nén dat yéu.

K&t qua thi nghiém cla rat nhiéu mau dat thudc cac tinh khu
vuc PBSCL cho cac dac trung vé bién dang, lich st chiu tai, kha
nang thoat nudc ciing nhu dac trung sdc khang cét ctia dat cho
thay dac diém cta nén dat yéu thudng la dat sét cé 1an nhiéu hiu
co; stc chiu tai bé (0,5-1kg/cm?); dat c6 tinh nén Idn 16n
(@>0,1cm?/kg); hé s6 réng e I6n (e>1,0); d6 sét I16n (B>1); md dun
bién dang bé (E<50kg/cm?); khd ndng chéng cét (C) bé, kha nang
tham nudc bé; ham lugng nudc trong dat cao, dé bao hoa nudc
G>0,8, dung trong bé. [1]

Dé& dam béo an toan trong qua trinh thi cdng cling nhu trong
giai doan khai thac, s dung can dé ra nhiing bién phap xu ly nén



dat yéu thich hop véi tiing diéu kién cu thé cho khu vuc d6. Ching
ta da va dang c6 nhiing bién phap xt ly nén dat yéu nhu: Phuong
phap xt ly nén bdang dém cat, phuong phép gia tai trudc, phuong
phap xt ly nén dat yéu bang bac thdm, phuong phap gia cuong
nén dat yéu bang coc bé téng cot thép tiét dién nhé, phuong phap
Coc tre va cu tram, phuong phap xt ly nén dat yéu bang coc cat,
Phuong phap xt ly nén bang coc voi va coc xi mang dat, Gia c6
nén dat yéu bang phuong phap hut chan khéng ...

2.2. Mét sé bién phap xit ly nén dat yéu

2.2.1. Phuong phdp xit Iy nén bdng dém cdt

Phuong phép xt ly nén bang dém cat la phuong phap thay I16p
dat yéu trén bé mat bang cat lam tang toc d6 c6 két cta nén cong
trinh, tr d6 tang kha nang chiu tai cla dat nén.

Phuong phép thi céng: Dao bd mét phan hoac toan bo 16p dat
yéu (trudng hgp I6p dat yéu c6 chiéu day bé) va thay vao do6 bing
cat hat trung, hat tho, méi I6p cai rai khoang 20cm sau d6 st dung
dam lan hoac dam rung dam chat.

Hinh 1- Nén cong trinh dugc thay bang cat (Cong trinh Khu B Trugng DHXD Mién Tay)

2.2.2. Phuong phdp gia tdi truéc

Phuong phép gia tai trudc la phuong phap lam cho nén dat c6
két trudc khi dat céng trinh lén do.

Phuaong phép thi cong cé hai cach:

Cach 1: Tao ap luc cho nén bang cach chat 1én nén 1 tai trong
I6n, t3i d6 c6 thé 1a dat, cat, khéi bé tong, thép...

Cach 2: Tao diéu kién cho nudc bén duéi dat nén thoat ra ngoai
dé dang, c6 thé dung bac tham, giéng cat, giéng bom nuéc.

Hai céch nay co thé thi cong déc 1ap tiing cach, tuy nhién khi
két hgp hai phuong phap nay cting luc thi téc d6 c6 két nén dat sé
nhanh hon, rit ngén thai gian chd hon.
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Hinh 2- Phuong phap gia tai trudc (két hop gia ti va thodt nudc bén dudi dat nén)

2.2.3.Phuong phdp xit Iy nén dat yéu béng bdc thdm

La phuong phap ky thuat thoat nudc thdng ding bang bac
tham két hgp vdi gia tai trudc. Khi chiéu day dat yéu rat 16n hoac
khi @6 thdm cla dat rat nho thi c6 thé bé tri dudng tham thang
ding dé ting toc d6 cé két. Phuong phap nay thusng dung dé xu

ly nén dudng dap trén nén dat yéu. Quy trinhthi céng bac
tham bao gobm 6 buéc:

Budc 1: Chuan bi mat bang;

Budc 2: Chuan bi vat tu va cong nghé thi céng;

Budc 3: Dinh vi mat bang thi cong: Pinh vi tat ca cac diém phai
cdm bac thdm bang may do dac theo hang doc va hang ngang
dung véi so dé thiét ké.

Budc 4: Thi cdng cdm bac tham

- Bua may cdm bac tham vao dung vi tri theo ding hanh trinh
da dinh trudc. Xac dinh truc xuat phat trén truc tam dé tinh chiéu
dai bac thdm dugc cdm vao dat kiém tra d6 thdng ding cla bac
tham.

- Lép bac thdm vao truc tdm va diéu khién may, chiéu dai bac
tham dugc gap lai t6i thi€u 30cm va dua dau truc dén vi tri cdm
bac tham.

- Gan dau neo vao dau dudi clia bac tham va dugc ghi lai bang
ghim thép. Cac dau neo c¢6 kich thudc phu hgp véi dau bac tham
théng thudng bang thép co kich thudc 85x150mm day 0,5mm.

- Cam truc tam da dugc gan bac tham dén do sau thiét ké véi
téc dé déu trong pham vi 0,2-0,6m/s. Sau khi cdm xong kéo truc
tam 1én lac nay dau neo gitt bac tham & lai trong dat. Khi truc tam
da dugc kéo 1én hét, dung kéo cat dut bac tham sao cho con lai it
nhat 20cm dau bac thdm nho trén I13p cat va qua trinh 1ap lai véi vi
tri khac.

.
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Budc 5: Kiém tra ky thuat thi cong;

- Bac tham phai dam béo yéu cau vé chat lugng ghi trong muc
5.3 clia [2];

- Méi 16 hang phai c6 ching chi xudt xudng va kiém tra chat
lugng kém theo. Khéi lugng kiém tra trung binh 10000 m thi
nghiém mét mau hodc khi thay déi 16 hang nhap;

- Phéi ghi lai chiéu dai méi cudn bac thdm va quan sat bang
mat thudng xem bac 6 bi gay 16i khéng

- Khi di chuyén, may khéng dugc dé 1én nhimng dau bac tham
da dugc thi cong.

- Hanh trinh di chuyén ctia may la it nhat.

- Trudc khi thi cdng chinh thuc, don vi thi cong phai t6 chuc thi
c6ng thi diém trén mot pham vi 44 d€ may di chuyén 2 - 3 1an khi
thuc hién cac thao tac an bac tham.

- Viéc thi diém phai 6 su chiing kién cda Tu van gidm sat va
trong qua trinh thi di€ém phai c6 theo dai, kiém tra.

- Ki€ém tra mbi thao téac thi cdng va muc dd chinh xac cta viéc
an bac tham (d6 thang dung, vi tri trén mat bang va d6 sau).

- Thi céng thi diém dat yéu cau thi méi dugc phép ti€n hanh thj
cong dai tra

Budc 6: Nghiém thu céng trinh theo Tiéu chudn quéc gia TCVN
9355:2012 Gia c6 nén dat yéu bang bac tham thoat nudc.
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2.2.4. Gia cudng nén dét yéu bdng coc bé téng cét thép tiét
dién nhé

Hién nay, khi thiét ké cac cong trinh nha dan dung trén nén dat
yéu khu vuc DBSCL, phuang an gia c6 nén mong bang coc bé téng
c6t thép duc sdn tiét dién nhd dugc sir dung kha phé bién. Coc bé
téng cbt thép tiét dién nhoé la mét gidi phap t6t dé xi ly nén dat
yéu vi mang lai hiéu qua kinh té€ va ky thuat. Cong nghé coc nhé
cho phép giam chi phi vat liéu, thi cobng don gian, dong thdi truyén
ti trong c6ng trinh xuéng céc 16p dat y&u hon, gidm dd lun téng
cong va do lun léch ctia cong trinh.

Coc tiét dién nhé dugc hiéu la cac loai coc c6 dudng kinh hodc
canh tif 10 dén 25cm. G BBSCL hién nay thudng st dung coc dugc
san xuat dai tra tai nha may cau kién bé téng An Giang. Coc nhé ¢c6
thé dugc th cong chii yéu bang cong nghé dong, ép.

Hinh 4- Coc bé tng cot thép tiét dién nho
Phuong phap thi cong:

Budc 1: Chuan bi mat bang

Budc 2: Binh vi tim coc

Budc 3: Bua may ép (dong) vao vi tri, ép coc dén cos thiét k&, di
chuyén dan ép (d6ng) dén tim ti€p theo.

Budc 4: Ki€ém tra va nghiém thu.

Hinh 5- Ep coc bé tong 6t thép gia c& nén dat yéu tai Vinh Long [3]

2.2.5. Coc tre va ctrtram

Coc tre, cr tram la mot phuong phap gia c6 nén dat yéu hay
dung trong dan gian thuong chi dung duéi méng chiu ti trong
khéng 16n trong cong trinh xay dung. Béng coc tre, clf tram la dé
nang cao doé chat clia dat, giam hé s6 réng dan dén nang cao suic
chiu tai cta dat nén.

Chi dugc déng coc tre, clr tram trong dat ngdp nudc dé tre,
tram khéng bi muc nat, néu déng trong dat khoé khong nudc coc
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tre, tram sé bi muc nat tao ra chat hiiu co trong dat phan tac dung
lam nén dat yéu di.

@ BBSCL thuong st dung cif tram dé gia cudng nén dat yéu
déi v6i nhing céng trinh chiu tai trong khéng 16n. Theo kinh
nghiém, thudng 25 cu tram dugc déng cho Tm?, dong theo hinh
trén 6¢. Phuong phap thi cdng cling rat don gian, hién nay déi véi
cong trinh dudng xa thuan tién don vi thi cong thudng st dung
may dao gau nghich dé ép clr tram xuéng cos thiét ké.

Hinh 6- Déng cir tram bang méy dao gau nghich
DGi v6i cong trinh thi cdng & nai c6 dudng xa chat hep, hién
nay cac dan vi thi cong thudng dung dan dong tu ch &

. "

Hinh 7- Béng clrtram dan ty ché

2.2.6. Phuong phdp xtt Iy nén dat yéu bdng coc cdt

Phuong phap xtr ly nén dat yéu bang coc cat la mét trong
nhing phuang phéap xt ly nén dat yéu bang co hoc. Coc cat khéng
phai la mét bé phan cha két cdu mong, khong ti€p nhan va truyén
tai trong xudng nén dat nhu nhiing loai coc cling khac, coc cat chi
ti€p nhan moét phan tai trong truyén xudng nén dat, nhiém vu
chinh clia coc cét la lén chat va thoat nudc cho nén dat, lam ting
suc chiu tdi cho nén.

Qui trinh thi céng coc cat:

1. Xac dinh vi tri: Dt 6ng vach dung vi tri thi cong da thiét ké
trudc.

2. Dong 6ng véch: Dung bua rung déng éng vach xuéng long
dat. Vira dong vira kiém  tra ap luc dong va do sau dong, kiém tra
doéng ho do chiéu sau mii coc.

3. P4 cat vao trong 6ng: Sau khi déng 6ng vach xuéng do sau
can thiét, mé& clfa x4 phéu dé cho cat vao éng. D€ day cat xuéng
théng thudng khi nén ap luc cao dugc théi vao éng vach dé day
cat xuéng mot cach lién tuc bao dam coc khong bi gay, thiéu
dudng kinh va lién tuc ti dudi 1én trén. Dat dong ho do cat & ché
dé lam viéc.

4. Rut 6ng vach Ién: tién hanh rat vach va thuc hién ma van xa
khi tir may nén hoac bom nudc vao éng. Khi rut 6ng coc, can thuc
hién song song véi viéc diéu khién bua rung dé luong cat sé nam
lai trong ldong 6ng. Sau d6 thuc hién do chiéu sau cla I6p cét, néu



khéng dat muc nhoé hon thiét k& quy dinh thi phai tién hanh dé cat
thém cho dén khi dap tng du.

Coc cat thi cdng don gian, vat liéu ré tién (cat) nén gia thanh ré
hon so véi dung céc loai vat liéu khac. Coc cat thuong dugc dung
dé gia c6 nén C@yéu c6 chiéu day > 3m.

Hinh 8- (6ng nhén cho ¢t vao trong dng vach

2.2.7. Phuong phdp xi Iy nén bdng coc véi va coc xi méng dat

Coc véi thudng dugc dung dé xtr ly, nén chit cac I6p dat yéu
nhu: Than bun, bun, sét va sét pha & trang thai déo nhéo. Viéc s
dung coc voi cé nhiing tac dung sau:

- Sau khi coc véi duge dam chat, dudng kinh coc voi sé tang 1én
20% lam cho dat xung quanh nén chit lai.

- Khi voi dugc t6i trong 16 khoan thi n6 tod ra mét nhiét lugng
I6n lam cho nudc 16 réng béc hai lam gidm d6 &m va tang nhanh
qua trinh nén chat.

- Sau khi x{ ly bdng coc voi nén dat dugc cai thién dang ké: Do
am clia dt gidm 5-8%; Luc dinh tang Ién khoang 1,5-3 lan.

Coc xi mang - dat dugc nghién ctiu va phat trién dau tién tai
Thuy Dién va Nhat Ban tir nhitng nam 1960, dugc xem la mét trong
nhing cong nghé xt ly nén dem lai hiéu qua kinh két I6n, va dac
biét phu hop véi diéu kién dia chat phé bién trén lanh thé Viét
Nam, dac biét dia chat PBSCL. Céng nghé Coc xi mang - dat c6 kha
nang xu ly sau dén 50m, thich hop véi cac loai dat yéu (tur cat thé
cho dén bun yéu), thi cong dugc trong diéu kién nén ngap sau
trong nudc hay diéu kién hién trudng chat hep.

Coc xi mang dat ban chat la hén hgp gilra dat nguyén trang
nai gia c6 va xi mang dugc phun xuéng nén dat bai thiét bi khoan
phun. Mai khoan dugc khoan xuéng lam toi dat cho dén khi dat dé
sau |gp dat can gia cé thi quay ngugc lai va dich chuyén lén. Trong
qua trinh dich chuyén Ién, xi mang dugc bom phun vao nén dat
(bdng ap luc khi nén d6i v6i hdn hgp khé hodc bang bom viia déi
vGi hédn hgp dang viia uét).

Hinh 9- Thi cdng coc xi mang dat
G viét Nam hién nay phé bién hai cong nghé thi céng coc xi
mang dat la cdng nghé trén kho (Dry Jet Mixing) va cong nghé
tron udt (Wet Mixing hay Jet-grouting) - la cong nghé cia Nhat

Ban. M6i cong nghé sé c6 thiét bi va day chuyén thi cdng phu hgp
khac nhau.

Theo cong nghé tron udt cé thé thi cong theo 6 budc sau:

Budc 1: Binh vi may khoan vao dung vi tri khoan coc bang may
toan dac dién tu.

Budc 2: Bit dau khoan vao dat, qua trinh mai khoan sé di
xudng dén d6 sau theo thiét ké.

Budc 3: Bat dau bom viia theo quy dinh va tron déu trong khi
mai khoan dang di xuéng, téc d6 mdii khoan di xuéng :
0,5m-+0,7m/phut.

Budc 4: Ti€p tuc hanh trinh khoan di xuéng, bom viia va tron
déu, dam bao luu lugng viia theo diing thiét ké.

Budc 5: Khi dén do sau mai coc, diing khoan va diing bom viia
va tién hanh quay mui ngugc lai va rdt can khoan 1én, qua trinh rat
I&n két hop tron déu 1 1an va nén chat viia trong long coc, nha cau
tao mai khoan. Téc d& rat can khoan 1én trung binh:
0,8m+1,2m/phut.

Budc 6: Sau khi mii khoan dugc rat 1én khoi miéng hé khoan,
01 cay coc vita dugc hoan thanh. Thuc hién céng tac don dep phan
phoi vita roi vai & hé khoan, chuyé&n may sang vi tri coc maéi.
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Hinh 10- Thi cong coc xi mang dat bdng cong nghé tron wét

Quy trinh thi cdng theo cdng nghé tron khé c6 thé theo 5 budc
sau:

Budc 1: Dinh vi mdy khoan vao duing vi tri kho- an coc bang
mdy toan dac dién tur.

Budc 2: Bat dau khoan, mii khoan di xuéng d6 sau theo thiét
ké dong thaoi pha toi dat.

Budc 3: Bat dau phun xi mang va tron déu vao dat trong khi
mi khoan dang di Ién.

Budc 4: Hanh trinh khoan xoay bom va trén déu xi mang vao
dat luu lugng dung thiét ké.

Budc 5: Két thuc thi cdng coc xi mang dat theo dung dé sau
theo thiét ké.
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Hinh 11- Thi cong coc xi mang dét bang cong nghé tron kho
2.2.8. Gia cé nén dat yéu bdng phuong phdp hiit chdn khéng
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3. Lip PVD

1. Don dep mat bing 2. Thi cing dém cit

1. Don dep mat bing 2. Ldp PVD

. Néi vao PVD va bom chan

w

4. Dip giatai

4. Lip éng chin khing = Thail nuic ngang thif calp

khong

W

. Giam ap/ Lin

7. Lip vii bao v B. Lap liip khing thim 9, Ddp gia tai

Hinh 13. Dy chuyén thi cong tiéu biéu cla phuong phép hit

truc tiép
10, Gidna dp/ Lan
Hinh 12. Day chuyén thi cong tiéu biéu clia phuong phép cich khi bang vai
Phuong phap gia c6 nén dat yéu bang chan khéng la moét 3. KET LUAN

trong nhiing phuong phép gia c6 nén dat sét yéu, theo d6, ap
suat chan khéong dugc ap dung l1én mét dién tich nén dugc bao
b&i cac tdim (mang) vat liéu kin khi (airtight membrane), dé
bom thoat nudc 16 rébng chiia trong nén lam cho dat c6 két
nhanh. Cong nghé nay dugc thuc hién théng qua vai lan lam ap
Iuc b&ng chan khéng két hgp véi s6 1an bién d8i nang lugng
thich hgp d€ déng nén tir d6 ha thap ty l& chdia nudc trong dat,
nang cao mat dé dat, suc tai cia nén, gidm sy sut lun sau khi thi
cong va sy sut lan sai khac & nén dat yéu.

& Viet Nam st dung phuong phap cé két chan khong tai cac
cong trinh nhu: Nha may DAP, dy 4n Long Thanh - Dau Giay,
Nha may soil Polyester Binh Vi, Nha mdy dién CTHH Nhon
Trach Déng Nai, Cang Binh Vi Hai Phong..0 DBSCL phuong
phép nay dugc Ung dung tai cong trinh nha may khi - dién -
dam Ca Mau

Phuong phap thi cong hién nay cé hai phuong phap c6 két
chan khéng la: phuong phép céch khi bang vai va phuong phap
6ng hat truc tiép.

Ky thuat cai tao dat yéu thudc linh vuc dia ky thuat, nham
dua ra cac co s& ly thuyét va phuong phap thuc té dé cai thién
kha nédng tai clia dat sao cho phu hop véi yéu cau cla tung loai
cong trinh khac nhau.
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Trong thuc té€ xay dung, c6 rat nhiéu céng trinh bi lin, sap
khi xay dung trén nén dat yéu do khong c6 nhiing bién phap x
ly nén dat hiéu qua, cac don vi lién quan khong danh gia chinh
xac dugc cac tinh chat co ly cla nén dat dé lam co s& va dé ra
cac giai phap xt ly nén mong phu hgp. Bay la mot van dé hét
stic khé khan, doi héi su két hgp chat ché gila kién thic khoa
hoc va kinh nghiém thuc té dé giai quyét, gidm dugc t6i da cac
su ¢6, hu hong cda céng trinh khi xay dung trén nén dat yéu.
VGi cac dic diém cha dat yéu, muén dit méng cong trinh xay
dung trén nén dat nay thi phai c6 cac bién phap ky thuat dé cai
tao tinh nang chiu lyc cta no. Khi quyét dinh phuong phap s
dung dé gia c6 nén dat y&u can phai c6 sy tinh toan that ky
luéng dé dat dugc hiéu qua cao nhat khi xay dung céng trinh.
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