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Céng trinh xanh - Hanh trinh ting phé bién déi khi hau
Phat trién céng trinh xanh, cdng trinh si dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua la mot trong nhing uu tién
clia nganh xay dung

Céng trinh xanh - chuyén dich thj trudng xay dung theo
huéng tiét kiém, hiéu qua, bao vé moi trudng

Hién trang va dé xuat dinh hudng chinh sach thic ddy phat
trién cong trinh hiéu qué nang lugng, cdng trinh xanh

Tinh hinh tiéu thu ndng lugng tai viét nam

Gidi phép thuc day phat trién Vat liéu xay dung xanh ctia
Viét Nam

Chinh sach khuyén khich cho chuang trinh xuc tién nha &
hiéu qua nang lugng

Thuc d4y tai chinh xanh cho céng trinh xay dung

Céng nghé bom nhiét cho céng trinh xanh

Thi trudng cong trinh xanh & Viét Nam, tir 1dy da dén
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Kinh nghiém trién khai cac toa nha can bang vé nang
lugng (ZEB) va mét s6 khuyén nghi cho Viét Nam

Xay dung bé tiéu chi hudng dan xanh cho du an khu dé
thi méi tai Viét Nam
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bai hoc vé sy thi€éu nhat quan trong quan ly xay dung
Trugt I& nghiém trong & mién trung — nguyén nhan, co
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Nghién ctu khoa hoc

St dung phan mém R du doén ri ro trong thi cong xay
dung cong trinh
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khac nhau bang thi nghiém cét céng hudng

Téng muc luc 2020



CONTENT

12.2020

Vu Ngoc Anh

Pham Thuy Loan
Nguyen Cong Thinh

Hoang Viet Dung
Le Trung Thanh

Ha Quang Hung

Do Ngoc Diep
Miyake Koraro
Nguyen Trung Kien

Yannick Millet
Nguyen Thanh Tu

Nguyen Tat Loc

Nguyen Hoang Linh

Pham Huu Sy

Do Thi My Dung,

Lam Thanh Quang Khai

Huynh Thi Hong Thuy

Nguyen Le Thuy, Nguyen Hong Son,
Vo Thanh Luong

Tong Ton Kien, Pham Thi Vinh Lanh,
Bui Danh Dai

Tran Van Mui,

Hoang Van Giang

Vu Van Tuan,
Cao Van Hoa, Bui Quang Hung

12
14

18

20

22

25

28

30

32

34

38

42
45

54

59

64

69

Introduction

Green buildings - Journey to respond to climate change
Developing green buildings, buildings using energy
economically and efficiently is one of the priorities of the
construction industry

Green buildings - moving the construction market
towards thrift, efficiency, and environmental protection
Current status and proposed policy directions to promote
energy-efficient buildings and green buildings

The situation of energy consumption in Vietnam
Situation and solutions to promote the development of
green and energy-saving building materials in Vietnam
Incentive policies for the promotion of energy-efficient
housing program

Promote green finance for construction works

Heat pump technology for green buildings

The Green building market in Vietnam, from momentum
to take-off

Experience in implementing balanced buildings for
energy (ZEB) and some recommendations for Vietnam
Develop a criteria’s set of green guidelines for new urban
projects in Vietnam

LILAMA - 60 Years of sustainability a brand

Perspective from practice

Lessons about inconsistencies in construction
management

Severe landslides in the Central region - causes,
mechanisms, predictability, and prevention

Scientific research
Using R software to predict risks in construction works

The origins of public spaces in urban areas

Gust loading factor and wind load on billboard structures
to design standard

Utilization of lime sludge waste from paper mills for the
production of unburn bricks

The set of indicators for sustainable development of
apartments operation and management in terms of safety
in use in Vietnam

Study on dynamic properties of granulated rubber and
sand mixtures by resonant column test

Table of contents 2020

Chairman:
Minister Pham Hong Ha

SCIENTIFIC COMMISSION:

Le Quang Hung, Ph.D (Chairman of Scientific Board)
Ass.Prof Vu Ngoc Anh, Ph.D (Standing Committee)
Prof. Nguyen Viet Anh, Ph.D

Prof. Nguyen Quoc Thong, Ph.D

Prof. Nguyen To Lang, Ph.D

Prof. Trinh Minh Thu, Ph.D

Prof. Phan Quang Minh, Ph.D

Ass.Prof Le Trung Thanh, Ph.D

Nguyen Dai Minh, Ph.D

Le Van Cu, PhD

Deputy Editor-in-Chief:
Nguyen Thai Binh

OFFICE:

37 Le Dai Hanh, Hanoi

Editorial Board: 024.39740744

Email: banbientaptcxd.bxd@gmail.com

Publication:
No: 372/GP-BTTTT date 5th, July/2016

ISSN: 2734 -9888

Account: 113000001172

Joint Stock Commercial Bank of Vietnam
Industrial and Commercial Branch, Hai Ba
Trung, Hanoi

Designed by: Thac Cuong
Printed at Quang Minh Company Limited

Address: 418 Bach Mai - Hai Ba Trung -
Hanoi

First cover: Viettel head office - LEED
standard project on green building



4/ FENDENE 12.2020

LGl toa soan

Ban doc than mén !

Thang 12 dang dan tréi qua, nhu dé khép lai mét nam day khé khan va thr
thach, nam 2020 dai dich Covid -19 trén thé gidi ndi chung va Viét Nam nadi riéng
dién bién phic tap kho lusng da anh hudng nghiém trong dén hau hét cac nganh,
linh vuc, cac hoat dong kinh té - xa hoi. Trong d6 linh vuc xay dung, hoat déng dau
tu kinh doanh bat déng san chiu nhiéu anh hudng, nganh Xay dung quy 1/2020
chi dat tang trudng 4,37% thap nhat ti nam 2014 t&i nay, cac du an nha & xa hoj,
trong quy 11172020 s6 lugng hoan thanh dua vao strdung rét it, khdng cé du an mdi
dugc khdi cong.

CUng Vi do, bién déi khi hau thai tiét cuc doan, thién tai bao 10 da tac dong
tiéu cuc dén san xuat va ddi sdbng ngusi dan. Bac biét, 5 con bao lién tiép va 2 dp
thap nhiét dsi vao thang 9, 10 tai cac tinh mién Trung va Tay Nguyén da gay thiét
hai ndng né vé ngudi va tai san, trén 201.000 ngdi nha bi sap d6, hu hdng, toc mai.

Théch thic trén 1a yéu cau ma Viét Nam can day nhanh ké hoach hanh déng
quéc gia vé tang trudng xanh va gidm tac dong cla bién déi khi hau. Hién nay,
nganh Xay dung dang chuyén dich dan sang mé hinh xanh hoa, cong trinh xanh
la mot cudc cach mang trong linh vuc xay dung khi cac cong trinh xay dung ngay
cang thé hién trach nhiém cao hon vaéi tai nguyén thién nhién, moi trusng va hé
sinh thai, thdng qua su nd luc toan dién clia cac bén: thiét ké, thi cong, san xuat
thiét bi, cong nghé, vat liéu, chinh sach va tai chinh.

Chuyén dé: “Cong trinh xanh - hanh trinh tng pho bién déi khi hau”, nham dua
ra nhiing dinh huéng chinh sach thic ddy phét trién cong trinh xanh, hiéu qua
nang lugng, Mot mé hinh quan trong clia phét trién bén vimg, dam bao ting
trudng kinh té nhanh hiéu qua, gép phan nang cao ddi séng vat chét va tinh than
clia nguai dan dua trén yéu to tang cudng dau tu vao s dung hiéu qua nang
lugng giam thai khi nha kinh, cai thién nang cao chat lugng mai trudng.

Day la nhirng ndi dung Tap chi Xay dung s6 12/2020 gUi t6i ban doc véi thong
diép tang cudng phaét trién cong trinh xanh la trach nhiém clia cac bén tir co quan
quan ly, chi dau tu, doi ngl tu van, dén ngudi thu hudng tat ca hudng téi muc
tiéu tiét kiém nang lugng, bao vé moi truong dem dén gia tri xanh cho cudc séng
con nguai.

Tran trong

TAP CHI XAY DUNG
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I Céng trinh xanh - Hanh trinh tng phé bién déi khi hau

PHAT TRIEN CONG TRINI XANH, CONG TRINH SU DUNG
NANG LUGNG TIET KIEM VA HIEU QUA LA MOT TRONG NHONG

UU TIEN CUA NGANH XAY DUNG

hat trién d6 thi xanh, cdng trinh xanh, céng trinh hiéu qua
Pnéng lugng tU lau da la mot trong nhitng uu tién phat

trién trong nganh Xay dung cta nhiéu quéc gia. G Viét
Nam, phat trién do6 thi xanh, céng trinh xanh, céng trinh hiéu
qua nang lugng da dugc Bang va Chinh phd quan tam dua vao
cac cam két qudc té, luat, chuong trinh phat trién.

Trén binh dién quéc té, Viét Nam cam két dén nam 2030 sé cat
gidm t6ng lugng phét thai khi nha kinh so véi kich ban phat trién
thong thudng 9% vdi né luc trong nudc va 27% vdi su hé trg clia
t6 chiic qudc té€ théng qua Bong gép do quéc gia tu quyét dinh
NDC. Cac cam két da dugc hién thuc hoa trong nhiéu chinh sach
nhu: Chién lugc quéc gia vé Tang trudng xanh dugc Tha tudng
Chinh pht phé duyét ngay 25/9/2012 tai Quyét dinh s6 1393/QDb-
TTg v6i quan diém tang trudng xanh phai do con ngudi va vi con
ngudi, ddm bao phat trién kinh t€ nhanh, hiéu qua, bén viing va
go6p phan quan trong thuc hién Chién lugc quéc gia vé bién déi

* Vu truwong Vu KHCN&EMT, By Xdy dung

Deutsches Haus Ho Chi Minh City

PGSTS VUNGOQC ANH*

khi hau; Chuong trinh qudc gia vé st dung nang lugng tiét kiém
va hiéu qua giai doan 2019-2030; Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay
11/02/2020 ctia B Chinh tri vé “Binh hudng Chién lugc phat trién
nang lugng quéc gia cdia Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén
nam 2045" Nghj quyét sé 140/NQ-CP ngay 02/10/2020 ctia Chinh
pht ban hanh Chuong trinh hanh déng cdia Chinh phu thuc hién
Nghi quyét s6 55-NQ/TW dat ra cac muc tiéu cu thé vé st dung
nang lugng tiét kiém, hiéu qua trong nganh Xay dung.

Tiéu chi hiéu qua nang lugng la mét trong cac tiéu chi clia
cong trinh xanh. Vu Khoa hoc Céng nghé va Méi trudng dang
hé trg Bo Xay dung thuc hién du an Nang cao hiéu qua st dung
nang lugng trong cac tda nha thuong mai va chung cu cao tang
do UNDP/GEF tai trg. Hop phan trinh dién ting dung céc giai phap
ky thuat gidm thiéu tiéu thu nang lugng trong cdng trinh mai va
c6ng trinh cdi tao cho thdy tiém nang tiét kiém nang lugng co thé
dat dugc tur 25% - 67%/cong trinh, véi chi phi gia tang tir 0% - 3%
téng muc dau tu/ cong trinh va thai gian hoan vén téi da la 5 nam
trong khi lgi ich thu dugc con kéo dai nhiéu nam sau.m

ISSN 2734-9888 1 12.2020 \NNWIBFNE |5



CoNg trinh xanh - chuyén dich
thi truong xay dung theo hudng
tiét kiém, hiéu qud, bdo vé mdi trudng

Hién nay, toan thé gigi dang diing
trudc nhitng thach thic 16n vé 6
nhiém méi trudng, can kiét tai
nguyén va bién déi khi hau. Trong
béi canh chung d6, Viét Nam cé
nhiing thach thuc riéng vai tu
cach cia mét qudc gia dang trong
giai doan phat trién manh mé,
vGi toc do do thi héa dat 39,2%
va dugc du bao sé tang dén 50 -
52% vao nam 2030 cung su bung
nd linh vuc xay dung véi téc do
tang truéng hang nam gan 10%.
Nganh Xay dung la mét trong
nhitng nganh cé mic d6 phat thai
khi nha kinh cao va tiéu thu tai
nguyén nhiéu. Do d6, can su no
Iuc ca cac bén trong tdng thé thi
truong xay dung géom Nha nudkc,
khu vuc tu nhan, khéi chuyén
mon, cac té chiic qudc té va phi
chinh pht va toan thé xa héi, tir
do dinh vi ching ta hién dang &
dau trong quy dao xanh theo xu
huéng toan cau.

* Phé Vién truwong Vién Kién triic qudc gia
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PGSTS.KTS PHAM THUY LOAN*

ddy mét nganh Xay dung xanh han, ¢é trach nhiém hon véi méi trudng

nhu: Luat St dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua nam 2010; Chuong
trinh phat trién vat liéu xay khéng nung dén nam 2020; K& hoach hanh dong
qudc gia vé tang trudng xanh giai doan 2014 -2020; Chién lugc phat trién
nang lugng tai tao cta Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050; K&
hoach hanh dong quéc gia thuc hién Chuong trinh nghi su 2030 vi su phat
trién bén viing 2017.

Chuong trinh muc tiéu tng phé véi bién déi khi hau va tang truéng xanh
giai doan 2016-2020; Ké hoach phat trién d6 thi tang trudng xanh Viét Nam
dén nam 2030; Chuong trinh quéc gia vé st dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua giai doan 2019 - 2030.

Gan day, Luat Xay dung slfa d8i 2020 cing mét lan nita khang dinh quan
diém khuyén khich phat trién céng trinh xanh (CTX), cdng trinh nang luong
hiéu qua va cling c6 vai trd clia Bé Xay dung trong cong tac nay. Nhu vay, CTX
dang c6 rat nhiéu trién vong va sé tré thanh mét trong nhiing ndi dung trong
tam cuta chién lugc Phét trién Kién tric Viét Nam, ciing nhu chién lugc “xanh
hod” nganh Xay dung, chuyén déi thi trudng xay dung theo hudng tiét kiém,
hiéu qua, bao vé méi trusang.

Thuat ngl “Cong trinh xanh” bat dau manh nha trén thé gidi vao nhiing
nam 70 clia thé ky trudc. Luc nay, thé gidi da trai qua mét qua trinh CNH, HDH
manh mé suét gan 2 thé ky va nhan ra rang, cai gia ctia cdng nghiép hoa
va tang trudng kinh té la tham dung tai nguyén, suy thoai moéi trugng, anh
hudng dén hé sinh thai va bién déi khi hau.

Cudc khiing hoadng dau mé nam 1973 da cho thdy nhirng rui ro ctia nén
kinh té€ toan cau khi qua phu thudc vao loai nang lugng khéng ¢ kha nang
tai tao nay. Nhu vay, tir dau nhitng ndam 1970, cau chuyén vé cach thuc tiép
can mdi trong xay dung va san xuat c6 trach nhiém véi moi trudng va hé sinh
thai da dugc dat ra.

Cot méc dau tién danh dau né luc cua thé gidi déi véi van dé moi trusng
I3 Hoi nghi Lién hop quéc vé méi trudng va con ngudi dugc té chuc tai
Stockholm, Thuy Dién ngay 5/6/1972 - day la hoi nghi thugng dinh dau tién
vé moi trudng. PEn nam 1992, 172 Chinh phu da tham gia Hoi nghi Thugng
dinh Tréi Dat Rio de Janeiro, véi thanh tuu quan trong la su déng thuan vé
Céng udc khung Lién Hiép Quéc vé Bién déi Khi hau, dat ra chuong trinh
hanh déng cho thé ky 21 vé van dé con ngudi va mai trudng. K& tir dé, cac
hoat dong va nghién ctiu quan trong da dugc thac day dé cai thién hiéu qua
nang lugng va giam 6 nhiém méi trudng. Nganh Xay dung dugc xem la linh

Th(‘ji gian qua, Viét Nam da c6 mot s6 chd truong, chinh sach 16n thuc



Ecopark Sky Oasis

vuc c6 muc dd phat thai khi nha kinh cao nhat va cling tiéu thu
tai nguyén vao loai nhiéu nhat.

Theo thong ké & nhiéu quéc gia, nganh Xay dung chiém
khodng 40% t6ng muc tiéu thu nang lugng va 25% téng muic
tiéu thu nudc hang nam, trong d6 80% nang lugng tiéu thu nam
& giai doan van hanh céng trinh. Mét nganh Xay dung tiét kiém
va hiéu qua vé tai nguyén va nang lugng sé la “I&i giai” quyét
dinh cho bai toan nang lugng chung clia cac quéc gia.

Dé gidi quyét cac van dé khac nhau ma nganh céng nghiép
xay dung dang phai d6i mat, khai niém ‘Cong trinh Xanh’ (Green
Building) da nghién cttu va mé réng. Mot cach don gian, cong
trinh xanh dugc hiéu 1a san pham clia qua trinh xay dung da can
nhac tac dong t&i moi truding va tinh hiéu qua trong st dung tai
nguyén clia cong trinh trong sudt vong ddi clia ching (tlr thiét
k&, xay dung, van hanh, bao dudng va pha dé).

Nhu vay, cong trinh xanh trudc hét l1a mét “cong trinh tiét
kiém nang luogng”; Hon thé, no la “cdng trinh tiét kiém nang
lugng va tai nguyén” (tai nguyén goém: nudc, vat liéu xay

dung...); Péng thai gidm thai ra méi trudng hon thé nita cong
trinh con tao ra mot moi trudng tét cho ngudi st dung. Nén
tang cha khai niém céng trinh xanh 1a dat con ngudi trong méi
quan hé véi moi trudng bén ngoai va méi trudng bén trong
céng trinh. Con ngudi vira 1a chi thé tao ra cong trinh, ciing 1a
ngudi thu hudng cong trinh.

Cac nudc trén thé gigi thuc didy phat trién cong trinh
xanh nhu thé nao?

Cho t&i nay, CTX da tré thanh mot xu huéng cia thai dai. &
muic d6 cao hon nira, mot sé nudc da dua ra nhirng mé hinh cong
trinh “superlow energy building hay “zero energy building” la
cOng trinh it tiéu hao hoac khéng tiéu hao nang lugng nha kha
nang tu tao ra nang lugng phuc vu chinh n6, tham chi con cung
Ung thém vao mang ludi; hay mé hinh ‘carbon-neutral building’
la nhiing céng trinh tur vat liéu xay dung dén khi dua vao s
dung déu khéng phat ra khi CO2. Nhu vay, tir khai niém CTX ban
dau, thé gidi lién tuc nang cao chuan xanh va phat trién cdc mo

ISSN 2734-9888 | 12.2020 {EWiBWiNE |7
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Chung Cuw Ecopark - Sky Oasis

hinh thiét ké va xay dung mdi ngay cang hiéu qua vé tai nguyén
va moi trudng.

Viéc do ludng cac muc do xanh mot cach chinh xac cu thé
dat ra yéu cau vé tiéu chiva cdng cu danh gia. Do d6, dong hanh
v@i phong trao xanh hoa xay dung & cac nudc la sy ra ddi cac Bo
céng cu danh gia - ching nhan cong trinh xanh, bao gébm cac
b tiéu chi, cach thiic do luong danh gia va quy trinh danh gia
ching nhan. Hién da c6 trén 100 quéc gia thanh lap Hoi dong
CTX, xay dung hodc dp dung hé théng tiéu chi CTX ctia minh,
thuc hién céc chinh sach, cac bién phap ddy manh phat trién
CTX va da c6 hang tram nghin cong trinh xay dung da dugc
danh gid va ching nhan.

Vé chinh sach phat trién CTX cla cac quéc gia cling kha
da dang. G cac nudc phat trién, gidi nghé nghiép - hiép hai la
nhiing ngudi khai xuéng va phat trién cac cong cu ky thuat,
trong khi Nha nudc chi déng vai tro xay dung cac chi truong
chinh sach thic ddy co ban (nhu My, Uc, chau Au).

& chau A, chinh phu thudng déng vai trd quan trong hon:
vlia khéi xuéng phong trao, vira ban hanh quy chuén tiéu chuan
xay dung lién quan dén tiét kiém nang lugng, vira xay dung va
ban bo cong cu CTX, cung cac ca ché bat budc, thudng, phat
rat quyét liét nhu trudng hgp Dai Loan, Trung Quéc, Singapore.

Cac qudc gia c6 trinh dd CTX phat trién thi déu cé su quan
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tam ang ho cha Chinh pha va su phéi hop hiéu qua cla tat ca
cac chu thé trén thi trudng bao gém: Céc co quan nha nudc
ban hanh quy chudn, tiéu chuan, chinh sach; Cac té chiic hiép
héi nghé nghiép; Cac doanh nghiép dau tu va su doi hoi trach
nhiém moi trudng cla toan xa hoi.

Lam thé nao dé thi trudng cong tinh xanh tai Viét Nam
cat canh?

Xu hudng thiét ké va xay dung xanh & Viét Nam cling da xuat
hién va ngay cang phat trién & nudc ta. Cac KTS hién nay da ¢
nhiéu sang tao trong thiét ké cac ngdi nha ngay cang “xanh”
hon, thong thoang, nhiéu cdy xanh, cach nhiét t6t hon. Day
chinh 1a nhém giai phép thiét ké thu dong (khéng dung thiét bi,
céng nghé, ma bang cac gidi phap thiét ké thi cong dé cai tao vi
khi hau). Hau hét nhitng ngéi nha truyén théng & Viét Nam co
dang thiét ké thu déng, ting pho vai van dé khi hau rat thong
minh.

Kién tric gan day co rat nhiéu giai phéap vi khi hau cua cac
kién trdc su nhung van chua mang tinh chat phé quat béi van
con dung lai & nhiing gidi phap cu thé cho tiing céng trinh nhé.
Nhung c6 nhiing tranh luan rang “cong trinh nhiéu cay xanh co6
phai la CTX hay khong? moét CTX muén dugc dan nhan, ching
nhan thi can phai dugc danh gia va cap chiing chi thong qua bo



c6ng cu ky thudt nhu néi & trén.

Tinh dén thang 4 nam 2020, Viét Nam c6 gan 150 céng trinh
dugc cong nhan CTX theo cac chudn ky thuat khac nhau: LEED,
EDGE, LOTUS, Green Mark. Trong cac bo tiéu chi CTX da dugc
ap dung & Viét Nam, c6 bo LOTUS la moét bd chiing chi dugc xay
dung cho diéu kién Viét Nam, do H6i ddng cdng trinh xanh Viét
Nam phét trién con lai 1a cac bd cong cu quéc té hoac cla cac
nudc khac.

Hién nay, thuc hién cac cong trinh xanh & Viét Nam dang
la ty nguyén, tu luc clia cac cha dau tu, khéng cé hudng dan,
quy dinh hay khuyén khich bang thuéng phat gi tir nha nudc.
Nhiéu cong trinh chiing nhan LEED tai nudc ta, phan I6n la cac
nha may cla cac doanh nghiép My hoac céc tap doan da quéc
gia la cac CTX vi ho xem tradch nhiém mai trudng la mot loai dao
duc xa hoi.

Gan 150 cong trinh xanh dugc céng nhan trong 10 nam qua
la mot tin hiéu dang khich lé. Con s6 nay cho thdy thi truong
CTX da hinh thanh tai Viét Nam va c6é xu huéng tang trudng
nhung téc d6 rat vira phai, chua xiing vdi tiém nang clia nganh
Xay dung ciing nhu con thua xa cac nuéc trong khu vuc.

Vay, lam thé nao dé thi trudng CTX & Viét Nam cat canh? Day
con la cau hoi dat ra trong dinh hudng phat trién kién tric Viét
Nam trong hién tai va tuong lai!

Trién vong phat trién CTX & Viét Nam

Theo két qua ctia Nhiém vu KHCN trong diém cla Bé Xay
dung “Nghién ctu Huéng dan Phat trién CTX & Viét Nam” do
Vién KTQG thuc hién 2018- 2019, mac du thi trudng CTX VN da
hinh thanh, cac ch( thé chinh cla thi trudng nhu cac nha dau tu
tdm huyét, luc lugng tu van xanh, cac t6 chic danh gia ching
nhan CTX da xuat hién nhung Nha nudc chua thé hién dugc vai
trd clla minh théng qua nhiing chinh sach va giai phap quyét
liét, cu thé dé thuc ddy su phat trién CTX & Viét Nam. Day dugc
xem la mét trong nhitng nguyén nhan chinh khién thi trudng
CTX Viét Nam tang truéng cham chap.

Trong khung chinh sach CTX cia nhiéu nudc trén thé gidi,
Viét Nam con nhiéu viéc phai lam hau hét cac nhom chinh sach.
Tuy nhién, Viét Nam nén tap trung vao hai chinh sach don bay,
dé la lua chon bo chiing chi CTX chinh thic va dé xuét 16 trinh
ap dung cho cac céng trinh vén ngan sach.

Nhiém vu KHCN trén, sau khi danh gi4, so sanh vé cac mat thi
dé xuat chon b6 cong cu LOTUS do Hoi déng Cong trinh xanh
Viét Nam phét trién lam bd cong cu co ban, dung dé 4p dung
cho céc céng trinh dau tu st dung vén cdng va la ca s& dé tinh
toan ban hanh cac uu dai chi tiét. Theo do, nhiém vu ciing dé
xudt vGi cac dau tu mai va stra chita 16n st dung von céng, can
bét budc ap dung CTX theo chudn LOTUS, 16 trinh. LOTUS c6 4
muc do: dat, bac, vang, bach kim.

Hién nay vdi tinh hinh thuc tién cta Viét Nam chi can yéu
cau cac cong trinh cong lam LOTUS & muc dat. Muc nay khong
qué kho, chi phi phat sinh chi chiém 1% t6ng muc dau tu. Vi
khu vuc dau tu von tu nhan, tat ca cac bé cong cu khac déu co
thé dugc 4p dung, dugc khuyén khich va tao diéu kién.m
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HIEN TRANG VA bE XUAT BINH HUGNG CHINH SACH
THUC DAY PHAT TRIEN CONG TRINH HIEU QUA
NANG LUQNG, CONG TRINH XANH

B8i canh va cac yéu té thuc diy phat trién cong trinh
hiéu qua nang lugng, céng trinh xanh

Trong nhiing nam vlia qua, cung vdi boi canh ctia qua trinh
phat trién dat nudc, t6c dé dé thi hda tang tir 6-7%. T6c d6 d6 thi
héa tang nhanh cling gay &p luc dén van dé dau tu ha ting dé
dap Ung dugc yéu cau cla ngudi dan, clia phat trién kinh té-xa
hoi, dac biét la tai cac d6 thi I&n trong ca nudc.

Nhiing nam gan day, ti trong vé tiéu thu nang luong trong
linh vuc xay dung va dan dung khoang 37% (theo s6 liéu cua
Ngan hang Thé gidi). Vi s6 lugng cong trinh nha cao tang tai
cac d6 thi, s6 lugng cac hé gia dinh xay dung nha & kién c6 déu
tang, diéu nay clng gay ap luc déi vsi nguén cung vé nang
lugng clia ching ta.

Bén canh dé, chinh déng luc thuc ddy qua trinh tiét kiém
nang lugng theo nhiing cam két ctia Chinh pha vé bao vé moi
truding cling nhu gidm phat thai, 4p dung cac tiéu chuan cong
trinh hiéu qua nang lugng, céng trinh xanh cling la mot trong
nhiing ap luc; Hay ban than nhiing doanh nghiép c6 vén dau tu
nudc ngoai, nhirng doanh nghiép san xudt-xuat khau cac san
pham hang hoa ctia Viét Nam cling phai tuan thd cac tiéu chuén
theo thong lé quéc té.

Ap luc clia cac sdn pham ban ra thi trudng va canh tranh gia
trong bat dong san, cling la mét trong nhiing xu thé dé thuc ddy
phat trién hoat dong céng trinh xanh. Roi 4p luc ti phia ngudi
dan véi nhan thic va yéu cau ngay cang cao han. Nhiing ap luc
nay cling la déng luc dé thic ddy cac cha dau tu, chd du én, chd
coéng trinh phai dau tu, thiét ké xay dung céng trinh ngay cang
chéat lugng hon, tinh thdm my hon nhung cing phai dam bao
su than thién véi moi trudng, dap Ung yéu cau vé suc khoe cho
ngudi st dung.

Hién trang khung chinh sach vé phat trién céng trinh
xanh, cong trinh hiéu qua nang lugng tai Viét Nam

TU thyc tién da phan héi lai nhitng ngudi lam chinh sach lam
sao phai nghién ctu dé dua ra cac quy dinh cia phap luat. Diém
qua céc chinh sach nhu: Luat st dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua nam 2010 va cac van ban hudng dan; Chién lugc quéc

* Pho Vu trieong Vu KHCN&EMT, By Xady dirng
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gia vé tang trudng xanh nam 2014; Luat Bao vé méi trudng nam
2014 va Luat Bdo vé moi trudng (stra d6i) nam 2020; Luat stia déi,
bé sung mét s6 diéu ctia Luat Xay dung; Nghi quyét s6 55-NQ/
TW ngay 11 thang 02 nam 2020 ctia Bé Chinh tri vé “Dinh huéng
Chién lugc phat trién nang lugng qudc gia cda Viét Nam dén
nam 2030, tdm nhin dén nam 2045”; Nghi quyét s6 140/NQ-CP
ngay 02 thang 10 ndm 2020 cta Chinh phd ban hanh Chuong
trinh hanh déng ctia Chinh pha thuc hién Nghi quyét s6 55-NQ/
TW ngay 11 thang 02 nam 2020 ctia Bé Chinh tri vé “Dinh huéng
Chién lugc phat trién nang lugng qudc gia cda Viét Nam dén
nam 2030, tam nhin dén nam 2045"...

Vao thang 6/2020, B6 Xay dung da dugc Quéc Hoi thong qua
ndi dung vé khuyén khich chuong trinh hiéu qua nang lugng,
cobng trinh xanh trong Luat stia d6i bé sung .

Trong Nghi dinh 95/2019/ND-CP stta d6i Nghi dinh 24a/2016/
ND-CP vé quan ly vat liéu xay dung da cé ndi dung vé viéc
khuyén khich thic day san pham vat liéu, thiét bi xay dung tiét
kiém nang lugng, khuyén khich viéc st dung vat liéu khéng
nung trong cac cong trinh xay dung.

Sau khi Nghi dinh s6 21/2011/ND-CP ctia Chinh pht quy dinh
chitiét va bién phap thi hanh Luat S dung nang lugng tiét kiém
va hiéu qua co6 hiéu luc, thuc hién viéc dan nhan nang lugng
theo loai 5 sao clia B6 Cong thuang thuc hién dén nay rat hiéu
qua; s6 lugng chdng loai thiét bi dugc dan nhan rat nhiéu.

Turkhi Quy chudn QCXDVN 09: 2005 dugc ban hanh dén nay, Bo
Xay dung da ra dugc 3 phién ban (2005, 2013, 2017) va lam dugc rat
nhiéu hoat déng, trong d6 c6 hoat ddng cac tiéu chuan ky thuat,
trién khai cadc mé hinh du an tiét kiém nang lugng, t6 chiic cac hoat
déng tap huan truyén théng, nang cao nhan thic vé st dung tiét
kiém nang lugng hiéu qua. Tuy nhién, doi véi cac cong trinh hiéu
qua nang lugng hién nay van dang thiéu bo tiéu chun cu thé dé
danh gia chiing nhédn cong trinh hiéu qua ndng lugng.

Trong dé cuong thay thé Nghi dinh s6 11/2013/ND-CP cua
Chinh phti vé Quén ly dau tu phat trién do thi dang xin y kién B
trudng c6 néu mét chuong vé Phat trién dé thi xanh sinh thai,
d6 thi théng minh va cac cong trinh xanh.

C6 thé ndi, trén day la nhiing van ban phap quy rat quan
trong, dat nhiing nén méng dau tién, can phai luat hoa, phap
quy hoa ndi dung vé thac ddy phat trién cong trinh hiéu qua



nang lugng, cdng trinh xanh cing nhu nhiing linh vuc vé thiét
bi va cong nghé tiét kiém nang lugng. Nhiing van ban chinh
sach nay da thé hién va truyén tai cac thong diép ré rang cla
Pang, B6 Chinh tri, Chinh phl va cac Bo, nganh trong viéc thuc
ddy st dung tiét kiem nang lugng hiéu qua. C6 thé thdy qua
ting thai ky, néi dung vé tiét kiém nang lugng ngay cang dugc
nhan manh trong nhiéu linh vuc, thé hién ré rang trong cac van
ban clia cac cap.

Hién trang chiing nhan céng trinh hiéu qua nang luong,
cong trinh xanh & Viét Nam

Cong trinh xanh - CTX (Green Building) la céng trinh xay
dung dugc thiét k&, xay dung va van hanh dap (ng céc tiéu chi,
tiéu chuan vé st dung tiét kiém, hiéu qua nang lugng, tiét kiém
tai nguyén; dam bao tién nghi, chat lugng maéi trudng bén trong
cong trinh; bdo vé maoi trudng bén ngoai céng trinh.

Theo théng ké, hién nay Viét Nam c6 khoang trén 165 céng
trinh xanh dugc danh gia, chiing nhan bédi cac hé théng, tiéu
chuén cla Lotus (VGBC), Edge (IFC-WB), LEED (H6i dong CTX
Hoa Ky), Green Mark (Singapore).

Trong s6 cac CTX dugc ching nhén, cong trinh ¢6 vén dau
tu nudc ngoai, vén ngoai ngan sach chiém da s6. S6 céng trinh
€6 von dau tu cdng, vén ngan sach chiém ty lé khiém ton. Mot
cau hoi dat ra, tai sao cac cong trinh cé von dau tu cdng cla
Viét Nam ¢6 rat nhiéu tir bénh vién, trudng hoc, trung tdm hanh
chinh- tru s& lam viéc,... nhung s6 lugng céng trinh xanh lai rat
it, mac du cac cong trinh céng cé vén dau tu khong hé nho. Day
chinh la diéu khién ching ta can phai suy nghi va can c6 dinh
huéng phat trién cac cong trinh nay.

Mot s6 hé théng danh gia cong trinh xanh cda Viét Nam co
Lotus (VGBC), Edge (IFC-WB), LEED (Hoi dong CTX Hoa Ky), Green
Mark (Singapore). Hé théng nay tuong déi phé bién va du cho
thi trudng tu loai hinh céng trinh thap dén cao nén khong co ly
do gi dé néi rang Viét Nam dang thiéu cac tiéu chuin danh gia
chung cho cong trinh xanh.

Véi hién trang cac CTX va hé théng van ban quy pham phéap
luat da c6 nhu vay nhung thudt ngir “cong trinh xanh” lai chua
hé c6 trong hé théng van ban phap ly nao. Trong khi ching da
c6 hon 10 ndm dé thuc hién phat trién cong trinh xanh, c6 hon
160 cdng trinh xanh, c6 Tuan 1& cong trinh xanh nhung khi diém
lai hé théng van ban phap luat lai khéng hé c6 thuat ngi ‘cong
trinh xanh”. Trén thuc té, khi chiing t6i tham gia nghién cuu, stra
déi vé Luat Xay dung da dua ndi dung thuat nglr vé “cong trinh
xanh” trong hé théng Luat Xay dung nhung chua dugc chdp
nhan, dua vao Luat bdo vé mai trudng nhung ciling chua dugc
chap nhan. Trong hé théng van ban phap luat ctia Viét Nam thay
vi st dung thuat nglt “Cong trinh xanh” lai dang st dung mét
thuat ngl kha dai “Céng trinh s dung nang lugng tiét kiém
hiéu qua nang lugng, tai nguyén va bdo vé maéi truong”, mac du
ndi ham thi cling la cdng trinh xanh.

Dai va6i Vu Khoa hoc va céng nghé hién dang du thao Thong
tu hudng dan hoat déng danh gid, chiing nhan céng trinh xanh.
Bo Xay dung véi vai trd la ngusi thic ddy cac té chic ching

nhan, danh gia, tuy nhién can phai cé su bao cao, tham gia, phéi
hop hoat ddng vGi B dé viéc trién khai thuc hién danh gia céng
trinh xanh di vao nén nép.

Chung t6i da co kién nghi véi Cuc quan ly Nha va Thi trudng
bat ddng san stia Luat kinh doanh bat ddéng san va phai co ché
tai xt phat hanh vi vi pham trong linh vuc céng trinh xanh nay;
va cac dan vi, chi dau tu lam du an xanh that phai dugc téon
vinh, nhin nhan.

Pinh huéng chinh sach thic day phat trién céng trinh
hiéu qua nang lugng, céng trinh xanh

V€ hé théng vdn ban quy pham phdp luat

Nghién clu, dé xuét sira d6i Luat nhdm quy dinh va c6 chinh
sach cu thé dé thic ddy phat trién cong trinh hiéu qua nang
lugng, cong trinh xanh.

Nghién cttu huéng dan ndi dung vé phat trién cdng trinh hiéu
qud nang lugng, cdng trinh xanh dé hudng dan Luat stra d6i, b
sung mot s6 diéu cta Luat Xay dung (Nghi dinh quan ly du én,
Nghi dinh vé quan ly vat liéu xay dung, Théng tu huéng dan danh
gid, chiting nhan céng trinh hiéu qua, cdng trinh xanh...).

B6 sung mét s6 quy dinh cta Luat si dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua, cac van ban hudng dan.

Quy chudn, tiéu chudn, dinh muc kinh té ky thudt

Nghién clu, ra soat, bé sung, xay dung, ban hanh cac quy
chuén, tiéu chudn, dinh muc, don gia, suat dau tu lién quan dén
cong trinh hiéu qua nang lugng va céng trinh xanh (trong dé c6
cac tiéu chuén danh gia, chiing nhan cong trinh hiéu qua nang
lugng theo TC ISO 52000 va 52003).

Tin dung xanh

Huy dong su tham gia cGla ngan hang va cac té chiic tin dung
cho hoat dong tiét kiém nang lugng théng qua ca ché cho vay
uu dai, bdo lanh vay, cho vay trung va dai han.

Hé trg chd du dn, chd céng trinh

HO trg ky thuat cho cac chd dy an,cht céng trinh vé viéc
thiét k&, dau tu xay dung, quan ly van hanh cac céng trinh hiéu
qua nang lugng, céng trinh xanh

Tap hudn, tuyén truyén, ndng cao nhdn thuc

Tang cudng cac hoat dong truyén théng, nang cao nhan
thiic cho céac déi tuong lién quan vé sit dung nang lugng tiét
kiém, hiéu qud, phat trién céng trinh xanh.

Vé phia cac B6 nganh cling dang tran tré va sé cung déng
hanh véi cac cht doanh nghiép cling phat trién bat déng san
vdi sy tham gia céc co quan quéc té, cac hiép hoi thuc ddy va
phat trién hon nira hoat dong tiét kiém nang lugng va dat muc
tiéu la it nhat 80% coéng trinh xanh, ti giai doan 2019-2025 Ia
90% céng trinh xanh va néu ching ta lam tét thi sé liéu sé tang
lén rat nhiéu.

Hy vong, vé&i sy quan tam, vao cudc cla cac Bo, nganh, dia
phuong, cac doanh nghiép, cac chd dau tu, cac don vi cung
cap, phan phdi cac sdn pham tiét kiém nang lugng,...cé thé tao
ra nguén sinh khi méi, thic ddy cac cong trinh hiéu qué ning
lugng, cdng trinh xanh & Viét Nam ngay cang phat trién manh
mé hon.A
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TINH HINH TIEU THU
NANG LUCONG TAI VIET NAM

Tinh hinh tiéu thu nang luong tai Viét Nam

Tai Viét Nam, muc d6 tang truédng GDP tang trung binh
7,26%/nam trong giai doan 2001-2010 va 5,91% trong giai doan
2011-2015. Bac biét, nhu cau nang lugng tang khoang 10% trong
giai doan 2001-2010, nhu cau vé dién tang khoang 11% trong
giai doan 2011-2015. Phat thai khi nha kinh (KNK) tif nganh nang
lugng chi€ém khodng 63% t8ng phat thai KNK cda Viét Nam nam
2010 va sé chiém khoang 83% va 86% vao nam 2020 va 2030.
Trong tuong lai, cac nguén nang lugng so cap sé khong dap ting
dugc nhu cau vé tiéu thu nang lugng clia nén kinh té. Viét Nam
da bt dau nhap khau than cho phat dién va sé nhap khau khi dau
mé hoa 1dng (LPG) tur nam 2023.

Téng cung nang lugng so cap co su tang trudng déu dan qua
cac nam, dac biét tir nam 2017 dén nam 2019 t6c d6 tang trudng
khoadng 10%/nam (dat gan 90 triéu tan dau tuong duong ném
2019), trong d6 téng tiéu thu nang lugng cudi cling cling dat gan
60 triéu tan dau tuang duang. Tiéu thu nang lugng cudi cung /
GDP gidm tu nam 2011 - 2015, nhung lai tdng nhe tré lai vao nam
2018 - 2019. Con lugng tiéu thu dién/ngudi tang déu dan qua cac
nam tu 2016-2019.

Tinh hinh nhap kh3u-xuat khiu nang lugng trong giai doan
2010-2019: tir 2015 da bat dau nhap khau ngudn niang lugng vdi
t6c do tang trudng déu dan qua cac nam khoang 15%/nam, trong
giai doan 2018-2019 c6 sy gia tang cao, Mot phan do nguén nang
lugng thé cung cap cho Nha may loc dau Nghi Son.

So sanh vdi cac nudc trong khu vuc va trén thé gidi thi téng
cung néng lugng so cdp/GDP hién nay cda Viét Nam dang kha
cao. So véi cac nudc phat trién nhu Nhat Ban, Singapore, Cong
hoa lién bang Puc thi ching ta dang & ngudng cao hon 4-6 lan,
nhu vay la muc tiém nang tiét kiém nang lugng trong cac nganh
la tuong doi lon.

VE co cau tiéu thu nang lugng cudi ciing theo nganh va theo
dang nhién liéu, ¢4 thé néi nganh cédng nghiép van tiéu thu nhiéu
nang luogng nhat, khoang 52%. Co cdu tiéu thu nang lugng theo
dang nhién liéu nhu dau, than c6 mat dé tiéu thu tuang déi én
dinh. Tuy nhién, déng gép & linh vuc dién tang truéng manh tu
nam 2010 dén nam 2019. VGi tiém nang tiét kiém nang luong
cao nhu vay thi Nha nudc da co nhiéu chinh sach ciing nhu cac
chuong trinh dé trién khai, thic ddy cac hoat déng st dung nang
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lugng tiét kiém va hiéu qua.

Téng quan cac chinh sach tiét kiém nang lugng. Muc tiéu
gidm cudng do6 nang lugng xuéng tur 1-1,5% moi nam theo Nghi
quyét cta Dai hoi Dang khoa XIl. Dau nam 2020, Bo Chinh tri da
ban hanh Nghi quyét s6 55-NQ/TW trong d6 néu ré muc tiéu ti
I&é TKNL trén téng tiéu thu nang lugng cudi cling so véi BAU dat
khodng 7% vao nam 2030 va khodng 14% vao nam 2045.

Theo Quyét dinh s6 280/QD-TTg ngay 13/3/2019 cta Thu
tudng Chinh phi vé phé duyét Chuang trinh quéc gia vé st dung
nang lugng tiét kiém va hiéu qua (Chuong trinh VNEEP ), gidm
tiéu thu ndng lugng 5-7% so véi téng tiéu thu ndng lugng toan
qudc giai doan 2019-2025 va giam 8-10% giai doan 2019-2030.

Theo Quyét dinh s6 1393/QD-TTg ngay 25/9/2012 vé Tang
trudng xanh giai doan 2011 - 2020 tam nhin dén nam 2050, trong
do giai doan 2010 - 2020 gidm phat thai khi nha kinh tur 8 - 10%
50 vai nam 2010; va dinh huéng dén nam 2030 giam phat thai khi
nha kinh xuéng it nhat 1,5 - 2% maoi nam;

Theo bao cao Déng gép qudc gia tu quyét dinh (NDC), Viét
Nam da cam két cat gidm 8% luong phat thai KNK giai doan 2021
- 2030 so véi kich ban thong thudng (BaU) bang ngudn luc trong
nuGc va ¢b thé tang Ién dén 25% khi nhan dugc su hé trg cla
qudc té.

Chuong trinh st dung ndng lugng tiét kiém néng luong va hiéu
qua hién nay da cé mét hé théng vdn ban phdp ludt tuong déi hoan
chinh, trong dé cé thé ké dén:

Luat Sirdung nang lugng tiét kiém va hiéu qua (50/2010/QH12)
dugc ban hanh ngay 28/6/2010; Nghi dinh s6 21/2011/NB-CP quy
dinh chi tiét vé bién phap thi hanh luat st dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua; Nghi dinh s& 134/2013/ND-CP ngay 17/10/2013
vé x{t phat vi pham hanh chinh trong linh vuc dién luc, an toan
dap thuay dién, sir dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua...

Bén canh do6, c6 mét loat cac Quyét dinh cta Thu thuéng
Chinh phu, Théng tu va cac quy dinh vé stt dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua trong cac nganh céng nghiép, xay dung, néng
nghiép, giao thong ... da dugc ban hanh.

Trong nhitng nam vura qua, B Cong thuong da xay dung mét
loat cac thong tu vé dinh mc tiéu hao nang luong trong nganh
hoa chat, d6 uéng, sat va thép, nhua, gidy va bét gidy, mia dudng,
thay san da dugc ban hanh trong giai doan 2014-2019, Théng tu
09/2012/TT-BCT quy dinh vé viéc lap ké hoach, bao cdo thuc hién
ké hoach SDNL TK&HQ; thuc hién kiém toan nang lugng da dugc



ban hanh nam 2012 (da dugc thay thé bang Théng tu 25/2020/
TT-BCT) trong d6 hudng t3i hd trg cac doanh nghiép thuc hién
viéc bao cdo cling nhu téng hop s6 liéu vé st dung ning lugng
tiét kiém va hiéu qua.

Cac chuong trinh tiét kiém nang luong

Hé théng van ban phép ly ctia Viét Nam da dugc xay dung cho
cac nganh nghé khac nhau va hudng t6i quy dinh trach nhiém
clia cac cd s& st dung nang luong trong diém. Trong d6 B6 Cong
thuong da trién khai cac chuong trinh, muc tiéu clia quéc gia vé
quan ly nang lugng tiét kiém va hiéu qua va hién nay da la giai
doan Ill. Trudc d6, giai doan | da dugc tién hanh ti nam 2006-
2010, giai doan Il tr ndm 2011-2015. Trong giai doan |, chuang
trinh da dat dugc két qua tuong doi kha quan, ty lé tiét kiém nang
lugng dat dugc |a 3,4%; Téng NL tiét kiém 4,5 triéu tan dau tuong
duong; Giai doan II, ty 1 tiét kiém nang lugng dat dugc trong giai
doan 2011-2015 1a 5,65%; Téng NL tiét kiém 11,261 triéu tan dau
tuong duong.

Trén co s& d6, Chinh pha da ban hanh Quyét dinh 280/QD-
TTg ngay 13/3/2019 ctia Tha tudng Chinh phi phé duyét Chuong
trinh quéc gia vé SDNL TK&HQ giai doan 2019 - 2030 dé huy déng
moi nguén luc tham gia thic ddy st dung nang lugng tiét kiém
va hiéu qua trong cac nganh nghé, quan trong nhat |a hinh thanh
cac thoi quen vé sit dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua trong
toan xa hoi, ciing nhu gidm cudng dé nang lugng cho cac nganh
nghé. Chuong trinh nay dat ra mdc tiét kiém nang lugng trong
hai giai doan, cu thé trong giai 2019-2025 dat muc TKNL 5-7%
téng tiéu thu NL toan qudc; giai doan 2025-2030 dat muc TKNL
8-10% téng tiéu thu NL toan qudc. Chuong trinh cling dat ra cac
muc tiéu tiét kiem nang lugng cu thé trong tiing linh vuc cling
nhu cac chi sé cu thé nhu:

Giai doan dén 2025

Hoan thién ca ché, chinh sach va quy dinh phap luat vé TKNL;
Gidm muic tén that dién nang xudng duéi 6,5%; Gidm mdic tiéu
hao nang lugng trung binh trong cac nganh céng nghiép so
VGi giai doan 2015-2018: Thép 3-10%, Héa chat > 7%, Nhua 18-
22,46%, Xi mang > 7,5%, Dét may > 5%, Rugu bia nudc gidi khat
3-6,88%, Gidy 8-15,8%; 70% khu CN va 50% cum CN dugc tiép
can, ap dung gidi phap TKNL; 100% Co s4 tiéu thu nang lugng
trong diém ap dung hé théng QLNL; 100% DN vén tai trong diém
¢6 chuong trinh phd bién ky nang diéu khién phuong tién, giai
phap ky thuat theo huéng TKNL; 80 cong trinh xay dung dugc
chiing nhan céng trinh xanh; Xay dung chuang trinh chuyén déi
thi trudng HSNL cho it nhat 5 sdn pham phd bién; Dao tao va cap
chuing chi cho 3.00 chuyén gia QLNL/KTNL; 90% céc tinh, thanh
phé truc thudc trung uong xay dung va phé duyét chuong trinh
SDNL TK&HQ; Phat trién hé théng mang lugi cac don vi TKNL tai it
nhat 50 tinh thanh. Xay dung 1 trung tam d liéu NLVN.

Giai doan dén 2030

Gidm muc tén that dién nang xuéng dudi 6%; Giam mdic tiéu
hao nang lugng trung binh trong cadc nganh cong nghiép so vdi
giai doan 2015-2018: Thép 5-16,5%, Hbéa chat >10%, Nhua 21,55-
24,81%, Xi mang > 10,89%, Dét may > 6,8%, Rugu bia nudc giai

khat 4,6 - 8,44%, Gidy 9,9-18,48%; 90% khu CN va 70% cum CN
dugc ti€p can, ap dung giai phap TKNL; Gidm 5% tiéu thu xang,
dau trong GTVT; hon 150 cong trinh xay dung dugc chiing nhan
c6ng trinh xanh; Dan nhan nang lugng 50% cac san pham VLXD
c6 yéu cau cach nhiét; Dao tao va cap chiing chicho 5.000 chuyén
gia QLNL/KTN; 100% céc tinh, thanh phé truc thuéc  trung uang
xady dung va phé duyét chuong trinh SDNL TK&HQ.

Chuong trinh VNEEP giai doan Il sé dugc trién khai va ap dung
trén pham vi ca nudc va ap dung cho moi déi tugng gém ca quan,
t8 chic va ca nhan lién quan tSi SDNL TK&HQ tai Viét Nam. Thoi
gian thuc hién tir 2019-2030, chia thanh 2 giai doan 2019-2025 va
2026-2030.

Dua trén nhirng muc tiéu ma chuong trinh da dat ra cling xac
dinh cac nhom nhiém vu: Ra soat, xay dung va hoan thién co ché,
chinh sach vé SDNL TK&HQ; Hb trg ky thuat va tai chinh nham
thic ddy cac du 4n dau tu, san xuat, kinh doanh vé SDNL TK&HQ;
Xay dung trung tam d{tliéu nang lugng VN, cac cas&ditliéu, iing
dung céng nghé théng tin vé nang lugng va SDNL TK&HQ; Tang
cudng nang luc vé SDNL TK&HQ; Tang cudng kiém tra, gidm sat,
dén doéc, huéng dan thuc hién va danh gia két qua thuc hién quy
dinh phap luat vé SDNL TK&HQ; Truyén thong, nang cao nhan
thuc cong dong vé SDNL TK&HQ; Nghién ctiu khoa hoc céng
nghé; Tang cudng hop tac qudc té, thanh lap quy.

T8 chuic thuc hién Ban Chi dao Chuong trinh do Phé Thi tuéng
lam Truéng ban, B6 truéng B6 Cong Thuong lam Phé truéng ban
thudng truc, dai dién cac Bo: Xay dung, GTVT, NN&PTNT, KH&CN,
GD&DT, LDTB&XH, TT&TT, KH&DT, Tai chinh, TN&MT, hoi KHCN
SDNL TK&HQ la thanh vién. Van phong gilp viéc dat tai B Cong
Thuong do B9 trudng B6 Cong Thuang thanh Iap. Nhiém vu tai
dia phuong do cac S& Cong Thuong ddm nhiém.

Trong ndm 2020 vla qua, chuong trinh cling da tap trung
ra soat va hoan thién cac chinh sach, dién hinh I viéc ban hanh
Théng tu 25/2020/TT-BCT ctia B6 Cong Thuang quy dinh vé viéc
lap ké hoach, bao cao thuc hién ké hoach st dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua, thuc hién kiém toan nang luong; thay thé
Théng tu 09/2012/TT-BCT ngay 20/4/2012 va ching tiép tuc trién
khai hoat dong nghién ctu sita d6i Nghi dinh 21/2020/ND-CP.
Trong cac nam tiép theo sé trién khai dong bd cac hoat déng
vé st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua. Hién nay, B6 Céng
thuong ciing dang 1a dau méi trién khai cac chuong trinh du &n
vé st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua nhu: Chuong trinh
Chuyén d6i nang luong bén viing EU-Viét Nam; Dy an Tiét kiém
nang lugng cho nganh céng nghiép Viét Nam; Dy &n Thuc day
TKNL trong cac nganh céng nghiép VN (VSUEE).

Nhu vay, trong béi canh st dung nang lugng va nhu cau ngay
cang tang cao nhu hién nay thi cac tiém nang tiét kiém nang
lugng & Viét Nam van con tuong déi I6n. V6i nhiing chinh sach
déng bo va giai phap quyét liét tir cac co quan quan ly nha nudc
cling nhu sy hé trg clia cac nha tai trg trén thé gidi, ching to6i hy
vong khi cé sutham gia déng dao cuia tat ca cac té chuc, ca nhan,
doanh nghiép thi cac hoat ddng s&t dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua sé dat dugc cac muc tiéu da dat ra trong giai doan trudc
mat la nam 2030.1
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phap thuc day phat trién

Vat liéu xay dung xanh cua Viét Nam

Viéc lua chon vat liéu xay dung
xanh sé khéng chi quyét dinh
dén kién truc va tham my caa

toa nha ma con c6 thé gép phan
giam thiéu dang ké tiéu thu nang
luong, tai nguyén tai cac cong
trinh, gép phan thanh céng trién
khai mé hinh toa nha phat thai
thap. Do d6, phat trién bén viing
nganh Vat liéu xay dung trong ca
khau san xuat 1an sit dung duoc
cho la mot trong nhitng uu tién
hang dau hién thuc héa tuong lai
xanh cia nganh Xay dung.

Tai Viét Viét Nam, thi truong vat
liéu xanh hiéu qua nang luong
ciing dang cho thay nhiéu tin hiéu
phat trién tich cuc, véi su xuat
hién da dang cua nhiéu loai vat
liéu méi dugc san xuat trén nén
tang cac day chuyén céng nghé
hién dai. Tuy nhién, dé vat liéu
xanh tré thanh nguén vat liéu lua
chon hang dau cta cac nha dau
tu, chii cdng trinh thi van con rat
nhiéu rao can, thach thic can phai
giai quyét.

* Vién truwong Vién Vit lieu xdy dung
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té-xa hoi, tao co sd két cdu ha tang nha & dé thi, ndbng thén va gop phan

quan trong véi su phat trién cta dat nuéc. Trong cac cong trinh xay dung
néi chung, VLXD thudng chiém ti trong khodng 60-70% gia thanh cla céng trinh.
Nam 2020, cac san phdm VLXD cht yéu ctia Viét Nam déu dugc sén xuat va tiéu thu
kha 6n dinh, mic du chung ta cling chiu tac déng cta dai dich Covid-19. Uéc tinh
san lugng san xuat nam qua cta nganh xay dung van dat san lugng tuong duang
$o vGi nam 2019; xi mang va gach 6p lat dat Top 5 clia thé gidi. Téng gia tri doanh
thu ctia nganh vat liéu xay dung udc tinh nam 2020 khoang hon 500 ngan ty déng,
(khoadng 22 ty USD) chiém khoang 6,5% GDP clia dat nudc. Nhu vay, cé thé thay vai
trd cGa nganh VLXD qua nhing con s khang dinh rat quan trong déi véi su phat
trién kinh té-xa hoi clia dat nudc.

Vét lieu xay dung (VLXD) c6 vai trd rat quan trong trong viéc phat trién kinh

Thuc trang san xuat vat liéu xay dung

Phat trién VLXD & Viét Nam da thuc su mang lai Igi ich kinh té, thic ddy phat
trién xa hoi tao viéc lam cho hang tram triéu tai cac viing mién trén ca nudc. Tuy
nhién, bén canh nhiing mat tich cuc trén thi viéc san xuat va st dung VLXD di kém
V@i viéc sir dung nguén tai nguyén khodng san va co tac déng dén méi trudng.




Chinh bai vay, Vién Vat liéu xady dung da dugc Bo Xay dung giao
chd tri nghiép vu nghién ctu xay dung chién lugc phat trién
VLXD thai ky 2021-2030 va dinh hudng dén nam 2050. Trong
sudt 2 nam vlia qua, Vién Vat liéu xay dung da cling vdéi Vu Vat
liéu xay dung da tién hanh t6 chuc, ra soat, nghién ctu, danh
gia thuc trang, hoc hoi kinh nghiém quéc té, roi udc tinh nhu
cau vé VLXD trong 10 nam téi cha Viét Nam theo dinh hudng
2050 va da dua ra cac giai phap dé thuc hién chién lugc phat
trién VLXD Viét Nam.Chién lugc phat trién VLXD 2021-2030 va
dinh huéng 2050 da chinh thic dugc Chinh phi phé duyét theo
Quyét dinh S6 1266/QD-TTg ngay 18 thang 8 nam 2020 va hién
tai dang trong budc dau trién khai thuc hién.

Trong Chién lugc phat trién VLXD lién quan dén VLXD xanh
va tiét kiém nang lugng dugc néu rat rd la tiét kiém tai nguyén
thién nhién, tiét kiém nang lugng, tdng cudng st dung phé thai
cdng nghiép, rac thai sinh hoat dé san xuat cac loai VLXD va
két hop san xudt VLXD dé xt ly rac thai, bdo vé maéi trudng, day
manh nghién clru phét trién cac loai sdn phdm VLXD tinh ning
cao, than thién maéi trudng, thich tng véi bién déi khi hau.

Xu hudng phat trién VLXD xanh va tiét kiém nang luong clia
thé& giGi hién nay dang tiém can vai quan diém phat trién bén
viing cta Lién hgp qudc. VLXD dang cho la trén dudng tién tGi
xanh va tiét kiém nang lugng thi phai tap trung st dung cang it
tai nguyén thién nhién cang tét va tang ham lugng nguyén liéu
dau vao ti cac phé thai cdng nghiép, néng nghiép, rac thai sinh
hoat. Déng thdi, cdng nghé san xudt VLXD xanh, tiét kiém nang
lugng ddi hdi phai gidm thiéu ning lugng tiéu thu trong san
xudt va giam phat thai khi nha kinh. VLXD xanh doi héi trong
qua trinh st dung can phai loai bo cac yéu t6 doc hai trong qua
trinh sttdung, d6ng thai phai cé dé bén lau. VéGi Viét Nam thi van
dé thich Ung vdi bién ddi khi hau ciing la mét trong nhirng tiéu
chi can phai tap trung.

VLXD xanh trong vong ddi st dung thi can phai c6 dac diém
dé dang tai ché& dé st dung lam nguyén liéu dau vao cho cac loai
vat liéu khac.

VLXD tiét kiém nang lugng theo Quy chudn QCXD:09 cla
B Xay dung cling da c6 nhiing quy dinh d6i véi cong trinh xay
dung st dung VLXD tiét kiém nang luong khéng can phai si
dung nguyén liéu tai ché nhung phai tap trung vao viéc giai
quyét tiét kiém nang lugng. VLXD tiét kiém nang lugng doi
héi phai git dugc cho cong trinh mat hon vé mua hé va am ap
vé mua déng. Trong Quy chuidn QCXD:09 thi hé s& dan truyén
nhiét cta VLXD tiét kiém nang lugng luén luén rat quan trong
trong viéc st dung VLXD tiét kiém nang lugng nay.

Hién nay, theo théng ké so bo trén thé gidi co6 khoang 465
nhan xanh clia 199 qudc gia va bao trim 125 nganh cong nghiép,
trong d6 c6 VLXD. Tiéu chudn VLXD xanh dugc tu nguyén ap
dung va dugc danh gia dua trén toan bd vong ddi clia sdn pham
va thudng c6 bén thi ba danh gia ching nhan.

Tai Viét Nam, c6 chuong trinh nhan xanh méi trudng do B6
Tai nguyén va Méi trudng ban hanh theo Quyét dinh S6: 253/
QDb-BTNMT ngay 5 thang 3 nam 2009 vé viéc phé duyét chuong
trinh cap nhan sinh thai va c6 Thong tu sé 41 clia Bé Tai nguyén

va Moéi truong da xay dung dugc 17 bo tiéu chi cho cdc nhém
san pham khéc nhau, trong d6 VLXD ¢6 2 b6 tiéu chi la son phu
va gach 6p lat dung trong xay dung.

Gan day, Vién Vat liéu xay dung ciing da xay dung xong 2
nhom tiéu chudn xanh cho sdn phdm xi mang va s vé sinh.
C6 thé ndi phat trién VLXD xanh va tiét kiém nang luong &
Viét Nam cling vdi giai doan phat trién céng trinh xanh trong
nhing nam gan day, Bo6 Xay dung da cé nhiing déng thai tang
cudng thuc ddy phat trién manh mé cling nhu sy huéng tng
clia doanh nghiép. VLXD xanh ciing tao ap luc kha 16n déi vai
nganh Xay dung, dac biét Ia van dé vé ngudn nhan luc dé cé
thé van hanh day truyén san xudt doi héi phai co tu duy va ky
nang tét han béi viéc san xuat VLXD xanh c6 nguén nguyén
liéu dau vao khac so véi VLXD binh thudng vi phai tdng ham
lugng nguyén liéu tai ché; dong thdi nhan luc vé tu van thiét ké
va trién khai thi cdng céc cong trinh st dung VLXD xanh trong
thoi gian t6i kha nang sé khé khan hon vi ho da quen véi viéc
st dung VLXD truyén théng.

Giai phap thuc day phat trién cac loai VLXD xanbh, tiét
kiém nang lugng trong tuong lai

Dé& thuc ddy phat trién manh mé hon cac loai VLXD xanh tiét
kiém nang lugng nhu céng trinh xanh tiét kiém nang lugng &
Viét Nam theo chung téi du bao la can tap trung mét s6 gidi
phap nhu sau:

Nhom 1, gidi phap co ché chinh sach. Tiép tuc hoan thién co
ché chinh sach trong d6 phai c6 cac ca ché uu dai khai thac va
st dung VLXD xanh va tiét kiém nang lugng cho céng trinh xay
dung; Phai tang thué méi trudng cho nhirng VLXD gay 6 nhiém
moi trudng trong qua trinh san xuat

Nhém 2, ddy manh hoat dong khoa hoc cong nghé, lam chu
cdng nghé san xuat va dac biét giadi phap cong nghé trong viéc
tng dung cac loai VLXD xanh, tiét kiém nang lugng vao céng
trinh xay dung.

Nhoém 3, nang cao chat lugng trinh d& chuyén mén nguén
nhan luc tham gia nghién ctu, san xuét, thiét k&, thi cong cong
trinh s& dung VLXD xanh va tiét kiém nang lugng. Doi hoi luc
lugng tu van phai c6 am hiéu va kién thic, nhuan nhuyén vé
tinh ndng cda vat liéu. Chi c6 cac nha tu van am hiéu vat liéu sau
sdc thi méi sir dung VLXD xanh va tiét kiém nang lugng dung
chd va cé hiéu qud. Con néu luc lugng tu van chua tim hiéu rd
vé loai VLXD d6 thi sé lam md nhat vai trd cla VLXD xanh trén
thij truong VLXD hién nay.

Ngoai viéc uu dai vé chinh sach dgi vai VLXD xanh thi truyén
théng cliing déng vai trd quan trong va can phai dugc uu tién
thi nhirng san phdm xanh mai di vao cong trinh xay dung nhanh
hon. Chang téi hy vong rang, tat ca cac bén sé cung tang cudng
phdi hap két hop giai phap dong bd vé cho ché chinh sach, vé
khoa hoc cdng nghé, t8i uu héa trong san xuét VLXD, nang cao
nang luc thiét k&, thi cdng cong trinh xanh tiét kiém nang lugng
va sé gop phan quan trong tao nén su phat trién bén viing cta
nganh Xay dung noi riéng, clia dat nudc néi chung.m
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CHINH SACH KHUYEN KHiCH CHO

CHUONG TRINH XUC TIEN NHA O
HIEU QUA NANG LUONG

Chinh sach vé hiéu qua nang lugng trong phat trién nha &

Nghi quyét s6 55-NQ/TW ctia B6 Chinh tri ngay 11/02/2020
vé dinh huéng chién lugc phat trién nang luong Quéc gia cua
Viét Nam nam 2030, tdm nhin dén nam 2045. Nghi quyét khdng
dinh “Ti I& tiét kiém nang lugng trén t8ng tiéu thu ning luong
cudi cling so vdi kich ban phat trién binh thudng dat khodng 7%
vao nam 2030 va khoang 14% vao nam 2045”

Luat s&r dung nang luong tiét kiém hiéu qua (diéu 15), trong
dé néu ré quy dinh bién phéap st dung nang lugng tiét kiém va
hiéu qua trong xay dung bao gém cac quy dinh vé quy hoach,
thiét ké kién truc, sir dung va lap dat cac vat liéu, phuong tién,
thiét bi tiét kiém nang lugng,... d6i vai cdng trinh xay dung.

Luat xay dung (tai diéu 10) c6 néu, Nha nudc c6 chinh sach
khuyén khich nghién ctu, d4p dung khoa hoc va cdng nghé tién
tién, iing dung céng nghé théng tin trong hoat dong dau tu xay
dung; hoat déng dau tu va chiing nhan cong trinh xay dung st
dung tiét kiém nang lugng, tai nguyén, bao dam yéu cau bao vé
moi trudng; phét trién d6 thi sinh thai, dé thi thdng minh, thich
Uing véi bién d8i khi hdu va phét trién bén viing

Chién lugc phat trién nha & quéc gia dén nam 2020 tdm nhin
dén ndm 2030 (Phé duyét tai Quyét dinh s6 2127/QD-TTg ngay
30/11/2011 ctia Thu tudng Chinh ph(l) “Phét trién nha & phai bao
dam an toan va dap Ung cac diéu kién vé chat lugng xay dung,
kién tric, canh quan, tién nghi va méi trudng; da kha nang ting
pho véi bién d8i khi hau, thdm hoa thién tai, si dung tiét kiém
nang lugng theo ding quy chuan, tiéu chudn do cg quan ¢é
tham quyén ban hanh”.

Nhan thic ciia cdc nhém déi tuong trong thi truéng nha
6 st dung hiéu qua nang luong

Co quan quan ly nha nudc TW va dia phuong da nhan thuc
dugc tam quan trong clia viéc sir dung nang lugng hiéu qua
va dua ra cac chinh sach vé van dé nay. Viéc thuc hién tai dia
phuang chua manh mé, Tuy nhién, ngudi c6 nhu cau mua, thué,
thué mua nha phan I6n chua chid y dén st dung hiéu qua nang
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lugng, da s6 khéng dat tiéu chi nay khi mua, thué, thué mua
nha &. Vé phia nha cung cap, chu dau tu thi sé it chd dau tu du
an nha & cht yéu la phan khic nha & cao cap lya chon ap dung.
Phan 16n cha dau tu & phan khidc khac khong lua chon thuc hién
do khach hang chua xét tiéu chi nay khi lua chon mua, thué,
thué mua, nha.

Nhu cau ctia thi truéng nha & st dung hiéu qua nang lugng

Theo thdng ké dén hét nam 2018, ca nuéc c6 khoang 38,8
triéu m? nha & chung cu; trong dé phan khuic nha & trung binh,
nha & gia ré rat I6n chiém khoang 2/3 thj trudng nhung van
chua dugc khai thac vé st dung hiéu qua nang lugng. Trong giai
doan 2010 - 2018, trung binh méi nam tang 3,2 triéu m? nha &
chung cu. QCVN 04:2019/BXD mdi c6 hiéu luc yéu cau toan bo
nha chung cu phai ddm bao Quy chuan ky thuat qudc gia vé cac
cdng trinh xay dung st dung nang lugng hiéu qua.

Trudng hop cac du éan cong trinh nha & ap dung déng bé cac
giai phap thiét ké kién truc, st dung cac vat liéu tiét kiém nang
luong, lap dat va van hanh cac thiét bi c6 hiéu suat nang lugng
cao, c6 can bo quan ly ndng lugng du trinh dé, tan dung khéng
gian, 4nh sang tu nhién... thi c6 thé tiét kiém tir 30 - 40% nang
lugng tiéu thu (Nguén: Vu Khoa hoc Cong nghé - Bé Xay dung).
Nhu cau cla thi trudng nha & st dung hiéu qua nang lugng,
du kién nang luong tiét kiém hang nam cho phan khic Nha &
chung cu 105 kWh/m? /nam x 40% x 3,2 triéu m? = 134.400.000
kWh/ndm

Khé khan, vuéng miac:

Phét trién nha & tiét kiém nang lugng con gap nhitng khé
khan vé chi phi dau tu xay dung gia tang; chinh sach uu dai con
thiéu; chua c6 muc tiéu cu thé, viéc tuyén truyén chua hiéu qua.

Chi phi dau tu cho céng trinh xanh ctia Viét Nam I6n hon chi
phitrung binh ctia Quéc té. Cac chinh sach vé nha 8 mai chi quy
dinh cu thé uu dai danh cho t6 chuic, cd nhan dau tu san xuat
san pham tiét kiém nang lugng... DSi véi chi dau tu thi chi dugc
xem xét hd trg nhung rat khé dé tiép can dugc nguén vén uu
dai nay. Chua c6 ho trg cho khach hang clia cac du én nha & st
dung hiéu qua nang lugng



Bén canh, con thiéu muc tiéu cu thé khi thuc hién: Trén ca s&
Chién lugc phat trién nha & quéc gia, quy hoach téng thé phat
trién kinh t€ - xa héi, quy hoach st dung dat, quy hoach db thi,
quy hoach khu chiic nang dac thu, quy hoach xay dung néng
thén clia dia phuong da dugc phé duyét, UBND tinh xay dung
chuang trinh phét trién nha & cla dia phuong cho tung giai
doan 05 ndm va 10 ndm hodc dai hon (Khoan 1 Diéu 15 Luat Nha
@). Trong d6, dién tich nha & binh quan dau ngudi; chi tiéu dién
tich san nha & t6i thiéu; s8 lugng, dién tich san nha & xay dung
mdi clia tiing loai nha &; chat lugng nha & (chl yéu phan theo
kién c6, ban kién c¢6, dan sa,... dugc néu trong chuong trinh
nhung ké hoach phét trién nha & khéng c6 muc tiéu cu thé déi
v3i ndi dung vé st dung tiét kiém ndng luong, dan dén viéc trién
khai thuc hién chua hiéu qua.

Céng tac tuyén truyén lau nay chua hiéu qua, da s6 ngudi mua
nha thi€u nhan thuc vé lgi ich nha & sir dung tiét kiém mang lai
dan dén viéc chua c6 nhiéu nhu cau vé loai hinh nha & nay

Nguyén nhan:

Chua gan nhu cau thuc tién cla ngudi dan vé nha & (vi du:
nha & gia thap) véi nhu cau st dung hiéu qua nang lugng trong
toa nha nén it dugc quan tam.

Thiéu cac du an I6n dé trién khai, thuc t& khach hang quan
tam da s6 thudc phan khic nha & cao cap, c6 s6 lugng han ché
trong thi trudng hodc khach hang mua dé dau co, it ngudi mua
nha dé & dugc trai nghiém loai hinh nha & nay.

Pé xuat, kién nghi:

Tuyén truyén phd bién cho ngudi c6 nhu cdu mua, thug,
thué mua nha & vé tdm quan trong ctia nha & st dung hiéu qua
nang lugng

Kich cdu thi trudng nha & st dung hiéu qua nang lugng
thoéng qua cac dé &n, du an cu thé;

Xay dung cac co ché uu dai khuyén khich nha dau tu va
khach hang phat trién thi trudng nha & hiéu qua ning lugng.

Ban hanh chién lugc phat trién nha & hiéu qua nang lugng
lam co s& cho chuong trinh, k& hoach xay dung nha & st dung
hiéu qua nang lugng dé dia phucng cén cu, thuc hién.

Chuang trinh kich cau thi truéng nha & sir dung hiéu qua
nang luong

Giai doan 1:

Co s& phap ly k& hoach hanh déng thuc hién thoa thuan
Paris vé bién d6i khi hau giai doan 2020-2030 (trong d6 c¢6 muc
tiéu giam phat thai khi gay hiéu ting nha kinh dgi véi linh vuc
phat trién cac cong trinh xay dung, dé thi, ha tang ky thuat dé
thi phu hop va6i cam két clia Chinh pha Viét Nam d6i véi quoc
té néu trong Déng gop do qudc gia ty quyét dinh - NDC). Nghi
quyét 84/NQ-CP ngay 29/5/2020 cta Chinh phu (trong d6 co6
nhiém vu vé gidi phap khuyén khich phat trién cac du én nha &
thuong mai gia thap)

Muc tiéu: Gan lién vai nhu cau vé nha & clia ngudi dan véi
viéc stir dung hiéu qua nang lugng trong cac toa nha thong qua

viéc phat trién cac du an nha & thuong mai gia thap st dung
hiéu qua nang lugng.

Hinh thic thuc hién: phan khic cao cép, trung binh, trung
binh thap, du an kich cau, théng qua hinh thic géi Tin dung
xanh (tuong ty hinh thic cda géi tin dung 30.000 ty dong
trudc day), Hé6 tro cho chl dau tu ctia khoang 400 du an vay
vGi lai sudt thap nham bu dap chi phi phat sinh khi ap dung
cac cong nghé vé hiéu qua nang lugng, phat thai thap (du kién
1-2% téng chi phi dau tu). Hb trg cho khodng 70% ngudi mua
nha tai cac du an do vay khoang 1 ty déng/ can hé vdi lai suat
thdp trong khodng 15 nam nham muc dich kich cau thi trudng
nha & thuong mai gia thap, sirdung hiéu qua nang lugng, phat
thai thap.

Nguon vén huy déng 1,2 ty euro tir cac nha dau tu tiém nang
(khéng yéu cau bao lanh ctia Chinh ph), bé tri cho tling giai doan

Hién nay, B6 Xay dung, PEEB va GIZ dang phéi hgp dé kéu
goi nha tai trg bé tri nguén vén dé thuc hién Chuong trinh nay
udc thuc hién giai doan 2020-2025: 200 triéu euro; giai doan
2025-2030: 600 triéu euro; giai doan 2030-2035: 400 triéu euro.

Giai doan 2

SU dung két qud cua Giai doan 1 la cac tda nha & dé lam
hinh mau tuyén truyén cho Chinh quyén, chl dau tu va ngudi
dan, hudng dén nang cao nhan thiic va tao 1ap nhu cau cho thi
trudng nha & st dung tiét kiém nang lugng. Can ct kinh nghiém
thuc té va y kién clia cac té chuc, ca nhan lién quan, Chinh phu
ban hanh ca ché chinh sach dé khuyén khich viéc phat trién nha
& st dung hiéu qué nang lugng; cling nhu cac ché tai trong viéc
s dung lang phi nang lugng. |
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Theo két qua khao sat
céng bé vao Héi nghi
cac nudc tham gia cong
udc Lién Hiép quéc vé
bién dai khi hau tai
Mandrid nam 2019, Viét
Nam dugc nhan dinh

la 1 trong 6 nén kinh té
chiu thiét hai nghiém
trong nhat béi bién doéi
khi hau va Viét Nam

la nuéc nam trong sé
cac quéc gia ¢6 muc dd
phat thai khi nha kinh,
tac nhan gay nén bién
déi khi hau cao nhat tai
khu vuc Déng A - Thai
Binh Duong.

* Quan ly Chwong trinh Cong trinh
xanh Viét Nam, T6 chitc Tai chinh

quoc t¢'IFC
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THUC DAY TAI CHINH
XANH CHO CONG TRINH
XAY DUNG

PO NGOC DIEP*

dong ctia bién d6i khi hau can su két hgp moét cach thédng nhat cac chinh sach cdi cach

cung nhing mo6 hinh kinh doanh sang tao, qua dé huy déng hang nghin ty USD von
dau tu. Theo T6 chic Tai chinh Quéc té (IFC) co hoi dau tu khi hau tai 21 thi trudng méi néi
trén thé gidi téi nam 2030 sé 1én dén 23.000 ty USD va riéng Viét Nam con sé nay la 753 ty USD
trong giai doan 2016 - 2030. Do vay, nguén vén nay sé gitip dam bao viéc trién khai hiéu qua
cac ké hoach hanh déng quéc gia vé ting trudng xanh va bién déi khi hau.

-Dé c&c nudc dang phat trién nhu Viét Nam cé ca hoi gidm phat thai khi nha kinh va téac

Thuc day thi trudng tai chinh xanh

Viéc huy dong dau tu vao cac nganh xanh chua bao gid la dé tai thi trudng méi nhu Viét
Nam va khéng thé chi dua vao cac chinh séch khuyén khich thac ddy dé phét trién. Thong
thudng cac thi trudng nay nha dau tu tu nhan thiéu cac cong cu dé dau tu vao cac du n sang
tao lién quan tdi khi hau. Do d6, ho thudng c6 tam ly e dé, ngay ca khi c6 du tiém luc va cé
nhan dinh t6t vé du an.

DPéng thdi cac nha dau tu tiém nang cé xu hudng can trong khi chuyén hudng vao dau tu
xanh vi ho chua hiéu rd thé nao la mét du an xanh va nhiing yéu cau vé giam sat va bao co.

Chinh vi vay, nhu cau cdp thiét hién tai la trang bi kién thic cho cac nha dau tu cliing nhu
cung cap théng tin day dd vé cac tai chinh xanh va d3c diém cda ching. Bén canh, can khuyén
khich va hé trg cac bén tham gia vao cac du an dau tu sang tao vé méi trudng, cac du an nay
vé sau sé trd thanh dién hinh t6t dugc nhan rong. Thuc té cac doanh nghiép tién phong trong
dau tu xanh ngoai viéc dugc hudng lgi ich tai chinh ho con c6 dugc su tham gia va danh gia
clia cac chuyén gia tu van vé tiéu chudn maéi trudng ctia minh. Viéc tuan thd céc tiéu chudn
mang tinh qudc té€ vé xanh sé mad ra co hdi cho céc nha dau tu ti€p can nguédn von 16n t cac
nguon quéc té.

Mac du, viéc tao dung nén méng ludn can thai gian, kinh nghiém tir cac thi trudng phat
trién qua thuc té da cho thdy su thanh céng cla tai chinh xanh. Vi du, vao ndm 2010 thi trudng
trai phiéu xanh chi la thj trudng ngach ctia Chau A - Thai Binh Duong thi t6i nay da tré thanh
thi truong cha dao.

Nhiing thuan Igi & thi truong Viét Nam

Thi trudng Viét Nam dang c6 nhiéu thuan Igi dé dau tu cho céng trinh xanh, su thuan lgi
nay dén tl viéc nhan thic t6t vé cong trinh xanh cling cac géi vay uu dai dén ti cac té chiic
tin dung ngéan hang. Tinh dén quy 111/2020 ching ta da c6 155 du an xanh dugc LEED, EDGE va
LOTUS, khoang gan 3,3 triéu m? dugc chiing nhan xanh. Déng thai, Viét Nam ¢ hang tram
chuyén gia xanh dugc dao tao nhung chua tham gia nhiéu vao thi trudng, doi ngi nay hoan
toan san sang khi thi trudng c6 nhu cau.

Theo s6 liéu thong ké tir Bo Xay dung, Viét Nam mdi nam can thém 70 triéu m?nha & do
thi tinh tUr nay dén nam 2030, day la thi trudng hoan toan tiém nang. Bén canh do, thi trudng
cOng trinh xanh Viét Nam luén c6 su ho trg tir Bo Xay dung va Ngan hang Nha nuéc. Nhiing
lgi ich clia cong trinh xanh d6i véi chu dau tu, nha xay dung, ngudi mua va khéi ngan hang,
cu thé khi xay dung cong trinh xanh, chli dau tu c6 thé ban nha gia cao hon, day nhanh hon
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Poéng Au
Co héi 40 ty dé la trong xay

dung xanh méi, va con cao hon
néu tinh dén cai tao

My La-tinh
Co hdi 80ty déla

Co hgi 16ty db la

TrungBéng

Co hoi 13ty déla & 3
quéc gia

Nam A

wéc tinh than trong vé
co h6i 90ty dola

Péng A

Co hdi 3 nghinty USD voi
thuc ddy cua thj trwong
Trung Quéc

Trong ngdn han, dén nam 2025, cong trinh xanh c6 3,4 nghin ty do la tiém nang ddu tw

viéc ban hang, ngudi mua dugc gidm chi phi tién ich, dat gia tri
chuyén nhugng tét hon.

DaGi v6i ngan hang, ti 1& khéng tra dugc ng thap han. Trong
dé, céng trinh xanh gidp gidm rui ro dau tu, mé ra co hoi dé ngan
hang c6 dugc thi phan 16n trong viéc dau tu cong trinh xanh,
ngan hang nao thuc hién dau tién sé la qua bom vé truyén thong,
chinh sach, thi dua khen thuéng trén thi trudng, dong thai da
dang héa nén tang nha dau tu, giam rai ro vé uy tin va chinh sach.

Chung chi xanh EDGE la mét sang kién cia IFC mét nén tang
truc tuyén 3 trong 1 bao gém phan mém ting dung mién phi, mot
tiéu chuan cdng trinh xanh qudc té va hé théng chiing nhan céng
trinh xanh danh cho hon 170 quéc gia. Ung dung EDGE gitp xac
dinh cac giai phap dau tu xanh hiéu qua nham mang lai lgi ich lau
dai, tao ra su khac biét cho bat dong san nha dem lai hang loat loi
ich cho nha phat trién.

Viét Nam nhirng budc tién trong thuc hién ngan hang xanh

La mét thanh vién cta Mang lugi ngan hang bén viing (SBN),
Viét Nam da khéi dong nhiéu céi cach thuc ddy phat trién va
chéng lai tac déng bién ddi khi hau. Nhung cai cach nay yéu cau
cac ngan hang thuc hién danh gia quan ly va bao cao vé cac rai
ro moi trudng, xa hoi va quan tri trong hoat déng cho vay dong
thai trién khai cac ca ché khuyén khich ngan hang tai trg cac du
an xanh. D& ddm bao cac hoat déng danh gia rai ro moéi trudng
trong qua trinh thdm dinh cac khoan vay Ngan hang nha nudc
da dat ra 2 muc tiéu cu thé t&i nam 2025 toan bo cac té chuc tin
dung sé thiét Iap hé théng quan Iy rdi ro moéi trudng - xa hoi va
danh gia rudi ro xa hoi.

Mét s6 ngan hang da tién phong ap dung tiéu chudn xanh
qudc té, vi du viéc Ngan hag TMCP Viét Nam Thinh Vugng
(VPBank) da ky két “Hop dong cho vay tin dung xanh” tri gia 212,5
triéu USD véi IFC va cac nha dong tai trg qudc té vao thang 1/2020
nham thuc hién chién lugc phat trién bén viing két hgp bao vé
moi trudng. Goi vay gilip VPBank cung cap cac giai phép tai chinh
cho phan khtc khach hang doanh nghiép dau tu vao cac du an
than thién véi méi trudng nhu phat trién nang luong tai tao, dam
bao an ninh nang lugng quéc gia, sir dung nang lugng hiéu qua,

xay dung cac tda nha xanh, x(t ly va quan ly chat thai, giam thai 6
nhiém moi trudng... Dac biét, day la giao dich vay hgp von xanh
dau tién tai thi trudng Viét Nam dap (ing cac diéu kién ctia B6
nguyén tac Tin dung Xanh - mét bo hudng dan tu nguyén dugc
chdp nhan rdng rai, quy dinh cu thé viéc st dung theo déi va béo
cdo giadi ngan khodn vay cho cac du &n than thién véi khi hau.

Trong thuc té€ cac co hoi tai chinh Xanh dang ti€p can thi
trudng Viét Nam, thang 12/2018, Chinh pha Vuong quéc Anh da
hop tac véi IFC trong linh vuc tai chinh uu dai hén hop dé giam
thiéu bién dé&i khi hau va céng b Chuong trinh ting cudng thi
trudng Xay dung Xanh (MAGC) v6i muc tiéu huy déng 2 ty USD
tai tro tr khu vuc nha nudc va tu nhan.

Chuong trinh thic day thi trudng xay dung xanh (MAGC)

Chuong trinh sit dung hang loat cac cédng cu tai chinh dugc
thiét ké dé t6i da héa tac dong trong khi gidm thiéu trg cap, ho trg
nham chiing minh hiéu qua thuong mai cho xay dung xanh. Cac
uu dai sé dugc cung cap thong qua viéc két hop ca 2 phia va véi
céc trung gian tai chinh dé thac déy tai chinh xay dung xanh, dua
trén nhu cau thuc té cda thi trusng.

Véi lai suat uu dai, cong cu sé cung cap giam gia doi vdi lai
suat ma khach hang tra cho khoan vay, husng dén “kéo gian”
nang luc ctia khach hang va thudng cho cac dinh ché tai chinh
dép Ung tiéu chuan, cho phép tan dung vén cla nha tai tro.

Khoan vay thuong mai, uu dai theo hinh thic x6a ng goc, viéc
mién trd ng goc phu thudc vao viéc dat dugc cac muc tiéu két qua
da thoa thuan trudc (vi du: lugng thé chap xanh da thoa thuan),

Ng thi cap, cac khoan cho vay/cho thué méi phai dap ting cac
tiéu chi hgp Ié da thoa thuan trudc, thudng cé muc d6 uu tién tra
ng thap hon (x€p hang dudi khoan vay ctia bén cho vay cap cao),
do d6 cdng cu nay trd thanh cdng cu hiéu qua dé chia sé va gidm
thiéu rdi ro lién quan dén du an.

Chia sé rai ro (RSF), cac nha dau tu chia sé ri ro tin dung cda
mét danh muc ca sé cho cac khodn vay méi.

CAc thoéa thuan trén da dugc thuc hién & Chau A, mé ra tiém
nang cua thi trudng tai chinh & cac thi trudng méi dé thuc day
nguon tai chinh mai cho cac du an khi hau trong tuong lai. |
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CONG NGHE BOM NHIET
CHO CONG TRINH XANH

(HPTCJ), tham gia cac du an qudc té véi vai tro la 1a Trung

tam Quoéc gia duy nhat ciia Nhat Ban vé Bom nhiét va hé
théng luu tri nhiét. HPTCJ tich cuc tham gia vao viéc thac ddy
va d6i mai cdng nghé ctia hé thdng bom nhiét va trit nhiét.

Tap doan HPTCJ dugc thanh 1ap vao nam 1986, c6 93 cong ty
thanh vién va t6 chiic vdi cac hoat dong chi yéu nhu: phé bién/
quang ba i cong ching; hé trg ky thuat; cac hoat dong quéc
té. Trong d6, hoat déng qudc t€ 1a hoat dong quang ba cong
nghé bam nhiét dé ngan chan su néng 1én toan cau théng qua
hgp tac véi cac td chiic quéc té&; xay dung cac tiéu chuan quéc
t& vé may bom nhiét, cong tac gilta cac t6 chiic lién quan trong
va ngoai nudc; xay dung mang ludi qudc té.

Chung t6i c6 mang lugi cong nghé luu trr nhiét bom tai
Chau A (AHPNW), dugc thanh lap vao thang 10/2011 va té chuc
cac héi thao thudng nién & cac nudc nhu Thai Lan, Han Quéc,
Trung Quéc, Nhat Ban, Viét Nam, An Do, In-d6-ne-xi-a,...

Trong hai ndm qua, HPTCJ cling t8 chiic cac hoat dong quéc
té tai Viét Nam, cu thé 1a cac budi hoi thao dé gigi thiéu cong
nghé Bom nhiét va Tr{t nhiét mai nhat hién nay.

Trung tam céng nghé Tr nhiét va Bom nhiét Nhat Ban

Chinh sach bao tén nang lugng ctia Nhat Ban

Chinh phu Nhat Ban da xay dung va ban hanh mét sé chinh
sach, luat vé st dung nang lugng hgp ly dé giam phat thai khi
nha kinh, muc tiéu dén nam 2030 giam 26% lugng phat thai khi
nha kinh va dé€n nam 2050 sé cat giam t3i 80% lugng phat thai
khi nha kinh.

* Truwéng Vin phong dai dién - Trung tdm cong nghé Triv nhiét
va Bom nhiét Nhit Ban

Outside air

MIYAKE KORARO*

Trién vong cung - cau nang lugng dai han ndm 2015

Nhat Ban da c6 cam két giam khi nha kinh va tang st dung
cac cong nghé dé cai thién chat lugng khéng khi. Du kién dén
nam 2030, céng nghé dién giup giam nang lugng dién tGi 28%,
nhiét xang hay khi gas & ngi dé cling gidm tdi 72%.

Chung t6i cling dua ra cdc muc tiéu va su tién trién trong
chinh sach nang lugng cho cdc nganh khac nhau nhu: linh vuc
céng nghiép, thuong mai, giao théng, khu dan cu,.. Trong moi
linh vuc, chlng t6i sé dua ra cac muc tiéu va tién dé cu thé dé
dat duoc (da dat dugc chi tiéu 14,2% nam 2016).

Nhat Ban cling da c6 chién lugc dai han theo Hiép dinh Paris
(dy thao chién lugc da dugc ban hanh vao nam 2019) vdi cac y
tudng: Tuyén bé mot “xa hoi khir carbon” la muc tiéu cudi cing
dé hoan thanh né mot cach tham vong cang sém cang tét trong
nla sau cla thé ky nay, déng thai manh dan thuc hién cac bién
phap nham gidm phat thai khi nha kinh 80% vao nam 2050; mot
tam nhin doc dao vé “mo hinh tuang lai ly tudng”; gop phan dat
dugc cac muc tiéu dai han cia Hiép dinh Paris, bao gém né luc
han ché& muc tang nhiét do 1én 1,5°C.

Nhan ra “mét chu ky lanh manh clia méi trudng va tang
trudng” hudng tdi tdm nhin vai su d6i maéi dot pha do doanh
nghiép dan dau, trién khai nhanh chéng hanh dong ngay tu
bay gi¢, déng gop cho thé gidi, Hanh déng Hudng t&i mot xa
hoi tugi sang vai hy vong cho tuang lai (Cac yéu té: Thanh tich
cla cac SDGs; “Déng d8i mai”, Xa hoéi 5.0; cac “Kinh té tuan
hoan va sinh thai”; va quéc gia hang dau trong viéc giai quyét
van dé).

-
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lemperature =3
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May nwée néng bom nhiét (Eco Cute) -,
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In the case of air-conditioning by “thermal slorage” function
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Cong nghé bom nhiét cho Cong trinh Xanh

Bom nhiét la cdng nghé tich cuc cho Cong trinh Xanh va st
dung nhiét nhu mét ngudn nang lugng tai tao. Day la mét cong
nghé dugc thiét ké dac thu cho céng trinh xanh véi muc tiéu
tiét kiém nang lugng bang cach nang cap vé boc cho nhiing
tda nha ¢6 tudi tho cao va khé cai tao; Nang cao hiéu qua cula
thiét bi cdng nghé tich cuc nhu st dung théng gioé tu nhién, anh
sang ban ngay, cai thién cach nhiét, che nang mat trgi; Phat huy
t6i da phuang phéap quy hoach kién tric cho cac cong nghé thu
déng nhu diéu hoa khéng khi, théng gio, thang may, anh séng,
nudc nong hiéu qua cao, st dung nang lugng mat trgi, nhiét ctia
dong thuy nhiét, dia nhiét, nhiét tU nudc thai.

Pham vi s&r dung bom nhiét dugc dién ra trong nhiéu linh
vuc khac nhau nhu nganh c6ng nghiép, doanh nghiép, kho
dong lanh va ho gia dinh, va pham vi sif dung ctia ching dang
dugc mé rong hon nira nho su tién bo va Ung dung clia cac
cong nghé lién quan.

Dong san pham bom nhiét c6 rat nhiéu san pham phuc vu
cho muc dich kiém soat nhiét, lam mat, cung cap nudc nong,
say nhiét,...

Cac loai thiét bi bom nhiét khac nhau vdi cac dong sdn phdm
khac nhau st dung trong céng nghiép, thuong mai hay ho gia
dinh

VRF va hé théng trung tdam: dung cho cac toa nha, cac cong
trinh, cdc don vi bén ngoai cuc ndng sé tach biét véi cac phong
bén ngoai diéu hoa nhiét dd nén sé dugc diéu khién riéng biét
véi nhiét d6 trong cac phong nén phu hgp cho cac toa nha van
phong...

May nuéc néng bom nhiét (Eco Cute): cé cac tinh ndng nhu
may bom nhiét nguén khong khi; S& dung chat lam lanh ty
nhién CO,; Tao ra nuéc néng Ién dén 90°C; St dung nang lugng
dién vao ban dém.

Diéu hoa khoéng khi luu tri nhiét: Nhiét nang dugc luu tri trong
binh trit nhiét. Thiét bi nguén nhiét dugc van hanh bang nudc (nudc
da) dugc chifa trong binh nhiét vao mua hé va nuéc néng vao mua
déng; Thiét bi dugc van hanh bang nudc (nudc da) dugce chia trong
binh nhiét vao mua hé va nudc néng vao mua déng; Nhiét nang
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Diéu hoa khong khi lweu triv nhiét

dugc luu trit trong bé chira nhiét dugc st dung dé lam mat va sudi
am; Nudc lanh (da) hodc nudc ndng chiia trong binh gitr nhiét dugc
st dung dé lam mat hodc sudi am vao ban ngay. By cling chinh la
nguyén tac ciing nhutinh nang chinh ctia diéu hoa khong khi luu tri
nhiét. Ngoai ra, nang lugng nhiét nay sé c6 thé dugc tan dung dé st
dung cho cac muc dich khac néu chiing ta cé cac loai may dugc thé
k& phu hgp dé tan dung nhimg loai nhiét nay va nhiét nang sé dua
ra nhiéu tiém nang dé chung ta c6 thé tan dung vao thai gian ban
ngay va sé dam bao dé an toan clia cac thiét bi toa nha.

Chuic ndng clia bé trir nhiét trong phong chéng thién tai: BE chira
nhiét ndng cling cé thé dugc st dung dé dap tat dam chay, hodc lam
nudc sinh hoat hang ngay trong trudng hgp xay ra thién tai.

Nghién cttu tinh huéng & Nhat

Tinh huéng & Bénh vién

Pat duoc kién truc tiét kiém nang lugng (ZEB ready) bang
cach ap dung Bom nhiét hiéu qua cao, chdng han nhu May nudéc
néng bom nhiét (Eco Cute) .Vi du nhu trong hé théng diéu hoa
nhiét do, cung cap khéng khi, cac thiét bi khac khi dugc lap dat
thi sé dung hé théng cdm bién dé diéu khién roi sé dugc bao tri.

Hé théng cung cadp nudc néng sé dugc t6i uu hoa, giup tiét
kiém mét lugng 16n ngudn nhiét so vai hé théng truyén théng,
giup bao vé méi trudng bang cach gidm phat thai khi nha kinh
ra moi trudng. Trong khi hé théng truyén théng dung nudc
nong bang gas sé tiéu tén nhiéu nang lugng va c6 thé thai mét
s6 loai khi doc ra méi trudng.

Nghién ciu tinh huéng & Khdch san

Gigi thiéu hé thong cdp nudc ndéng hybrid giup gidm
12kWx1unit, gidm thé tich bé chua,...trong khi hé théng théng
thudng la néi hoi khéng lam dugc.

Nghién cuu tinh huéng & Tod nha phiic hop

St dung nang lugng hiéu qua cao thong qua su két hgp gida
nang lugng chua st dung ti nudc sdéng va nudc thai cé nhiét do
khac véi khéng khi & cac thanh phé va may bom nhiét.

Hy vong cong nghé bom nhiét néi chung va cong nghé bom
nhiét ca Nhat Ban ndi riéng sé gitip cho Viét Nam c6 nhiéu lya
chon hon trong viéc st dung cong nghé xanh.m
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THI TRUONG CONG TRINH XANH 0 VIET NAM
TU LAY DA DEN CAT CANH

& thuc hién mot du an cong trinh xanh van tuan theo
-uny trinh cla cac dy an xay dung thong thudng, tuy

nhién sé c6 nhitng yéu cau riéng biét lién quan dén viéc
st dung nang lugng, gidm phat thai ra moi truong va dac biét la
nang cao chat lugng s6ng bén trong céng trinh.

Qua mot thai gian trién khai mot s6 du an lién quan dén cac
chiing nhan LEED, LOTUS, EDGE. Chung téi xin chia sé mét s6
kinh nghiém trong viéc trién khai mét s6 du 4n cong trinh xanh
hién nay & Viét Nam.

Trudc tién lién quan dén cac van dé vé tiéu chuan ky thuat
(So sénh hai bd chiing nhan Leed va Lotus)

Leed la bd ching nhan da phat trién ti ndm 1992 ctia Hoi
déng CTX Hoa Ky, hién nay né la mét trong bo cong cu danh gia
c6ng trinh xanh phé bién nhat trén thé gidi. Con Lotus la mét
hé théng danh gia mang tinh tu nguyén theo dinh huéng thi
trudng do Hoi dong Céng trinh Xanh Viét Nam xdy dung riéng
cho méi trudng xay dung ctia Viét Nam, hién da cé hon 40 du
an dat dugc chiing nhan Lotus va nhiéu dy an khac dang trong

* Gidm déc Cong ty Vilandco
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qua trinh danh gia.

Khi so sanh hai bé cdng cu trén c6 thé thdy, hién nay Viét
Nam ciing c6 diéu kién trién khai cac du 4n cong trinh xanh, tuy
nhién can phai c6 nhiing diéu chinh, nang cap dé nhiing diéu
kién d6 t6t hon va mang lai hiéu qua cho cong trinh xanh thuc
su ding nghia cla céng trinh xanh.

Leed c6 4 tiéu chudn quan trong vé cdng trinh xanh: tiéu
chuadn vé nang lugng; tiéu chudn vé théng gi6 va diéu hoa
khong khi; tiéu chudn vé nhiét; tiéu chuan vé thiét ké cong trinh
xanh hiéu nang cao.

Lotusciing cé3tiéuchudntuongduong:QCVN:09:2013(phién
ban md&inhat ndm 2017) Quy chudn ky thuat quéc gia vé cac cdng
trinh s&r dung néng lugng hiéu qud; TCVN 5687:2010-Thong gid-
Diéu hoa khéng khi-Tiéu chuan thiét k& TCVN 306:2004 - Nha &
va cdéng trinh cdng cong - Cac théng s6 vi khi hiu trong phong.
Tuy nhién, ching ta chua c6 mét tiéu chuédn thuc su cho céng
trinh xanh. Piéu nay c6 thé goi y cho ching ta xem xét t&i mot
tiéu chuin riéng vé cong trinh xanh. B&i néu chi dua vao cac
chiing nhan hién nay trén thij trudng thi c6 thé sé khéng dung
v6i mong muén dinh hudng cta chinh sach. Bai vi Leed, Edge



hay Lotus déu phuc vu cho t6 chiic danh gia céng trinh xanh &
cac thj trudng khac nhau, cé thé khong phu hgp vai diéu kién
cla Viét Nam. VGi mét s6 du an co thé khéng can phai ldy theo
tiéu chudn ctia Leed, Lotus thi ho c6 thé thiét ké theo tiéu chuin
cla cong trinh xanh nay, toi nghi rang day c6 thé 1a mot gagi y
tham khao cho viéc hoach dinh chinh sach.

Ngoai ra, d8i v6i cac tiéu chudn ctia My thi dugc cap nhat lai
sau 4 ndm va cac tiéu chudn déu dugc nang cap lén muc cao
haon, con & Viét Nam ¢6 nhing tiéu chudn da quéa ci ma chua
dugc nang cap. T6i cho rang, cac tiéu chudn cl cling lam anh
hudng téi viéc thuc hién cling nhu chat lugng clia cong trinh
xanh.

Quy chudn QCVN:09:2017 da nhiéu lan dugc nang cap dé
phu hgp véi thuc té trién khai nhiéu cong trinh & Viét Nam. Tuy
nhién, hién nay cé nhiéu du an van chua quan tam ddng muc
hoac chua dap iing dugc day dd quy chudn nay, day cing la van
dé tao ra nhiéu rao can cho su phat trién cdng trinh xanh. Trén
thuc té, ching ta dang rat loay hoay dé lam sao cac du an dat
dugc yéu cau clia quy chudn nay du rang ¢ nhiéu quy chuan da
dugc nang cap va dugc huéng dan rat day da.

DaGi vai tiéu chuan LEED da c6 nhiéu chi dan rat cu thé, nhu
Hiép hoi ky su diéu hoa ctia My da xay dung lén chi dan thiét
ké& gitip cho céng trinh cé thé tiét kiém nang lugng |én tGi 50%,
va ho cling tap trung cu thé vao tiing dang cong trinh khéc
nhau nhu: trudng hoc, bénh vién, van phong,...rat cu thé va
da dang dé cho ngudi thiét ké cé thé tham khao. Téi nghiring,
trong tuong lai Viét Nam ciing can c6 nhiing bé chi dan nay
dé giup cho ngudi thiét ké va cac chl dau tu dua vao do6 dé cé
thé trién khai.

Nhiing bat cap va dé xuat

Trong qua trinh trién khai cac du an cong trinh xanh, chiing
t6i nhan thay nhirng bat cap nhu: mot s6 chi dau tu muén giao
cdng viéc tu van xanh cho don vi thiét k&, mac du moét s6 don vi
thiét ké lai khong c6 dd nang luc d€ lam cong viéc nay. Vi vay,
chiing téi sé thudng phai ky mot hgp dong thau phu véi bén
don vi thiét ké. Chinh di€u nay sé lam anh hudng dén khau kiém
soat cong trinh xanh bai vi néu la cong trinh xanh thi sau khi
hoan thanh qua trinh xay dung di vao van hanh phai hoat déng
theo dling nguyén tac ctia cong trinh xanh. Hay coi vai tro cla
cdng trinh xanh giéng nhu mot ngudi gidp viéc cho chi dau tu,
nhu vay thi cong trinh xanh méi dugc ki€ém soéat dugc tir khau
thiét k&, thi cdng, van hanh mot cach day da. Con néu ching ta
chi dé tu van xanh & vai tro thiét ké thi sé khong thé kiém soat
dugc cac van dé mot cach day du vé sau.

Ngoai ra khi lam viéc v6i cac don vi thiét k&, phan 16n la cac
coéng ty clia Viét Nam, van chua hiéu ré dugc xu thé clia thé gidi
lién quan dén van dé thiét ké bén viing, phat thai va mé phong
nang lugng,...Chinh vi vay, t6i dé nghi cac don vi thiét ké can
guan tdm hon dén van dé nay. Khi muén tham gia sau hon vao
cdng trinh xanh thi ching ta can phai hiéu ré hon vé cac giai
phap ky thuat cling lam sao c6 thé dat dugc hiéu qua tét nhat
cho céng trinh dugc van hanh cling nhu bao vé méi truong.

Dai vai cong trinh xanh thi phuong phap tiép can véi nhom
thiét ké va cac bén lién quan thi giai phap thiét ké tich hop sé
khac véi cach ching ta lam thong thudng va sé lam theo trinh
tu ting budc nhu kién tric dén két cau co dién, thiét k&, thi
cbng.... Riéng déi vai thiét ké tich hgp can c6 nhiéu budi thao
ludn nhém cua tat ca cac thanh phan, cac bén lién quan ngay tu
budc dau thiét ké y tudng. Bgi lic dé du an chua hinh thanh sé
c6 nhiéu diéu kién trao déi dé tim ra nhitng phuong &n t6t nhat.
Chung ta cling c6 thé nhan thay trong thiét ké c6 nhiéu bat cap,
khi ra thuc t€ cong trudng kho trién khai va gia thanh cao thi co
thé diéu chinh ngay & budc dau, diéu nay gidp tiét kiém duoc
rat nhiéu chi phi va tao diéu kién cho cong trinh dugc van hanh
hiéu qua nhat.

DaGi véi cong trinh xanh can st dung nhiéu phan mém mé
phong, dac biét 1a phan mém mo phéng nang lugng dé cé thé
so sanh, danh gia gilia cac phuong an va hiéu qua str dung nang
lugng. Viéc nay sé ap dung cho toan b cac qua trinh clia dy an
tur trién khai thiét ké ky thuat cho dén van hanh du an mé phéng
dé xem qua trinh van hanh c6 ding nhu thiét k& ban dau hay
khong. Hodc la khi c6 thay ddi vé cac gidi phap giong nhu kiém
toan nang lugng thi c6 thé dé xuat va c6 nhiing diéu chinh thay
thé hé thdng dén,... dé c6 nhiing phucng 4n hoan hao trugc khi
trién khai thuc hién.

Nh{rng van dé vé van dé vé ky thuat khac nhu: hé thong diéu
hda nang cao, trao di nhiét cling tuong ddi phd bién trén thi
truong va khong con la khé cho céc bén nia. Tuong tu nhu vay,
cac giai phap vé tiét kiém nudc déi véi cong trinh xanh thi hién
nay thi trudng cda Viét Nam ciing hoan toan cé thé dap (ng
dugc. Cac nha cung cap thiét bi dién, nudc déu cé dugc san
pham c6 thé dap ting dugc yéu ciu cla céng trinh xanh. Trén
thuc té, thudng trong cac chiing nhan cta cong trinh xanh thi
tiét kiém nudc co thé dat dugc t6i da tiéu chi clia Leed, Lotus.

Vat liéu la mét trong nhiing van dé kha nan giai ctia chu dau
tu véi cac bén thiét ké, nha thau thi cong. Trong cong trinh xanh
b mot s6 tiéu chi vé vat liéu nhu: vat liéu xay khéng nung, vat
liéu c6 thanh phan téi ché. Hién nay, da c6 mot sé nha san xuat
cla Viét Nam da dap uing dugc cac yéu cau nay. Tuy nhién, phan
I6n vudng mac clia vat liéu tur ching chi. Vi du nhu, céng trinh
muén dat dugc diém vé vat liéu tai ché thi ngoai viéc sit dung
vat liéu c6 thanh phan tai ché thi nha san xuat phai cung cap
cho chiing ta dugc chiing chi danh gia vat liéu doé ¢ bao nhiéu
ham lugng tai ché. Va thudng mac & van dé nay, vi phan I6n cac
nha san xuat vat liéu cta Viét Nam hién nay chua da di liéu va
chua lam chiing nhan nay. Vi vay ching ta c6 thé dang st dung
vat liéu t6t nhung lai khédng thé ching minh dugc vat liéu dé
than thién véi méi trudng hay khéng.

Tuong tu, d6i vGi nhirng san pham vé gé thi trong cong trinh
xanh cling c6 yéu cau phai c6 Chiing nhan bao vé riing - FSC
(ching chi xac nhan cac vat liéu dugc khai thac tir ngudn bén
viing chit khéng phai cac khu riing duge bao tén). Gitp cho
chiing ta duy tri dugc ngudn gb quy. Nhiéu don vi khai thac g
cuia Viét Nam hién nay da c6 dugc chiing nhan nay.

Ching nhéan VOC la chiing nhan xac dinh ham lugng chat
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hitu co dé bay hoi (VOC) trong cac san pham hoan thién ndi
that nhu: son tudng, san g, keo dinh, tham,... c6 chia nhiéu
hgp chat hitu co rat hai d6i véi stc khoé con ngudi. DGi véi
codng trinh xanh sé khuyén khich st dung nhiing vét liéu khong
phat thai VOC. Hién tai trén thij trudng cling c6 nhiéu san phdm
khong phat thai ra cac chat doc hai nay.

Giai doan thi cong clia cong trinh xanh trong th&i diém hién
tai cing la mot van dé rat nan giai, nhu van dé vé quan ly chat
lugng moi trudng xay dung, phan loai rac thai. Cac nha thau Viét
Nam, nhat 1a cac nha thau nho thusng khéng lam t6t dugc van
dé nay. C6 nhiéu nha thau chi tham chi khéng nhan dugc chiing
chi chi vi don vi thi cong khdng nghiém tuc. Vi du nhu trong
qua trinh thi cong c6 rat nhiéu nhom thi cong cac hang muc
khac nhau trong cung thai diém, nhung khéng thuc hién bao
che can than (khi phun son) thi rat dé gay nén tinh trang anh
hudng chinh stic khoé clia ngudi lao ddng truc ti€p, hay lap dat
hé théng diéu hoa khong khi nhung lai khéng 1ap dat hé théng
che chén thi rat dé bi bui ban di vao dudng 6ng va sau nay qua
trinh van hanh sé anh hudng dén chat lugng khong khi va stic
khoé ngudi st dung.

Vé van dé nghiém thu - chay thir cling la van dé quan trong
khong thé thi€u trong thuc hién cdng trinh xanh. Viéc nay sé hoi
khac so vGi cac du an thong thuong, vi phan 16n chi chay xem
hé théng co hoat ddong dugc khéng. Nhung doi véi viéc nghiém
thu chay thdr cong trinh xanh lai rat ki va ap dung cho hé théng
ky thuat (bat dau ti budc thiét ké dén lic van hanh cong trinh).
Viéc nghiém thu chay thdr can phai xem nhiém vu thiét ké va
mong mudn clia chi dau tu cho tiing khéng gian st dung nhu
thé nao (vé nhiét do, vé cac phan khéng khi trong nha) sau dé
cac giai phap thiét ké co dap Ung dugc nhiém vu dé khéng va
thuc té thi cong c6 dam bao dugc diéu kién do khéng.

Giai doan van hanh cling v6 cling quan trong, bi néu khéng
dung vdi yéu cau clia cong trinh xanh thi cting khéng con gia tri.
Trén thuc té, t6i thay rang phan 16n cac chu dau tu chi ding lai
& budc nhan dugc chiing chi cong trinh xanh la xong, ho ciing
chua quan tam mét cach day du cho cac bén la néu thuc hién
day du cong trinh xanh sé ¢ nhiéu lgi ich: ti€t kiém nang lugng,
giam phat thai ra méi trudng,...nhung trén thuc t€ phan I6n cha
dau tu du an cong trinh khéng quan tam [am dén van dé la cong
trinh xdy xong sé tiét kiém dugc bao nhiéu nang lugng, c6 ding
thiét ké hay khéng, va phai van hanh c6ng trinh xanh nhu thé
nao cho hiéu qua.

Két luén va kién nghi

Cac du an dau tu céng nén ap dung cac chiing nhan céng
trinh xanh dé lam cho thi trudng phat trién tét hon.

Vé phia chi dau tu can quan tam han téi van dé hiéu nang
clia cong trinh van hanh thay vi chi quan tadm vao van dé ching
chi. Cac quyét dinh dua ra nén xem xét téng thé vong ddi cla
codng trinh ch khong phai la chi phi dau tu ban dau. Giai phap
dua ra la bao nhiéu thai gian thu hoi von.

Da3i vai ca quan quan ly nha nudc can sém ban hanh cac quy
dinh, thong tu hudng dan dé dinh hudng va quan ly cac hoat
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dong vé chiing nhan céng trinh xanh & Viét Nam. Can sém ban
hanh cac tiéu chudn, quy chuén ky thuat vé céng trinh xanh va
cap nhat dinh ky cac tiéu chuan nay. Can c6 cach chi dan, quy
dinh cho cac du an st dung von dau tu cdng ap dung ching
nhan céng trinh xanh. Can xem xét diéu chinh mdc thiét ké phi
va bé sung chi phi tu van, danh gia va cdp ching nhan céng
trinh xanh vao dinh muc. Can cé cac chinh sach uvu dai (thug,
tha tuc hanh chinh, mat dé xay dung/dién tich san xay dung...)
danh cho cac thanh phan tham gia vao xay dung cong trinh
xanh. Can c6 cac chinh sach déng vién, khen thudng cho cac ca
nhan, tap thé tham gia thuc hién du an cong trinh xanh hiéu qua
cao. Can thu thap théng tin vé s6 lugng cac du an cong trinh
xanh da va dang trién khai dé tién hanh cong bé dinh ky. Can c6
nhiing téng két, danh gia vé hiéu qua clia cac cong trinh xanh
sau khi hoan thanh dua vao s dung thanh nhiing nghién ctiu
tinh huéng(case study) tham khao.

Daoi véi chu dau tu dy én va ngudi sir dung cong trinh can
hi€u rd vé lgi ich clia cdng trinh xanh, quy trinh trién khai thuc
hién du an cong trinh xanh; can tim hiéu rd vai trd clia cht dau
tu va cac bén lién quan (nhat la tu van céng trinh xanh) trong
viéc tham gia, phéi hgp trién khai du én dat cac muc tiéu cong
trinh xanh; can quan tam tGi van dé vé van hanh céng trinh xanh
dung cach va hiéu qua nhat; can nghién ctu, tim hiéu cac giai
phap cdng nghé phu hgp vai diéu kién xay dung va van hanh
céng trinh xanh tai Viét Nam dam béao tinh kha thi cao va tiét
kiém chi phi; can c6 su quyét tam, dong long trong ndi b6 cédng
ty d6i v6i muc tiéu cong trinh xanh dé dam bao cac cong viéc
dugc thuc hién nhat quan tu trén xudng; can danh gia hiéu qua
dau tu déi véi cac giai phap ap dung theo ching chi céng trinh
xanh trén toan bd vong ddi cdng trinh; va can thé hién trach
nhiém trong viéc bao vé maéi trudng, tiét kiém nang luong.

Dai v&i cac don vi thiét ké cd géng tim hiéu théng tin dé nang
cao nang luc dé ti€p can thi trudng ti€m nang trong tuang lai.

Dai v6i nha thau thi cong can hiéu rdé quy trinh trién khai du
an coéng trinh xanh va cac yéu cau, quy dinh lién quan dén viéc
thi cong xay dung cong trinh. Can ch dong va nghiém tuc thuc
hién cac cong viéc vé quan ly moi trudng xay dung, quan ly rac
thai, an toan lao dong,...Can chi déng ti€p can cac thong tin
vé cOng nghé, vat liéu xay dung than thién vsi moi trudng. Xay
dung ca s& dir liéu dé ch dong dat hang khi can. Can tim hiéu
va luding trudc cac kho khan, thach thic khi trién khai cong viéc
nhu 1a sdn phdm nhap khiu do khéng c6 sn & thi trudng trong
nudc, gia thanh cao hon san pham théng thudng, khé tiép can
théng tin...dé c6 gia tri phap ly phu hop.

Cac nha cung cép thiét bi san phdm lam sao ¢ dugc ching
nhan san pham sém nhat dé cung Ung céac san pham cho cac
cong trinh xanh.

Cudi cung chuiing ta can can bang Igi ich ctia cac bén dé c6
dugc su phat trién bén viing.m



KINH NGHIEM TRIEN KHAI CAC TOA NHA C;AN BANG
VE NANG LUGNG (ZEB) VA MOT SO KHUYEN NGH|

CHO VIET NAM

B&i canh & Viét Nam

Hién nay, nhiéu toa nha xay dung dang tiéu thu 30% lugng
nang lugng va thai ra 28% lugng khi thai gay hiéu ing nha kinh.

Dan s6 ngaay cang tang lén nén sé lugng toa nha ciing c6
thé sé tang lén gdp déi cho dén nam 2060. Chinh vi vay, da c6
nhiéu nd luc dat ra dé c6 thé dap tng dugc nhu cau thay déi va
tao ra dugc maoi trudng phu hgp.

Viét Nam cling ¢6 lugng tiéu thu cao (da tang tur 4% trong
giai doan tur 2007-2017), va muc tiéu thu nang lugng dé ciing sé
tang gap doéi sau mébi 18 nam. Hién nay, lugng tiéu thu & cac toa
nha thuong mai, nganh dich vu cong chiém t&i 38%, gia dién sé
tang lén theo nam vi thé phai chud trong dén viéc thiét ké va xay
dung céc cong trinh xanh.

Khi n6i dén nang lugng xanh chiing ta sé d6i mat nhiéu van
dé, quan trong hon can phai danh gia dugc van dé dé cu thé
nhu thé nao. Vi du nhu, phai xac dinh dugc tan suat si dung
nang lugng ctia khu vuc la nhu thé nao, phai xac dinh duoc ti
& tiéu thu dién méi nam, trén méi dién tich san hay trong diéu
kién khi hau khac nhau, dia diém khac nhau. Dua trén chi s6 dé
sé xac dinh dugc tinh hinh cu thé mdc tiéu thu va hudng téi muc
tiéu cu thé dé dua ra cac muc tiéu cu thé cho méi cdng trinh.

Chung ta sé c6 cac phuong phap ti€p can tiing budc mét,
can c6 cackién tric su hiéu rd qua trinh nay dé t6i uu hoa viéc sit
dung nang lugng ma van dam bao dugc dich vu cung cap, muc
tiéu thu cho toa nha; ddm bao vé boc cla toa nha cling phai co6
hiéu suat cao va giam dugc muc tiéu thu nang lugng cho toa
nha tién t&i viéc thiét k& hé thong phu hop. Khi toa nha dugc téi
uu hoa can phai tinh t6i budc tiép theo la san xuat dién ngay tai
toa nha dé. Néu vira dam bao st dung hiéu qua cting nhu san
xudt dugc nguén dién ngay tai chd thi sé dam bao dugc muc
tiéu thu nang lugng bang khong, va phai giam sat dugc cong
trinh dé. Khi ching ta dat dugc muc tiéu thu nang lugng bang
khéng thi sé hudng t6i viéc phat thai carbon bang khéng (van
dé nay & Chau Au dang dugc thuc hién rat tot).

Cuéi cung can phai quan tam dén van dé san xuat nang
lugng, khéng chi diing lai & viéc tiéu thu nang lugng bang
khéng ma con hudng dén san xuat nang lugng nhiéu hon so véi
muc nang lugng ma chung ta tiéu thu.

* Chuyén gia kij thudt, UNDP

YANNICK MILLET *

W -

Elithis Nearly ZEB office tower

Nguyén tdc co ban trong qud trinh thiét ké

Mot lan nira t6i muén nhan manh théng diép va chién lugc
trong viéc giam muc tiéu thu nang lugng d6 la yéu t6 con ngudi.
Con ngudi chinh la yéu t6 rat quan trong va can thiét nhat, hay
néi cach khac tri thic clia con ngudi quan trong hon rat nhiéu
so vdi cong nghé vi con ngudi tao ra cong nghé.

Chung ta can phai ap dung nhiéu cong cu st dung nang
lugng tiét kiém va hiéu qua va c6 thé do dugc muc st dung
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nang lugng clia cac tda nha bang cac thiét bi cam bién dé lam
sao dam bao cho mdic tiéu thy clia toa nha bang khéng.

Mé hinh hudéng t6i tiéu thu nang lugng bang khéng kha phé
bién trén thé gidi, Chau Au con huéng téi muc carbon bang
khong. Tai Bac My da dat muc tiéu thu nang lugng bang khéng
vao ndm 2020. Muc tiéu cda rat nhiéu quéc gia dang hudng toi
la phat thai carbon la 2%.

Cac vi du da duogc thuc hién tir nam 2009

Toa nha Elithis Nearly ZEB, la mét toa nha dugc tich hgp &
cdp d6 cao nhat ma ching téi dugc biét tai Phap. Day la mot
thiét ké tich hop cac giai phap st dung tiét kiém nang lugng da
dugc cac kién truc su cling nhu cac don vi lién quan da phéi hgp
chat ché dé tao ra dugc thiét ké phu hgp nhu vay. Toa nha nay c6
dién tich van phong la 5000m2, véi muc tiéu thu da gidm xuéng
con 11 kWhPE/m2/ndam. Nhu vay la da gidm 5% so véi quy dinh,
d6 la muc da dugc cai thién rat nhiéu va hién gi& van con tiép
tuc dugc cai thién hon nira.

Mot vi du khac vé toa nha chung cu. Nhu ching ta biét,
chung cu la tdéa nha kho quan ly va kho dat dugc muc tiéu s
dung nang lugng bang khéng. Ching ta phai c6 cac giai phap
thu nguén nhiét dé lam sao ddm bao muc chi phi cho muc tiéu
thu nang lugng & cac tda nha bang khong, tuc la khong mat
chi phi cho viéc stt dung nang lugng. Thuc té & trudng hgp nay
khong can phai dau tu yéu t6 cdng nghé gi nhiéu ma can c6 yéu
t6 tri thurc, y thic chi dong clia con ngudi dé tu duy, 4p dung
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gidi phap hiéu qua cac hé théng nay. T6i cho rang, giai phai nay
hoan toan cé thé can nhic va ap dung tai Viét Nam.

Nhirng thach thic

Hai vi du dién hinh trén cho thdy rdng cac cong trinh khac
nhau déu cé thé dat dugc muic tiéu thu bang khéng. Tuy nhién
chiing ta cling ¢6 rat nhiéu thach thic.

Trudc hét 1a nhan thic cia moi ngudi vé chi phi ciing nhu
lgi ich. Hién nay, chua cé nhiéu du an trinh dién d€ gitp cho cac
bén lién quan c6 thé tham khao.Téi hy vong, sap t6i chung ta c6
nhiéu tda nha va nhiéu céng trinh han, sé c6 nhiéu mé hinh dé
tham khao, tham quan.

Véan dé thu hai lién quan dén quan ly, hién nay chdng ta can
c6 mét cam két ngan sach lau dai, cing nhu can phai xac dinh
ré vai trd clia cac bén lién quan. Ching ta ciing dang cho rang
trach nhiém la cta Bo Xay dung nhung cling can c6 mot so do
thé hién ca mét vong chu trinh day dd cho thay dugc vai trd
cUa tat ca cac bén lién quan that rd rang; va can phai c6 dong
luc vé mat tai chinh, kinh té. C6 thé cac khoadn hé trg tir phia
Chinh phu, trung uong hay dia phuang hay tir chinh cac té chuc
thuong mai, ngan hang.

Van dé thi ba, d6 la chi phi cao dé xay dung dugc cac cong
trinh xanh s&r dung nang lugng hiéu qua. T6i cling nhan manh,
chi phi dé xay dung mét cong trinh xanh st dung tiét kiém nang
lugng ciing chi tuong duong vGi mot tda nha binh thudng néu
chling ta xem xét cu thé, chi tiét sé 16ng ghép cac gidi phap vao



thi sé thay chi phi khong cao. Ching ta cling sé tinh toan dugc
ti 1é thu hoi vén.

Mot sé thach thic khac d6 1a thi€u ngudn nhan luc, vi hién
nay cac kién tridc su hay cac chuyén gia cao cap, cong nhan
xay dung tay nghé cao chua cé nhiéu. Thach thiic vé mat cong
nghé, dang c6 rat nhiéu tap doan da dat dugc mic tiéu thu nang
lugng bdng khoéng, tuy nhién phai dua hoat déng nay vao dé
ma rong cac hoat déng nay hon nira va ap dung cac giai phap
thiét ké nang luong 16ng ghép nay mét cach téng hgp dé c6 thé
thu dugc két qua dé.

Cuéi cung, thach thuc lién quan téi tat ca cac bén lién quan
dé la sy thay d8i hanh vi clia chinh ban than méi ngudi trong
viéc st dung nadng lugng tiét kiém va hiéu qud. D& lam dugc
diéu nay chung ta can phai cé y thic, hanh déng cu thé, thiét
thuc ngay trong gia dinh, cong sé....

Pé xuat déi véi Viét Nam

Tai Viét Nam, B6 Xay dung clng da c6 budc tién vugt bac
trong viéc trong viéc st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua
& cac cong trinh. Tuy nhién, can phai c6 su két hgp cla cac bén
lién quan nhu gigi chuyén mén, gigi hoc thuat, tu nhan ciing
nhu toan bd xa hoi. B&i vi, ngudi dan la ngudi truc tiép st dung
céc cobng trinh ndy, ching ta cling can ap dung mot cach téng
thé dé nhin vao vong ddi tdng thé clia mot tda nha gém cac
budc thiét k&, xay dung cho dén khi van hanh toa nha va can
phai thu thap théng tin lién quan dén cac budc nay dé c6 dugc
buic tranh toan thé dé cé dugc gidi phap toan dién. Dé lam dugc
diéu nay, chung ta can phai cé6 mot 16 trinh cu thé va can ¢é sy
phdi hgp chat ché clia cac bén lién quan dé trong qua trinh c6
thé chia sé chung tdm nhin, cling thuc hién 16 trinh. Chung ta
cling can phai dua ra mét quy dinh cu thé va déi véi du an ZEB
cling sé dua ra dé xuat vé viéc st dung nang lugng xanh nhu
thé ndo, can c6 tiing budc cu thé nhu can phai lam gi déi vai
hé théng chiéu sang, diéu hoa, hay doi vai cac khu vuc khac
nhau. Hy vong trong thai gian t&i, ching ta sé tang dugc hiéu
suat sir dung dién trong thaoi gian tdi va can phai cé 16 trinh cu
thé véi nhitng dé xuat cu thé. Bén canh dé, chung ta cling can
phai quan tam dén yéu t6 gido duc, truyén théng, can c6 nhiéu
dién dan trao d6i & cac thanh phé gilra cdc nha nghién clu, hoc
thuat dé dua ra dugc muc quy chuén, tiéu chudn. Trong qua
trinh truyén théng cling phai tang cudng dugc nhan thic cling
nhu xay dung nang luc cho cac bén lién quan, va phai thac dy
hon nita cac hoat dong séng tao, d6i méi dé cé thé xay dung
dugc mo hinh kinh doanh méi, céng nghé mdéi, moé hinh trinh
trinh dién méi

Vé phia Chinh phl ciing can phai c6 chinh sach cing nhu
dua ra 16 trinh cu thé, rd rang déi vai viéc phat trién cac cong
trinh c6 muc dé tiéu thu nang lugng bang khong; Can phai dua
ra cac muc tiéu dai han cling nhu ap dung trong qua trinh dua
ra chinh sach, quy dinh ré rang vé vai tro, trach nhiém gilra cac
B lién quan. Chung ta cling cin phai chudn bi day du luc lugng
chuyén mén, chuyén gia dé c6 thé dat dugc muc tiéu; Can dua
ra dong luc thic ddy, tdng cudng nhan thiic hay dua ra nhing

luat lién quan dén dan nhan nang luong...

D6i vai cac doi tuang khéc cling déng vai tro quan trong nhu
cac doanh nghiép cling can phai khuyén khich, giam sat hodc
sé& dugc nhan nhiing phan thudng cu thé néu ho st dung nang
lugng mot cach hiéu qua.

Cac nha dau tu, cht du an cling can phai hop tac véi nhau
dé phéi hgp cac quy trinh, cac budc véi nhau sao cho hagp ly tu
budc thiét k&, xay dung dén van hanh tda nha. Cac don vi tai
chinh cling can cung cap nguén tai chinh hgp ly dé cho cac cha
dau tu cé thé nhan dugc nhiing khoan vay uu dai.

Bén canh d¢, gidi hoc thuat cling déng vai trd quan trong
b&i ho tham gia vao qua trinh gido duc, nghién clru va phat trién
cling nhu danh gia két qua. Cac t8 chuc phi chinh phu cling
déng vai trd quan trong trong cdng tac cdp gidy chiing nhan
mot cach tu nguyén. Vi nhu hoi ddng céng trinh xanh, dong vai
tro quan trong trong cdng tac truyén théng ciing nhu danh gia
dugc nd luc cling nhu dua ra dé xuat cho chinh phu hay cho
chinh chii tda nha, ngudi thué nha can phéi hop véi nhau dé dat
dugc nhiing muc tiéu st dung nang lugng bén viing.

Cac cong dan cling can phai tham gia vao quy trinh nay vi ho
déng mét vai trd quan trong trong viéc thay déi hanh vi dé st
dung nang lugng dién mot cach hiéu qua.

Ban than chuing ta cling cin c6 su thay d6i va nang cao nhan
thic bang hanh déng cu thé trong viéc str dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua ngay trong chinh can nha ctia minh hodc noi
minh lam viéc cling vay. Néu chiing ta khong cé su diéu chinh
vé hanh vi st dung dién thi sé phai dau tu mot khoan rét I6n dé
san xuat dién nang va phai s dung cong nghé dat dé hon.

Cuéi cling t6i xin nhan manh viéc tiét kiém nang lugng dugc
quyét dinh bai yéu t6 con ngudi nhiéu hon so vai cong nghé. |l
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XAY DUNG BO TIEU CHI HUGONG DAN
XANH CHO DU AN KHU DO THI MOl

TAIVIET NAM

ThSNGUYEN THANH TU*

Xay dung Bé tiéu chi danh gia va huéng dan khu dé thi méi (KDTM)
xanh tai Viét Nam véi muc dich tré thanh mot cong cu hiru dung ma ma
ngudi st dung chinh la nha quan ly, nha dau tu, kién tric su va ngudi
dan. Bé tiéu chi dugc xay dung nhu mét khung danh gia va huéng dan
xanh gém cac nhém tiéu chi chinh va tiéu chi thanh phan.

Nguyén tac chung khi xay dung bé tiéu chi

BO tiéu chi cdng trinh xanh can thuc hién theo cac nguyén tac
chinh nhu tinh phu hop véi cac co s& phap ly hién hanh, cé kha
nang két néi va ddm bao tinh théng nhat vai tiéu chi cong trinh
xanh Viét Nam ctia VGBC, phu hgp véi quy chuén, tiéu chuin
hién hanh, phan anh néi ham xanh hay tinh xanh, bo tiéu chi sé
gilp cac du n phat trién khu DTM trong suét vong ddi ludn dam
bao tiét kiém tai nguyén, han ché tén hai dén méi trudng sinh
thai gép phan tao nén méi trudng song tét cho con ngudi, hinh
thanh nén nhiting cong trinh xanh phat trién bén ving.

Dong thai, hoc héi kinh nghiém quéc té tir bo tiéu chi tuong
tu uy tin, dugc st dung rdng réi trén thé gidi, nham phan anh
dugc dac diém van dé ndi cdm clia Viét Nam, bo tiéu chi uu
tién cac giai phap bén viing tir khau quy hoach, chi trong van
dé, thoat nudc db thi, iing pho bién déi khi hau, phat trién giao
théng céng cdng va moi trudng tao thdéi quen di bo, di xe dap,
cdy xanh va chat lugng khong khi, khuyén khich cac gidi phap tiét
kiém khéng tang phi dau tu ctia du an. Tiéu chudn phai dam béo
dé ap dung vao thuc tién, bam sat vao quy trinh va cac quy dinh
lién quan dén hé sa trinh duyét quy hoach va chd chuong dau tu
va cac tai liéu ky thuat. Dé dang ap dung cho nhiéu bén (nha dau
tu, nha thiét k&, co quan tham dinh)

Pam bao tinh khach quan, minh bach bé tiéu chi cho phép
su danh giad khach quan véi cac quy dinh r6 rang, tur bén thu ba
trung lap kiém tra danh gia lai.

Trong phat trién quy hoach dé thi Xanh dugc dit ra véi muc
tiéu st dung tiét kiém nang lugng va tai nguyén (dat, nudc,
khodng san...) giam phat thai khi CO2, khi nha kinh, giam xa thai
(CTR) than thién véi moi trudng hé sinh thai, tng pho thich nghi

* Trwong Dai hoc Xdy dung
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véi thién tai & bién déi khi hau, dem dén chat lugng méi trudng
sOng t6t han cho moi ngudi.

Vay Xanh la con dudng di téi bén viing, Xanh con la qua trinh
hudng t6i cudc song hanh phic con ngudi.

Nhiing yéu té can chu trong khi xay dung tiéu chi danh
gia Xanh cho cong trinh

Viét Nam khi hau dic trung néng 8m, cling véi hién tugng
“ddo nhiét do6 thi” nén sé khuyén khich viéc tdng cudng thong
gio6 d6 thi, han ché bé tong hoa va tang cudng cay xanh;

Tinh trang ngap lut dé thi dan dén viéc can chu trong hé
thong thoat nudc tu nhién nham bao vé hé mat nudc von co.

T6n trong dia hinh, khuyén khich can bang dao dap, va thic
day cac gidi phap ha tang xanh.

Tinh trang qua tai va ach tac giao thong dan dén 6 nhiém
chat lugng khong khi, tang tiéu thu tai nguyén, giam hiéu qua
hoat dong cta nén kinh té - xa hoi dat ra nhiing yéu cau cha
trong vé cdng tac quy hoach va t8 chic giao théng, giao théng
di b6 va mang ludi di xe dap...

Nguyén ly quy hoach khu d6 thi xanh

Phat trién nén: khi mat d6 cu trd cao can tao nhiéu khéng
gian xanh m&, da dang, hén hgp st dung dat trong thanh cac
dan vi khéng gian cdnh quan cé thé di bd thodi mai bén trong.

Céc cong trinh cong cdng tap trung cé thé phuc vu rong khap
cac khong gian cong cong da nang va két néi thanh mang luéi,
gan két giao thong cong cdng véi khu d6 thi, quy hoach cdu tric
giao thong cdng cdng ngay tu dau.

Ap dung mé hinh TOD dé gén két cac khu vuc phét trién tap
trung vai giao thong cong cong, mang luéi di bo, xe dap rong khap.

Ha tang xanh, chuén bi dia diém quan ly, nuéc mua nudc thai,



CTR hiéu qua, pht hgp, hinh anh dé thj dugc cdm nhan t6t, hap
dan c6 ban séc.

Nhiéu cong trinh dugc xay dung xanh va nhiéu céng trinh
xanh dat chiing nhan (phu hgp vi khi hdu, s& dung nang lugng -
tai nguyén hiéu qua...) déng gép tinh Xanh téng thé, cong déng
cu gan két cé 16i séng xanh.

Cac nhom tiéu chi:

Nhom vi tri, dia diém: Lua chon vi tri, nhan biét dac diém hién
trang cta dia diém sau d6 1ap cdu tric quy hoach théng qua xac
lap co cau quy hoach (quy mo dat dai, khu vuc chiic nang, khung
giao thong va khoéng gian 16n). Tao phom danh/hinh théi khéng
gian, tao dung dién mao dé thi, quy hoach hé théng ha tang.

Nhom vi tri dia diém xanh, sir dung dat dé thi hiéu qua, tiép
can thuan tién giao thong cong cong, tranh vi tri rdi ro thién tai,
do bién déi khi hau.

Dia diém: Tén trong dac trung dia hinh, bo t6n mat nudc - hé
thuy van, bao ton dién tich & hé nudc tu nhién, bao ton sudn déc/ dia
hinh tu nhién. Phat trién DA trén sudn déc vdi ti 1é phu hap, phii xanh
sudn doc, ti 1é dién tich nudc tu nhién & Mang ludi nudc tu nhién,

Nhém quy hoach va t6 chic khéng gian kién tric canh quan

Chi tiéu st dung dat: Khuyén khich tinh nén & mdc do phu
hop, don vi &/ngudi

Cau trac khéng gian: Hé thong cong trinh cong cdng dugc tap
trung vao mét khu vuc (Trung tam), ban kinh pv.

Hé théng nha & (Nhém nha) phi co gidi, da dang loai hinh va
xa hoi

Hé théng cay xanh, mat nudc, khéng gian cong cong: chi
tiéu réng rai, hé théng, tiép can, mang ludi, tién nghi, vudn cdng
déng, khuyén khich tinh nén 6 muc d6 phu hop, tao hé théng
tang bac, mang ludi két néi, tién nghi gan két xa hoi.

C4u tric khong gian kién tric cdnh quan, thiét ké dé thi (téng
thé, khu d3c thu, nhém &), thé hién tinh ban dia, nhan dién, bdo
ton, phat huy gia tri di san, ddm bao tinh dong b gidp ngudi dan
gén bé vai dia diém noi séng.

Nhom Giao thdng xanh gém: giao théng céng cdng dam bao
gan két giao thong dé thi, phuc vu du an, tién nghi bén dé. Giao
théng di bé dam bao mang luéi di bod rong khap, két ndi, tién
nghi mai che, ghé ngoi, than thién ngusi khuyét tat.

Giao thong xe dap ddm bao dudng danh riéng cho lan xe dap tién
nghi diém dimg dé. Giao théng tinh thic ddy giao théng phi ca gidi

Nhom céng trinh xanh: Tang cudng s6 cong trinh xanh trong
du &n, véi cdng trinh kién 6 dugc tich hgp céac chiic ndng mai dé
(ing pho thién tai, bién déi khi hau.

Nhom ha tang xanh, hé théng ky thuét can bang dao dap, tai
st dung phé liéu vat liéu, tiét kiém dién nang chiéu sang dé thi,
quan ly tai st dung nudc mua, thu gom xt ly chat thai thu gom
rac thai tai nguon, xt ly hiéu qua.

Nhém van hanh xanh cac san phdm xanh

Kho khan, thach thuc
Trong qua trinh thuc hién xay dung tiéu chi huéng dan danh

Cong trinh xanh Agora & Dai Bic — Dai Loan

gia xanh trong cac khu @6 thi méi, nhém nghién ciu da gap khoé
khan trong thu thap sé liéu nhu s6 liéu khéng déng déu, nhiéu
nguodn quy chiéu, khong c6 hé théng nhat

Chua c6 can ct ( khoa hoc va thuc tién) thuyét phuc nha dau
tu vé hiéu qua dau tu khilam xanh

Nguén cung chua ¢é sdn, thi trudng vé cong nghé va vaatk
liéu xanh cho dé thi chua phat trién (vi du nhu cdnh quan, ha tang
xanh...)

Thi hiéu: Ngudi mua nha /ngudi dan van quen bai hinh anh
cong vién canh quan, cdng vién giai tri vi du Vuan Nhat Ban, cong
vién Thién van hoc ...) hon la cac cong vién cé khong gian xanh
sinh thai bao vé méi trudng, Dong thoi van cé tu duy dinh hudng
vé hinh &nh 18i séng, 16i tiéu dung dang cap....khi cdc quan diém
vé tiét kiém dién nang, tai ché... thudng bi “danh dong” bai su
khong kha gia, thi€u tién chi trd. Ngudi mua nha chua quan tam
t&i lgi ich xanh ma thudng hay uu tién vé gia 3, vé su thuan tién,
day du tién nghi va cac khia canh khac....xa hoi Viét Nam chua
that su quen vai quan diém, 16i s6ng xanh. Do d6 con dudng tdi
xanh héa la qua trinh thay d&i tu duy, nhan thiic dang dan vé loi
ich dem lai méi trudng séng lanh manh cai thién stic khée cho
con nguoi.|
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Téng coéng ty Lap may Viét Nam (LILAMA) viia ky niém 60 nam ngay thanh lap
01/12/1960 - 01/12/2020.

Véi t6i, néu dugc hoi va noéi gi vé nganh Lap may Viét Nam trong 60 nam qua, thi t6i sé
khéng ngan ngai ma khdng dinh ngay rang: Day la nghé chi luc, mét mii nhon diing & tép dau
cla nganh Xay dung Viét Nam trong linh vuc ché tao va lap thiét bi cho tat ca cac cong trinh, du
an tur nhiét dién, thay dién, dau khi, dén cac nha may san xuat xi mang, phan dam, hoa chat...
Toi biét vé ho, ludn di theo tim hiéu dé viét vé nhiing thanh qua cung nhiing tdm guong lao
doéng séng tao clia nhirng ngudi thg da cong hién cong suc, tri tué ctia minh xay dung thanh
cdng nhiing cong trinh hién dai, tién tién cia dat nudc tir thap nién 1970 - 1980 dén nay.

Khi dat nudc théng nhat, mién nam dugc hoan toan gidi phdng thi cong viéc cia nganh lap
may Viét Nam dugc nhan 1én g&p béi. Su ra ddi clia cac nha may I6n phuc vu nhu cdu phat trién
cdng nghiép, dién khi hoa trong ca nudc ngay mot tang. Thg [ap may van la déi quan chu luc,
ganh vac trong trach ndng né, quan trong bac nhat trong khau 1ap rap thiét bi, may moc. 60
nam qua, nganh ldp may da tham gia xay dung va hoan thanh tét nhiéu nha may |6n va céng
trinh trong diém s6 1 clia dat nudc nhu: Nhiét dién Pha Lai; cac nha may xi mang ti 1- 1,2 triéu
tan/nam lan dau dugc xdy dung G Viét Nam, c6 su dau tu thiét bi va chuyén gia nudc ngoai nhu
Hoang Thach, Bim Son...
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Vao thai diém nén kinh t& dat nudc con tap trung bao cdp thi thg 13p may Viét
Nam da ti€p can vai day chuyén cong nghé tién tién gém nhiéu thiét bi tir cac nuéce
tu ban trén thé gidi nhu Thuy Si, Uc, Nhat Ban, Puc, Ha Lan... d€ xay dung va lap
dat hoan hdo mét nha may sén xudt gidy (do Thuy Dién dau tu) & Vinh Phq, va sau
dé la mét chudi cac nha may hién dai cta dat nudc. Véi quan sé gan 15 nghin lao
dong, trong d6 ngo6t 3 nghin ky su ky thuat va hang loat thg chuyén nganh bac cao,
6 nhiéu thg dau dan da dugc suy ton lam “vua” nhu: vua cau chuyén; vua han cao
ap; vua lap turbine... thg 1ap may da c6 mat trén cac cong trinh xay dung & Algerie,
I-rac, Lybi, Bulgari, Lao, Campuchia, Lién X6 (c(l), Australia...

Khéng ¢é gi thuyét phuc va minh chiing cu thé bang nhiing cong viéc ma thg
l3p may da lam trén cong trinh thé ky - Nha may thay dién Hoa Binh. Hang van tan
thiét bi cac loai da dugc ldp dat an toan, thanh cong & nha may thay dién I6n nhat
DPoéng Ducng nay. Sé khong hinh dung ndi néu khong dugc chiing kién tan mat
qua trinh nhirng ngudi thg 1ap dat nhirng chiéc rotor, banh xe cong tac va 8 chiéc
turbine méi chiéc nang 670 tan vao vi tri t6 may trong diéu kién t6i tam, chat hep
trong long ndi, nhitng may moc yéu cau lap dat véi do chinh xac cao, nhiing hé
thong cao ap vai nhiing méi han chiu ap luc trén 300 kN/cm?,

TU cudi ndm 1995, nganh lap may da dugc Nha nudc va Bé chi quan cho phép
hoat dong theo mé hinh téng cong ty. Pay la dip d€ mét nganh chi luc vé 13p rap
thiét bi phat trién thanh mot tap doan cong nghiép I6n manh.

Ngoai cac phan xudng, nha may chuyén gia céng ché tao thiét bi da c6 & Ninh
Binh, Bién Hoa va Long Thanh (Péng Nai), thang 9/1996, tai Hai Phong da thiét lap
mot cdng ty ché tao thiét bi va dong tau c6 du diéu kién, phuong tién giao thong
thay - bd dé thuan tién cho viéc vira ché tao vira van chuyén nhanh thiét bi vat tu,
cung cap dén cac céng trinh.

Gilr dugc truyén théng vé uy tin va chit lugng cong trinh, ngay nay Téng céng
ty LILAMA da d0 manh dé c6 trong tay céc loai phuong tién co gidi chuyén diing
cho thi cong nhu: can cau cac loai tir 30 - 150 tan, may han, may ct tu dong, may
udn tén c& 16N, may vé chdm cau... dé 1ap rap cac loai binh vé 6 dung tich 1én, chiu
ap luc cao.

Viéc ché tao thanh céng cac binh chira khi gas héa 16ng clia nganh Lap may
cling la diéu mai mé & Viét Nam. Hai nha may khi hoa long (LPG) 3 Dong Nai va Hai
Phong da di vao hoat déng déu do LILAMA ché tao va lap dat. Tai KCN Ba Ria - Ving
Tau, thg Ldp may da van chuyén va 13p dat an toan, chinh xac 2 t6 may Nha may
Nhiét dién Phu My Il (do hang ABB Thuy Dién cung cap thiét bi). Day la nha may
tién tién, thiét bi hién dai dugc thi cong vdi thai gian nhanh nhat dé dua vao phat
dién bang khi d6t, m& man cho viéc xay dung mét trung tam nhiét dién I6n nhat
ca nudc va Bong Nam A,

Do nhu cau cip bach vé nang lugng, LILAMA lai tiép tuc dugc chon 1a nha Téng
thau EPC thuc hién du an Nha may dién Ca Mau 2 céng suat 750 MW tri gia 330,3
triéu USD. Tiép dén 1a du an Nhiét dién Nhon Trach 1 cong suat 450 MW va du an
Nha may dién Ca Mau 1. Dy &n di vao hoat dong da tré thanh mot buc tranh cong
nghiép hoan chinh dé dua vao hoéi nhap quéc té€ do chinh nhiing ky su va céng
nhan LILAMA dét nén.

LILAMA c6 quyén tu hao d€ khang dinh, véi du 4n Nha may Nhiét dién Udng Bi
ma& rdng 300 MW, LILAMA da thanh cong trong vai trd tdng thau EPC. Lan dau tién
dam nhiém mot trong trach vo cung khé khan, LILAMA da vugt [én chinh minh,
hoan thanh céng viéc trong mudn van suc ép. Nh& vay, Nha méy nhiét dién Udng
Bi m& rédng da van hanh én dinh thanh cong, an toan, dat va vugt cong suat thiét
ké. Sau do6, LILAMA tiép tuc ky 2 hgp dong EPC I6n nhat ti trudc téi nay, d6 la Dy én
Nha may Nhiét dién Viing Ang 1 va Nha may Nhiét dién Nhon Trach 2 véi téng gia
tri hgp déng gan 1,7 ty USD. T day, LILAMA ludn di dau trong linh vuc |ap dat, ché
tao thiét bi phi tiéu chudn cho cac céng trinh cdng nghiép 16n bao gém nhiéu du

an dién, xi mang, loc dau. V&i su nhay bén vé
thi trudng, LILAMA da manh dan vuon Ién da
dang héa nganh nghé, dac biét trong linh vuc
cd khi ché tao. Day dugc xem la linh vuyc san
xuat chi dao clia Téng céng ty dugc chuyén
mon héda sau. Hién tai, LILAMA da c6 hon 10
nha may co khi & ca 3 mién Bac - Trung - Nam
vGi nang luc ché tao dat hon 150 nghin tan
thiét bi méi nam, ché tao hang chuc nghin
tan thiét bi cho cac du an I6n, dat ty lé ndi
dia hda ché tao thiét bi tai cac cong trinh thi
cdng ti 50 - 70% téng khéi lugng toan du an.
Khong dung lai, LILAMA con dat muc tiéu trg
thanh nha Téng thau chuyén nghiép ché tao
cac san xuat thiét bi déng bé cho cac cong
trinh xi mang, dién, déng tau... Bang cac san
pham céng nghé ctia minh, LILAMA da mang
vé luong ngoai té dang ké cho qudc gia.

Trai qua 60 nam xay dung va phat trién,
LILAMA da hoan thanh ban giao hang ngan
du an lén nhé, gép phan quan trong trong su
nghiép bao vé va phat trién kinh té dat nudc.
Hién nay, LILAMA dang ti€p tuc ddm nhan vai
trd Téng thau EPC. Vi viéc ddm nhan hau hét
céng tac ché tao thiét bi trong nudc chiém
khodng 50 - 70% téng khéi lugng ndi dia
hda, 30 - 50% gia tri toan nha mdy, LILAMA
da ma ra mét huéng mdi trong quan hé hgp
tac v6i nhiéu Tap doan ndi tiéng trén thé giGi
nhu Mitsubishi, Huyndai, Technics, Siemen:s...
dé cung lién doanh dau thau, thi cdng cong
trinh va thanh 13p céc céng ty hoat déng tai
Viét Nam cling nhu nudc ngoai nham tang
cudng nang luc vé tu van thiét k& 6n dinh va
phat huy khd nang canh tranh.

Dé dam bdo muc tiéu ting khd nang canh
tranh, tang thi phan va hiéu qua kinh té 16n,
LILAMA da xay dung dugc thuong hiéu c6
ban sac riéng, khong chi tai thi trudng trong
NUGC va con vuon ra ngoai thé gidi. V&i mong
muén chay bong la xay dung dugc mot
thuong hiéu manh gép phan vao céng cudc
céng nghiép hoa, hién dai héa dat nuéc,
khang dinh viing chdc don vi dan dau trong
nganh co khi ché tao va thi céng cac du an
I&n & ca trong va ngoai nudc.

60 nam la mét quiang duong dai véi
mudn van thang tram, khén khé. Nhung cac
thé hé nhiing ngudi thg Lap may Viét Nam
van kién tri, tan tam xay dung thuong hiéu
bén virng dé€n mai sau.l
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| Géc nhin tir thuc tién

BAIHOCVE SUTHIEUNHAT QUAN
TRONG QUAN LY XAY DUNG

NGUYEN HOANG LINH

hé dan mua nha tai Toa nha 8B Lé Truc van ti€p tuc gui
don kéu ctru 1én cac cap chinh quyén véi mong muén trg
vé ngdi nha ctia minh trudc Tét Tan Stu.

Nhu vay la da tron 5 nam cé &, vu viéc Toa nha 8B Lé Truc
xay ra khién tat ca cac bén lién quan déu thiét hai. Co quan
chinh quyén TP Ha Néi thi tén céng van gidy t& 1én xuéng cap
no cap kia giang nhu mang nhén, cong suc hoi hop khéng biét
bao nhiéu cudc ma van khéng giai quyét néi mét cong trinh sai
pham xdy dung d& dang, nham nh& nam ngay sat khu Lang Bac
va tda nha Quéc héi, vira mat my quan do thi, lai vira suy giam
uy tin trong long dan. Cha dau tu thi thiét hai hang tram ty dong
do du &n kéo dai, khong thu héi dugc vén va chiu lai vay ngan
hang, lai bi khié€u kién trién mién. Hang chuc khach mua nha thi
phai géng minh ganh canh di thué nha suét ngan ay nam trai,

Cho dén nhirng ngay cudi cing clia nam 2020, hang chuc
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thiét hai cia méi gia dinh hang tram triéu déng...

Trong quan ly nha nudc, dé xay ra vu viéc c6 hau qua nhu vay
1a diéu can phai dugc rat ra nhitng bai hoc bé ich, ma trong bai
viét nay, chi xin phan tich sau vé goc dé thi€éu nhat quan trong
di€éu hanh va quan ly trat tu xay dung d6 thi tai cac cg quan cé
trdch nhiém cta TP Ha Noi.

Dau thang 11/2020, UBND TP Ha Noi da ky van ban Bao cao
s6 317/BC-UBND giai trinh vai Tha tuéng Chinh pha két qua
xt ly, khac phuc vi pham trat tu xay dung tai sé nha trén. Hién
trang, cdng trinh con 17 tang va chiéu cao la 58,5 m.

Con s6 17 tang va chiéu cao cong trinh 58,5 m la cum théng
s6 ky thuat dugc diéu chinh dén lan tha 5 trong qua trinh quan
ly va xay dung mot tda nha clia cédc co quan quan ly dé thi cta
thanh phé. Day la diéu hiém xay ra trong linh vuc nay ké ca trong
pham vi ca nudc, bdi méi mot 1an thay déi cac théng sé quan



trong nhu vay la cad moét su dao 16n nghiém trong dén sy ton tai
cla moét du an.

Cum théng sé dau tién ma du an 8B Lé Truc dugc Chu tich
UBND TP Ha Noi ky ban hanh Quyét dinh s6 2452/Qb-UBND
ngay 05/12/2008 chi dao, do la viéc phé duyét diéu chinh cuc
b6 quy hoach xay dung chi tiét ty I& 1/500, cho phép quy mo
cobng trinh cao 17 tang va khéi dé 5 tang; d6 cao céng trinh toi
da 70 m.

Vao thai diém nay, theo cac van ban phép ly thi nhiing du an
nam trong quy hoach chi tiét 1/500 khéng phai cap gidy phép
xay dung. Nhirng ngudi trong nganh c6 thé hiéu b&i mét 1é don
gian, tap nhiing ban thiét k& cta du an tai S& Quy hoach - Kién
tric da cé nhiing quy dinh chi ti€t gap hang tram lan so vai mot
t& A4 clia gidy phép xay dung.

Tiép theo la Van ban s6 499/QHKT-P3 ngay 16/3/2009 clia S&
Quy hoach - Kién tric thanh phé vé viéc chap thuan quy hoach
téng mat bang, phuang an thiét ké so bo kién tric du an vdi
ndi dung dung theo Quyét dinh s6 2452/QD-UBND ctia UBND
thanh phé, ciing vai d6 la Van ban s6 2154/SXD-TD cla S& Xay
dung ngay 07/4/2009 vé két qua thdm dinh thiét ké co s& Cong
trinh thudc du an “Trung tam thuong mai, van phong va nha &”
tai s& 8B Lé Truc.

Tuy nhién, khéng hiéu vi mét ly do nao dé, ngay 12/07/2013,
UBND TP Ha Néi ¢6 Van ban s6 5043/UBND-QHXDGT bao céo
Thu tuéng Chinh pha dé nghi diéu chinh chiéu cao céng trinh
8B Lé Truc gidam 26 m, chiéu cao t6i da con la 44 m. Cum thong
s6 thi hai clia dy an ra doi trong hoan canh nhu vay.

Véi doanh nghiép, day co thé coi la mot “don chi ti” béi su
dao 16n vé dong tién, vé nhan luc, vé uy tin vdi khach hang, vé
hiéu qua dau tu... va ding truéc bo vuc pha san.

Cho dén ngay 08/10/2013, Toa nha 8B Lé Truc dugc Chinh
phu, Bé Xay dung, UBND TP Ha No6i nhat tri cho tén tai & phuong
an 2, tuc 1a 18 tang va cao 63 m...

Trong hoan canh “thap ti nhat sinh” d6, Cong ty May Lé Truc
da cé van ban trinh Chinh pht, Bé Xay dung va UBND TP Ha
NOi vGi dé xuat 2 phuang an xt ly. Phuong an 1, xin phép dugc
tiép tuc thuc hién theo dung quy hoach chi tiét 1/500 da dugc
Chu tich UBND thanh phé phé duyét. Phuong én 2, diéu chinh
quy hoach kién trdc cong trinh cao 18 tang, chiéu cao méi tang
tuong tng vai cong trinh quy mé 20 tang, chiéu cao 70 m, mat
doé xay dung 64% theo nhu Quyét dinh s6 2452/QD-UBND ngay
05/12/2008, (ttic la 70 m : 20 tang = 3,5 m x 18 tdng = 63 m).

Day la cum théng s6 thir ba cudc ddi du an 8B Lé Truc, gom
18 tang va cao 63 m.

Sau khi nhan dugc van ban cta Van phong Chinh pha dé
nghi cho y kién vé du an nay, B6 Xay dung da c6 Van ban s6
1752/BXD-KTQH, ngay 21/8/2013, dé xuat v&i Chinh phu déng y
véi phuong an 2 clia cdng ty.

Tiép theo, Van ban s 7902/VPCP-KTN ngay 20/9/2013 cla
Van phong Chinh pha gtii UBND TP Ha Noi v&i ndi dung: UBND
TP Ha No6i nghién cuu, ti€p thu y kién clia B6 Xay dung tai Van
ban 1752/BXD-KTQH, ngay 21/8/2013, “theo ding thdm quyén
va quy dinh ctia phap luat, bdo dam cac quyén va Igi ich chinh

dang clia doanh nghiép, khéng dé kéo dai, phat sinh khiéu kién
phuc tap”.

Tiép nlia, ngay 08/10/2013, UBND TP Ha Néi ra Van ban s6
7539/UBND-QHXDGT, yéu cau S& Quy hoach - Kién trdc khan
truang hudng dan Cha dau tu diéu chinh va phé duyét quy
hoach t8ng mat bang va phuang an kién trac du an “Trung tam
thuong mai, van phong va nha &” tai s6 8B Lé Truc ctia Céng ty
thuc hién theo y kién ctia B6 Xay dung tai Van ban s6 1752/BXD-
KTQH, ngay 21/3/2013.

Nhu vay, cho dén ngay 08/10/2013, Toa nha 8B Lé Truc dugc
Chinh phu, Bé Xay dung, UBND TP Ha No6i nhat tri cho ton tai &
phuong an 2, tuc 1a 18 tdng va cao 63 m.

Nhung dén nay, sau khi da hoan thanh xu ly vi pham, céng
trinh hién con 17 tang va chiéu cao 1a 58,5 m.

Cum théng s6 thi tu chia du dn xuat hién la to Gidy phép xay
dung s6 11/GPXD-SXD ma S& Xay dung Ha Noi da cap cho Toa
nha 8B Lé Truc ngay 24/3/2014, cdng trinh dugc cdp phép co
chiéu cao 1a 53 m va 18 tang néi, c6 4 tdng ham. Véi Gidy phép
xay dung nay, chiéu cao binh quan cla céac tang la 2,94 m (53
m : 18 tang = 2,94 m). Tr di chiéu day bé téng dam san, tran
0,6 m, chiéu cao thong thay cia mét tang chi con khoang 2,36
m (7). Trong khi d6, theo tiéu chudn trong Quyét dinh cta Bo
trudng Bo Xay dung vé viéc ban hanh TCXDVN 323:2004 “Nha &
cao tang - Tiéu chudn thiét ké”, tai Tiéu chuén 6.2.4.12 quy dinh:
Chiéu cao thong thay cac phong 6 khong dugc nhé hon 3 mva
khong dugc I6n hon 3,6 m.

Va nhu trén da néu, cum thong s6 tha 5 1a tda nha sau khi da
hoan thanh xt ly vi pham nhu hién nay, cong trinh con 17 tang
va chiéu cao 14 58,5 m.

Qua nhitng budc nhu vay trong vu Toa nha 8B Lé Truc, ching
ta déu c6 thé nhan thdy nguyén nhan chli yéu gay ra nhiing hau
qua nghiém trong da néu & trén, cung véi dé cé thé thay rang,
su nhat quan trong quan ly trat tu xay dung d6 thi quan trong va
can thiét nhu thé nao!' m
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TRUQT LO NGHIEM TRONG G MIEN TRUNG -
NGUYEN NHAN, CG CHE, KHA NANG DU BAO

VA PHONG CHONG

Nguyén nhan gay truct 16

Dot mua I trong thang 10 vira qua & cac tinh mién Trung da
gay ra cac vu trugt |6 dat kinh hoang va cac nha khoa hoc bat
dau “chdn doan ti xa” nguyén nhan gy ra cac vu truot 1. Nhiéu
chuyén gia cho rang trugt 16 xay ra & trén cé phan do xay dung
thay dién va chat pha riing. Nhu vay téng két lai nguyén nhan
gay trugt clia cac khoi trugt da néu & trén theo y kién cla cac
nha khoa hoc la do:

1. DUt gy kién tao

2. bia hinh doc

3.Da phong héa manh cé bé day 16n

4. Mua gay tdm udt dat

5. Cét xén taluy cao dé€ lam cong trinh

6. Mat I1&p sét bao vé

7. Xay dung thay dién

8. Chat pha rung

Theo ly thuyét vé trugt dugc trinh bay trong cac sach chuyén
mon thi nguyén nhan gay trugt la nhiing tdc déng ma lam cho
trugt 16 xdy ra, do la:

1. Tang g6c nghiéng clia sudn déc (cat xén chan doéc, xoi
mon chan déc...)

2. Cac tac dong lam suy giam tinh chat ctia dat (phong hoa,
tdm udt do mua, muc nudc ngdm dang...)

K ST e

ai tram kiém 1dm 67 vii 1dp 13 ngueoi.

Hinh 1. Khoi trueot t
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3.Tang ap luc thay tinh, thiy dong

4. Chat tai trén sudn doc (d6 thai, xdy dung cong trinh trén
sudn déc...)

5.Chan déng (n6 min, dong dat)

Ngoai nguyén nhan gay trugt con co cac yéu t6 anh hudng
trugt (cac yéu té hé trg, thuc ddy trugt nhanh chong xay ra):

1. Dia hinh déc

2. Cau trdc dia chat

3.Khi hau

4. Tham thuc vat

5. Hoat déng clia con ngudi.

Dé&i chiéu véi ly thuyét thi trong sé cac nguyén nhan do cac
nha khoa hoc néu ra chi ¢c6 cau 3, 4 dung la nguyén nhan, con
lai Ia nhan t6 anh hudng. C cho la tat ca cac chan doan cda cac
nha khoa hoc néu trén déu la nguyén nhan di, ta hay so sanh vai
cac khoi trugt thuc té€ da gay chét nhiéu ngudi néu trén. Hinh 1
1a khéi trugt & Tram kiém 1am 67, hinh 2 |3 khéi trugt & thay dién
Rao Trang 3, hinh 3 1a khéi trugt tai Poan kinh té quéc phong
337. Trén céac hinh nay thay rd rang khéi trugt hinh thanh trén
sudn nui, khéng lién quan gi dén cit xén chan déc dé lam thay
dién hay lam dudng, xay nha. Khu vuc trugt dang dugc pha cay
xanh cuda ring tu nhién, vi thé cling khong lién quan dén chat
pha riing. VGi cac sudn nui tu nhién nhu vay trén bé mat dia




hinh thong thudng la dat sudn tan tich v&i thanh phan la sét pha
1&n nhiéu dam cuc, vi vay cling khéng c6 I6p sét dé réi sau do
mat di gay trugt. Tém lai cdc nguyén nhan gay trugt ma cac nha
khoa hoc chan doan khéng dung cho cac khéi trugot nay. Vay thi
nguyén nhan gay trugt & day la gi?

DE tra |i cau hdi dé hay quay lai cdc nguyén nhan gay trugt
theo ly thuyét. 5 nguyén nhan liét ké & trén la cho trugt 1& néi
chung chit khéng cho mot khéi trugt cu thé nao, cd nghia rang
déi v6i mot khéi trugt cu thé tai mot dia diém cu thé nguyén
nhan gay trugt chi ¢ thé la mét trong s6 5 nguyén nhan néu
trén chikhong phai do ca 5 nguyén nhan déng thoi. Thé nhung
khi chdn doan nguyén nhan gy trugt clia 3 khéi trugt néu trén
cac nha khoa hoc da néu mot 16 xich xdbng nguyén nhan ma
chung t6i da binh luan. LAy mét vi du cu thé, gid st toi dang
dao cit chan ctia mét qua doi dé tao mit bang xay dung. Qua
déi nay trudc day la da rat én dinh, lau nay do phong héa da
bién thanh dat nén dé dao. Khi dao gan hoan chinh, dém dé
troi mua to sang ra thay mai doc da bi trugt. Nhu vay trong qua
trinh dao cac tac nhan phong hoa, cat xén chan déc déu anh
hudng nhung chi dén khi mua to méi gay trugt thi mua méi
thuc sy la nguyén nhan truc tiép gay trugt. Vi du thi 2 cing mai
dao d6, sau dém mua to van chua trugt nhung mdy hém sau
gap tang da to budc phéi nd min, khi né pha duoc tang da thi
mai cing trugt ludn. Trong trudng hgp nay mua cling chi la tac
nhan &nh hudng ma né min mai chinh la nguyén nhan. Quay lai
3 khéi trugt gay chét nguai da xay ra, & d6 dut gay kién tao, dia
hinh déc, da phong héa manh c6 bé day 16n nhu TS Trinh Xuan
Hoa ndi va ngay ca mua néu van binh thudng nhu moi nam thi
trugt cling sé van chua xay ra vi chiing cling chi la nhan t6 anh
hudng. Ching van ton tai nhu ti trudc dén nay va van dang tac
déng dé lam giam hé s6 én dinh. Tuy nhién nam nay chi vi mua
to, theo bao cao cia Ban chi huy PCTT & TKCN tinh Thura Thién -
Hué, lugng mua binh quan ca tinh trong dgt tir ngay 06 - 22/10
la 2.182 mm, bang lugng mua trung binh cta ca nam. Nhu vay
lugng mua thuc tai vi tri trugt con 16n hon nhiéu. Tai vi tri truot &
Tram kiém |am 67, theo éng Pho tu lénh Quan khu 4, lugng mua
mét ngay hon 1.000 mm. Nhu vdy nguyén nhan gay ra trugt 1&
gdy chét nhiéu ngudi & cac khéi trugt nay cling khéng phai do
mua ma la do mua qua |&n gay ra.

Co ché trugt

Pé du bao dugc trugt va dé ra giai phap phong chéng hiéu
qud ngoai viéc phdi xac dinh ddng nguyén nhan con phai xac
dinh ddng co ché trugt. Co ché trugt la cach thic hinh thanh va
xay ra trugt. Ta biét rang dat da trén méi suon déc dudi tac dung
cla luc trong trudng W ludn co xu thé trugt xudng chan déc tuy
nhién nho luc ma sat f, f =tan ¢ trong dé ¢ la géc ma sat trong,
va luc dinh gilta cac hat ¢ ma chung gilr dugc 6n dinh. Chi khi cé
su tac dong cua cac luc khac lam mat can bang gita ching thi
trugt mdi xdy ra. Qua trinh d6 cé thé dugc dién gidi nhu sau. Luc
trong truong xac dinh thong qua trong lugng thoi dugc phan
thanh hai luc thanh phan la luc cat hay con goi la gay trugt T va

] 3 3 ;

OET R 0 0 0 i fibys %

Hinh 3. Khoi triegt tai Doan Kinh té’Qudc phong 337.
ap luc N; T, = W, sin a; N, = Wi cos a.. N 1a &p luic nhan véi hé s6
ma sat sé thanh luc ma sat (luc chéng trugt) cé hudng ngugc véi
luc gay trugt T. Ngoai ra téng luc dinh ¢ doc theo day thdi cling
la luc chéng trugt, tir d6 ta c6 phuong trinh:

E“: cos o lan ¢ +cf.

Z”',h"mu: )

Trong dé a. la géc nghiéng clia day thoi, L la chiéu dai cung
trugt. TU nam 1955 cadc nha khoa hoc xét thém luc tuong tac
gilta cac thoi X, E bai toan phai xét déong bo theo noi luc nén
ap luc N chuyén sang phan luc dat nén lén day thdi P, luc c&t T
dugc chuyén sang xét luc khang cat S (hinh 4c). Phuang trinh (1)
sé trg thanh:

F=

-I”'_ cosa lang +of (X E_ e, :l;mc.- }

X, Jeose, < (£
X[H' sing, = (X, =X, Bsina, = (£ - F,, :Ii."ll.‘iu_]

TU phuong trinh trén déi chiéu véi nguyén nhan gay truot
theo ly thuyét thay rdé rang nguyén nhan 1 - tang goc déc o,
nguyén nhan 2 - phong hoa, mua, dang cao muc nudc ngam
lam gidm o, ¢, d6ng thdi gay ra ap luc nudc 16 réng u lam gidm
W (phéi thay bang W - ul). Tat ca ching déu dang déng vai tro

F= @
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Hinh 4. a- Phin thoi khoi triegt; b/ Cdc lwc tdc dung 1én thoi;
c/ xét thém lyc twong tdc

4

Hinh 5. Mgt cdt minh hoa khdi trweot va khodng cich dén
doanh trai bg dji

1700m

1a tdc nhan anh hudng lam suy gidm hé s6 8n dinh theo thai
gian va dén dgt mua bao nay yéu t6 mua véi cudng dé Ion trg
thanh néi trdi, quyét dinh, gay ra trugt. Day la dién gidi nguyén
nhan, co ché trugt dudi géc do toan hoc. Duéi goc do dia chat
dién gidi co ché trugt phuc tap hon vi giai thich phai hgp ly,
phai phu hgp véi cac dau hiéu biéu hién khi xay ra trugt trong
khi thuc té cac su c6 trugt rat da dang. Vdi tu cach la chuyén gia
dia chat trong thanh phan doan cén bo ctia Bé Xay dung di thi
sat thuc dia cac khoi truot da xay ra, ching téi da thu thap dugc
kha nhiéu théng tin. Trong khudn khé mét bai bao ching téi sé
¢6 géng gidi thich & muic c6 thé tat ca nhiing gi nhin thy, nghe
thay, dugc chat van va nhirng gi ti€p nhan dugc ti truyén thong.

Trudc hét 13 vé khéi trugt & Tram kiém 1am 67. TS Vi Bang
trong bai “Bi an vu sat I& & Tram kiém 1am 67 gén thuy dién Rao
Trang 3" dang trén bao “Ngudi dua tin” — Tap chi dién t& cda Hoi
Luat gia Viét Nam ra ngay 21/10/2020 da khong gidi thich duoc
co ché trugt nén giat tit bai bao nhu trén. Théng tin ma TS Vi
Bang c6 dugc nhung khoéng gidi thich dugc la:

1. Ngudi bi vui 1ap cach kha xa vi tri qua ndi sat 18.

2. Khu nha xay kién c6 dugc thay thé bang mét binh nguyén
ménh mong bun dat va dusng nhu khéng bi bao boc béi bat ci
qua nui dat nao gan do.

3. Nghe tiéng n6 am, khodng 5 gidy sau, bat dén pin lén thi
thay dat da tat thay déu da Iiing Iirng xung quanh. Vai phat sau,
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nhiing ngudi s6ng sot lai nghe loat tiéng am am khong biét ti
dau vong lai.

4. bat da sat 16 tu van dong bang noi luc trén nén dat riing
gan nhu khong c6 d6 déc “thuc su rat khé hinh dung”.

Chung t6i da dén xem truc ti€p khoi trugt nay va xac nhan
cac théng tin trén, xin b sung, thi trudng don vi doan can bo
Quan khu 4 cho biét khoang cach tir chan ndi nai xay ra truot
dén hang rao ca tram kiém lam la 1,7 km. Trugc hét xin giai
thich vé ti€éng nd. Néu trugt mai da thi thudng la “trugt nhanh”,
phat ra tiéng né la chuyén binh thudng vi d6 la thai diém luc
gay trugt thang luc chéng trugt, nd do da bi cit dé hinh thanh
mat trugt hoan chinh. Trong vu trugt nay cé ngudi khéng phai
la dan dia chat nhung c6 kinh nghiém, nghe tiéng né da hé hao
moi ngudi bo chay nén da clu song dugc 7 ngudi. Day ciing la
kinh nghiém ma moi nguai nén ghi nhé. B6i véi trugt trong nén
dat thuong la trugt chdm do dat “khéng khang cy” khi ¢ tng
suat ma dé dang bién dang theo, vi vay khéng ¢6 tiéng no, vi
du nhu khai trugt 16n & d6n bién phong Chalo ma cling xay ra
trong dgt mua |0 nay. Khéi trugt nay kéo dai hon 10 tiéng ké tu
khi dugc phat hién cho dén khi trugt hoan thanh. Trudng hgp
& Tram kiém lam 67 trugt cling xay ra trong nén dat tan tich
nhung mat trugt phat trién xuéng sau, vao trong déi phong hoa
manh dén vira, nai ma dat c6 1an nhiéu khéi tang 16n.

DE giai thich cac théng tin néu trong diém 1, 2, 4 ta quay lai
hinh 1. Hinh 1 chup gan chinh dién khéi trugt nén khéng thay
dugc dia hinh trudc khéi trugt ma TS Vi Bang goi la “binh dia”.
Nhung hinh chup nghiéng cho thay khéi trugt d6 hinh thanh
trén cao, & lung chling sudn nui, trugt 17700m qua “vung binh
dia”, qua khu vuc doanbh trai vui Idp nha. Phan tich co ché khoi
trugt vé mat co hoc khong cé gi bi hiém ma van tuan theo quy
luat “luc khang trugt thua luc gy trugt nén trugt xay ra” vay thoi.
Su phuc tap & day la do dia hinh. Theo m6 ta cla thu trudng don
vi - ngudi ti€ép ching téi thi trudc khi trugt gitta chan qua ndi va
doanh trai c6 mot go déi Khéi truot hinh thanh ti trén cao, gay
né bat dau truot xuéng. Vi khéi trugt rat I6n, sudn nui déc nén
mat trugt déc va la trugt nhanh vi thé né c6 déng néang rat I6n,
khi gap go déi né ddy trugt ludn (gay tiéng né th hai) tao “viing
binh dia” nhu TS Vi Bang da thay. Vat liéu clia go doi nay bi day
trugt gép thém vao lam cho thé tich khéi dat truot cang to 16n
han lam vui Idp doanbh trai.

Nhu da néi & trén, trugt xay ra trén suon nui ty nhién, khéng
c6 bat cu tac déng nao clia con ngudi. Qua trinh phong hda
da tao nén tang dat tan tich du day, bién da thanh dat véi chi
tiéu du thap, dia hinh bi x6i mon du déc va cudi cung lugng
mua du I6n thi trugt sé xay ra. Van dé ¢ day la cac nhan té anh
hudng gay tac dong lam suy gidm hé s6 én dinh mdi chi gan
dén ngudng nhu moi nam. Néu lugng mua cling chi bang moi
nam thi trugt van cé thé chua xay ra tuy nhién do nam nay mua
vGi cudng do qua 1én lam cho dat qua bao hoa. Lugng nuéc du
thira sau khi dat da bao hoa sé chay thanh dong chay mat cling
vGi dong chdy ngam ctia nudc bao hoa tao nén ap luc thiy déng
thém vao nhom luc gay truot lam trugt dat.



Du bao truot 1G

Truot |6 dat la tai bién dia chat I6n, lam chét nhiéu ngudi
cung luc, vi vay du béo trugt 16 dé phong tranh la rat quan
trong. Tuy nhién du bao trugt 16 lai la mot van dé rat kho vi né
phu thudéc déng thai vao nhiéu yéu t6 (dia hinh, dat da, cac
yéu t6 ngoai sinh nhu phong héa, mua...) trong khi dé c6 thé
ung dung dugc két qua du bao thi phai du bao dugc dong thoi
cé ba yéu té la quy mo, dia diém va thai gian xay ra trugt 16.
Thi€u théng tin ca mot trong ba yéu té d6 thi du bao chdng
giup dugc gi dang ké. Vi nhimng kho khan nhu thé nén 20 nam
trudc day Chinh pha da chi tién nghién ciu truot |6 dat quy mé
I6n nhu dé tai cdp Nha nuéc nam 2004 cha TS Tran Trong Hué
“Nghién ctru danh gia téng hgp céc loai hinh tai bién dia chat
(trong do c6 trugt |& dat) trén lanh thé Viét Nam” hay chuong
trinh KC-08 nam 2006 cia GS.TS Nghiém Xuan Yém “Nghién ctu
danh gia trugt 18, It quét, 10 bun da mét sé ving nguy hiém
& mién nui Bac bo” nhung hiéu qua ting dung khéng nhiéu vi
nghién ctu méi chi dudi dang canh bao chi khong phai la du
bao. Canh bao noéi mot cach ndm na la bao cho biét sé co truot
I3 xay ra con khi nao va & muic d6 nao, c6 phai di doi tron chay
gi khong thi khong thé biét dugc. Gan hai mugi nam sau dé an
“Piéu tra, danh gia hién trang va phan vung canh bao nguy co
trugt 16 cac vung mién ndi Viét Nam ty 1é 1/50000” do Vién Dia
chat Khoéng san thuc hién cho 37 tinh cling van chi la nghién
cu canh bao.

Néi dén nghién ctu du bao trugt 16 cling nhu giai phap
phong chdng chiing t6i chia lam 2 loai d6i tugng khac nhau la
nghién ctru cho mot khéi trugt cu thé va nghién ctiu cho mét
vling cu thé.

Nghién ctu cho mét khéi truot cu thé

Trong thuc té thinh thoang gép trudng hop phat hién mot
sudn doc, mai doc co nguy co trugt gay uy hiép cho céng trinh
can phai dugc xt ly. Khéi trugt c6 thé duge phat hién sém nhd
ké nit & dinh, séng dat trugt & chan déc hodc cay cbi & sudn
déc bi d6 nghiéng nga. Khi dé ngudi ta sé cdm céc thiét bi cam
bién hoac don gian han, thiét bi do chuyén vi ctia khéi dat. Ti s6
lieu do theo thai gian vé biéu dé dich chuyén. Néu dudng cong
cla biéu d6 cé xu thé hudng vé phia truc hoanh thi khéi trugt
dang 6n dinh dan va sé ngiing khong can xu ly. Néu ngugc lai,

dudng cong c6 xu thé hudng vé truc tung thi khéi trugt dang
dich chuyén cé thé dan dén trugt can dugc xu ly kip thai. Ching
toéi da ap dung cho khoi trugt & vai phai ctia thay dién Trung
Son, ngan ngua dugc trugt.

Nghién ctu cho mét viing, ldnh thé

Nghién ctu dy bao trugt I cho mét ving nhu da néi & trén,
la mét van dé rat kho. Kho vi tur trude dén nay cac nha khoa hoc
@ trén thé gidi cling nhu & Viét Nam déu quan niém nguyén
nhan trugt |15 1a t6 hgp tat ca cac yéu t6 tac dung lam gidm hé
$6 6n dinh dan dén trugt. Cach quan niém nhu vay lam cho bai
toan trd thanh da &n nén rat phuc tap, kho du bao. Ching toi
guan niém cac yéu t6 anh hudng trugt la cac yéu t6 tao diéu
kién thuan lgi dé trugt xay ra va ca cac yéu té ma & cac khéi
trugt khac 6 thé la nguyén nhan nhung & day chilam suy giam
hé s 6n dinh con nguyén nhan gay trugt la yéu t6 thuc su lam
cho trugt xay ra ma & ba khéi trugt gay chét ngudi chinh la mua
I&n. VGi quan niém nay nguyén nhan gay trugt chila mot va viéc
du bao sé dé hon. V&i quan niém nay ching téi da lap dé cuong
nghién ctiu du bao trugt, chi doi trién khai khi dugc dau tu.

Giai phap phong chéng

Chéng trugt 1& chi ¢ thé ap dung cho cac khéi trugt nhé,
don &, da dugc quan trac theo doi day du. BG6i véi mot ving
lanh thd dé han ché tén that thi chi c6 thé 4p dung cong tac
phong. Cach phong chéng trugt |16 da dugc quan tam va noi
nhiéu trong cac tai liéu nghién ctu, & day ching téi chi noi vé
quan diém tng xu trong cdng tac nay. Nhiéu nha khoa hoc dé
xudt quy hoach lai dan cu, tranh cac viing c6 nguy cg trugt 16.
Lam dugc nhu vay thi qua t6t tuy nhién sé gap nhiéu khé khan.
Thi nhat la tén nhiéu kinh phi va mat nhiéu thai gian. Thi hai la
dia hinh viing nui khéng dé tim dugc quy dat dap dng yéu cau.
Thi ba dan mién nui c6 nhiéu phong tuc tap quan khéng dé
thuyét phuc dé di doi theo quy hach. Viéc di dsi tam thgi trong
nhirng ngay mua G thi dé hon nhiéu. Néu nghién ctu dy bao
trugt 16 thanh céng thi phuong an di doi tam thai la rat kha thi.
Vi vay chiing téi nghi rang cap kinh phi dé nghién ctu duy bao
trugt 13 sé ré, bén viing hon nhiéu so véi phuong an 1. Kinh
mong Chinh ph, cac bg, cac tinh can nhac quyét dinh. B
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Do dic diém cua qué trinh dAu tu va dic diém cua san xuit xay dung co tinh da dang, ca biét cao, chi phi phuc vu cho dau tu xay
dung cong trinh 16n, thoi gian kéo dai, chiu nhiéu tac dong cua cac yéu t6 tur nhién va nhidu dic tinh khac, nén rai ro ludn 1a yeu t6
tiém anno co thé xuét hién va gay hau qua kho ludng bit e lac nao. Déc biét khi thi cong cdc cong trinh xay dung trong didu kién
kinh té thi trudng cac don vi lién quan nhu: don vi thi cong, tw vin giam sat, tu van thiét ké, chu dau tu, cic nha khai théc... s&
luén phai chiu nhiéu rui ro. Vi vay doi hoi cic nha quan 1y phai co phuong phap dé x4c dinh muc do rui ro. Du doan duogce rui ro
trong thi cong xay dung s€ gitip cac nha quan 1y thi cong c6 co s¢ dé luong trude duoc rai ro va co phuong 4n dé phong, xu ly khi
¢6 van d& xay ra. Phan mém R 1a mot phan mém c6 mi ngudén mé sir dung cho phan tich thong ké va dd thi, khong gidng nhu
nhitng phan mém khac 13 phai mua ban quyén méi sir dung dugc, phan mém nay ching ta ¢ thé download mién phi tir trang chu
r-project.org. Phan 16n céc k¥ thuat phan tich trong kinh doanh déu dugc R hd trg. Bang chimg cho sirc manh ctia R d6 1a nhiing
giai thuong va sy tan duong tir nhimg tap chi hay cong dong uy tin trén thé giéi nhu New York Times, Forbes, Intelligent
Enterprise, InfoWorld va The Register. Trong bai viét nay, tac gia s& trinh bay mot s6 img dung ctia phan mém R dé du doén rui ro
trong thi cong x&y dung cong trinh.

T khéa: Rui ro, rii ro thi cong, quan 1y rui ro, phan tich rui ro, du doan rui ro...

ABSTRACT:

Due to the characteristics of the investment process and construction production having diversity, high specifics, the large cost for
the investment in construction works, the long time, a lot of effects by many natural factors and many other characteristics, so the
risk is always a potential factor that can occur and cause unpredictable consequences at any time. Especially, when conducting
construction works in the market economy conditions of relevant units such as construction unit, supervision consultancy unit,
design consultancy unit, investor, operators, etc., it will always face many risks. Therefore, it is required that managers have
methods to determine the level of risk. Predicting the risks in construction works will help construction managers have a basis to
anticipate the risks and have a plan to prevent and resolve when the problems occur. R Software is an open-source code software
used for statistical and graph analysis, unlike other software that must be licensed to use, this software we can download for free
from r-project.org homepage. Most business analysis techniques are supported by R. Evidence of the power of R is the award and
praise from prestigious magazines or communities in the world such as New York Times, Forbes, Intelligent Enterprise,
InfoWorld and The Register. In this article, the author will present some applications of R software for predicting risks in
construction works.

Keywords: Risk, construction risk, risk management, risk analysis, risk prediction...
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1. Gigi thiéu - Theo quan diém ctia M. Nghi Nguyen [3]: Quan ly rdi ro la mot
Trén thé gidi cé rat nhiéu tac gid nghién ctru vé rii ro, vé coban  ky thuat chinh xac dé xac dinh nhiing méi de doa dén sy thanh
céach tiép can van dé 1a khong cé gi sai khac 16n, nhung phuong  cong clia dy an, tap trung su chu y cac hoat dong dé loai bé nhiing
phép luan dé gidi quyét van dé thi cé thé khac biét. Trong bai bdo  rui ro va trién khai cac ké hoach dé lam gidm bét hodc gidm thiéu
nay tac gid xin néu nén quan diém cla 1 vai tac gia: nhiing anh hudng va tang kha nang thanh céng ctia du an. Viéc nay
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bao gom ca ké hoach lam tang t6i da cac yéu té tich cuc lién quan
dén cac rui ro (rdi ro tich cuc). Quan ly rdi ro la mot tap hgp clia cac
hoat déng quan ly dy an, dugc thi hanh cung véi cac chic nang
quan ly truyén thong nhu quan ly chi phi k& hoach va ky thuat tai
cac cap dy an va chic nang. Theo M. Nghi Nguyen quan ly rdi ro
dugc chia lam 2 linh vuc chinh: K& hoach quan ly rti ro va kiém soat
rdi ro. M6 hinh bao gém ca cac hoat dong can hoan thanh trong giai
doan bat dau trién khai du an, théng thudng xay ra trong vong ba
thang ké tu khi ky hgp déng, va ca nhiing hanh déng trong toan bo
thai gian thuc hién hgp déng khi du an dang dugc phat trién. Bao
cdo quan ly rui ro xac dinh tinh trang rdi ro ctia du an cho dén khi
cac rdi ro d6 két thuc de doa du an.

- Quan ly rdi ro theo quan diém cda Willam R. Duncan (PMI
Standards committee): Quan ly rdi ro bao gém cac qui trinh lién
quan dén viéc xac dinh, phan tich va déi pho vaéi cac rui ro cha du
an. Viéc nay cling c6 nghia la t6i da héa cac két qua tich cuc va lam
gidm thiéu cac két qua tiéu cuc. Quan ly rii ro bao gébm cac qui trinh
chinh sau:

+ Xac dinh rai ro: xac dinh cac rdi ro ¢4 thé anh hudng dén du
an va tinh chat ctia méi rai ro.

+ Lugng hda rui ro: danh gia cac rdi ro va muc dé anh hudng
cla chung d6i véi dau ra clia du an.

+ Lap k& hoach dé d8i pho véi cac rai ro: Xac dinh céc budc can
thiét déi phé véi cac rui ro.

+ Quan ly viéc d6i phé véi cac rai ro: Chudn bi cho viéc thay déi
hodc phat sinh trong qua trinh xay ra rui ro.

- Trong bai bao clia Sukulpat Khumpaisal [20] bai viét nay tap
trung vao nguy co rdi ro clia qua trinh ddu thau xay dung. Ngoai ra,
phuong phap nhan dang rdi ro thich hgp cling sé dugc gidi thiéu
trong bai viét nay. Phuong phap dé nghi dugc bat dau vai viéc thiét
lap Mot hé so rai ro, tranh rui ro, danh gia rdi ro cg ban va giam nhe
rdi ro hiéu qua cho ngusi tham gia quan ly du an, dac biét la cac
kién tric su hodc nha quan ly du an dé hiéu rui ro lién quan trong
qua trinh dau thau xay dung bao gém lam thé nao dé gidm thiéu
nhimng rdi ro.

- Trong nghién clu cta Nerija Banaitiene and Audrius Banaitis
[21] chd yéu la phan tich cac rdi ro va quan ly rui ro trong cac cong
ty xay dung & Lithuania.

- Nghién ctu cla Acelya Yildiz, Irem Dikmen, Mustafa Birgonul,
Kerem Ercoskun, Selcuk Alten Proceedings Editors [22] dé xuat mét
phuong phap 1ap ban d6 rdi ro cho cac du an xay dung quoc té.

- Trong nghién ctu cda Dr Patrick. X.W. Zou, Dr Guomin Zhang
and Professor Jia-Yuan Wang [23]. Bai viét nay nham xac dinh va
phan tich cac rdi ro lién quan tdi su phat trién cla xay dung cac du
an ti cac bén lién quan du &n va quan diém chu ky cudc séng. Bang
cach khdo sat cau hdi buu dién dugc st dung dé thu thap di liéu.
Dua trén mét danh gia toan dién vé kha nang xuat hién va tac déng
clia chung trén cac muc tiéu du an, nghién ctiu nay xac dinh hai
mudi nguy cd I6n. Nghién ctru nay cho thdy nhing rdi ro nay cha
yéu lién quan dén (dua vao bang xép hang) nha thau, khach hang
va nha thiét k&, véi moét vai lién quan dén co quan chinh pha, cac
nha thau phu / nha cung cap va cac van dé bén ngoai.

Theo két qua khao sat ctia Ernst & Young déi véi cac té chic da
that bai trong cac dy an dau tu bat dong san & cac nudc dang phat
trién bao gém ca khu vuc Chau A, c6 t6i 73% ch doanh nghiép bat
dong san thua nhan, hoat dong kinh doanh cdia minh dang gap kho
khan lién quan dén danh gia rai ro va ky vong lgi nhuan cta du an.
Haon 50% cac nha quan ly cao cép lo ngai rang hiéu qua kinh doanh

cUa toan doanh nghiép bi sut giam bdi mot sé duy an 1én. Nguyén
nhan la do méi dy an thudng kéo dai it nhat 3 - 5 ndm, trong thoi
gian d6, luéng tién bo ra I16n hon rat nhiéu so véi tién thu vao. Véi ty
I& thanh cong trong viéc trién khai cac du 4n bat dong san thi 50%
du an vugt qua ngan sach ban dau, 58% du an bi cham tién do, 42%
du &n c6 van dé vé chat lugng sau khi hoan thanh. Nhiing con s6
nay trén thuc té & Viét Nam c6 thé cao han trong giai doan hién nay.

- Theo Henri L. Beenhakker (1993) [11], J. Raftery (1994) [10], M.
Rosenau (1998) [15] da dinh nghia quan ly rui ro theo quan diém
thong thudng la qua trinh nhan dang, nhan dinh, phan tich, do
ludng muc d6 rdi ro, trén ca s& d6 Iua chon, trién khai va quan Iy cac
hoat déng d6i phé vai rdi ro c6 thé xay ra.

- M. Dixon (2000) [14], mét loat cac cong trinh nghién clu dang
chuy cda Vién quan ly dy an quéc té (2000) [16], Caltrans (2003) [7],
D. Hilson (2002) [8]... dua ra dinh nghia quan ly rdi ro theo quan
diém hién dai la qua trinh tan dung t8i da cac co hdi tiém tang
trong tuong lai d€ mang lai cac két qua tich cuc va t8i thiéu hoa cac
hiém hoa gay tac dong tiéu cuc.

- Theo D. Barrie (1996) [5] quan ly ri ro 1a su ¢6 gdng c6 t8 chic
dé nhan ra va lugng hoa cac kha nang xdy ra rui ro, déng thai dé
xuat cac ké hoach nham loai trir hodc gidm bét hau qua cé thé gay
ra do ruiro.

- Tac gia Anthony Walker (1996) [6] c(ing da ban vé quan ly rdi ro
trong xay dung nhung ch yéu la phan tich cac hoat dong dau tu.

- Cac nghién ctu lién quan dén quan ly rdi ro [14], [15], [16] da
cho thdy quan ly rui ro la mot cong viéc phic tap, bao gobm viéc
nhan dién cac loai rti ro ma du an c6 thé déi mat trong tuong lai;
danh gia kha nang xay ra rdi ro va muc d6 tac dong do rui ro gay ra;
tU do tim ra nhitng phuong thic quan ly va ngan ngua, gidam nhe
thiét hai do rui ro gay ra; dua ra cac bién phap thuc hién va diéu
chinh cac hanh déng trong tiing trudng hgp cu thé dé déi pho vai
méi rdi ro. C6 thé noi, méi quyét dinh quan ly rti ro clia nha quan ly
du an déu c6 anh huéng truc ti€p dén muc tiéu, su thanh cong va
hiéu qua clia du an. Diéu nay doi héi nha quan ly dy an phai nam
bat dugc cac kién thiic, ndi dung, qua trinh can thiét trong quan ly
rdi ro du an.

- Trong xay dung, nhiéu tac gia da dé cap dén quan Iy rdi ro du
an [9], [10], [12], [13]; Quan ly radi ro va xay dung [15]; phan tich rdi ro
cac dy an BOT [18]; quén ly rdi ro trong nganh nghé xay dung [19].

Ngoai ra con rat nhiéu trang web hay cac bai bao viét vé rai ro
trong xay dung tuy nhién chi diing lai & chd phan tich va tim ra cac
rdi ro & cac khau nhu thi céng xay ldp, ddu thau... hodc chi dua ra
dugc cac rdi ro va bién phap quan tri ri ro.

R 1a mot ngdn ngir vé thdng ké, cling 1a mét ngdn ngit biéu do,
cling 6 thé ndi n6 la mét ngdn ngit 1ap trinh. R xudt phat tir phan
mém cé tén 1a S, phan mém S la phan mém dung cho phan tich dr
lieu va quan ly di liéu, qua trinh phat trién 3 giai doan:

+ Giai doan 1 [4]: vao ndam 1988, khi RA Becker, JM Chambers, A
Wilks cing hgp luc phat trién mot phan mém goi la S, phién ban S2,
chi st dung trong vién nghién clu cia mét trung tam dién thoai,
ngoai dién thoai ra né con la mét trung tam nghién cttu khoa hoc va
céng nghé rat qua trong clia Mi.

+ Giai doan 2 [4]: vao nam 1992, JM Chambers, TJ Hastie lap ra
phién ban thu 3 goi la S3.

+ Giai doan 3[4]: vao nam 1998, JM Chambers bién S thanh san
pham c6 thé thuong mai hoa dugc goi la S4.

S 1a mét phan mém danh cho nhiing chuyén gia thuc su vé
théng ké, do d6 kho st dung. R thoat dau la do 2 nha théng ké hoc
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Ross Ihaka va Robert Gentleman (la chuyén gia thong ké hoc, éng
chuyén vé tinh toan), hai ngudi nay thudc Dai hoc Auckland, New
Zealand, ho lién lac JM Chambers bién phan mém S thanh than
mém mdi va hoan toan mién phi dé€ cho cong déng théng ké trén
khdp thé& gii c6 thé sit dung, JM Chambers la mét nha khoa hoc
nén 6ng cling khéng quan tam dén van dé thuang mai va éng dong
y ngay. TUr d6 Ross lhaka va Robert Gentleman bat dau chuyén déi
ma cda S thanh R va ching ta st dung cho dén hém nay. [4]

TU ndm 1997 phan mém R da qud ndi tiéng nén ngudi ta nghi can
phai c6 nhém diéu hanh, nhom nay cé tén la “R-core” gém 15 ngudi, ho
dung ra thay mat cong déng théng ké quéc t& dé quan ly su phat trién va
duy tri phan mém R dé€ cho ching ta st dung dén ngay hém nay. R La
phan mém hoan toan mién phi, khéng phai nhu cac phan mém khac vi
du nhu: SAS, SPSS... d6 la nhiing phan mém théng ké thuong mai, phai
mua ban quyén méi sit dung dugc. N6 1a mot phan mém cé thé chay trén
nhiéu hé diéu hanh: Windows, Unix, MacOS. C6 rat nhiéu phuong phap
phan tich trong d6, phan mém R khéng nhiing c6 cac phuang phap phéan
tich phd bién ma con ¢6 céc phuang phap phan tich chuyén dung ma cé
I& cac phan mém khac khong co. Doi véi nhiing ngudi sir dung cac
phuong phéap phan tich dit liéu & mic do nang cao thi ¢é rat nhiéu
phuong phap khéng dugc trién khai trong cac phan mém nhu SAS,
SPSS,... nhung R thi ¢6 tat ca cac phuong phap dé. Phan mém R ¢6 kha
nang mé ta dit liéu qua hinh thuc biéu dé, hinh thic biéu d6 dugc mé ta
trong R rat tuyét vdi, vi R con la mét ngén ngir phan tich do d6 né cho
phép ta van dung dé thiét ké cac biéu dé phuc vu nghién ctu. Ngoai ra R
con ¢6 nhimg tién ich khac nhu: R [a mét ngdn nglt phan tich théng ké,
cho phép phét trién nhiing phan tich clia ngudi st dung, c6 thé lam dugc
tat cd cdc mo hinh phan tich théng ké ma chiing ta nghi dén, c6 thé mo
phong (Simulation), vé dugc biéu dé ti don gian dén phic tap, va vé rat
dep, cho phép 1ap trinh va trién khai mét phuong phap méi... Do d6 c6
thé st dung R d€ dy doan rdi ro trong thi cong xay dung, Thanh phé H6
Chi Minh la mét khu vuc c6 dia chat & cac quan tuong déi yéu (trir Ca Chi,
Hodc Mén, Q12), déc biét la cac quan ven séng Sai Gon, 30m phia trén
thuding la bun, sau d6 1a I6p cat min va cat hat to. Dia chét thay déi phuic
tap, do d6 khi thi cdng coc barret su ¢6 xay ra la diéu kho c6 thé tranh
khai. Sau khi ap dung phuang phap chuyén gia dé thu thap s6 liéu vé
phan trdm xay ra su 6 khi thi cdng coc Barret dia chat TPHCM va muc do
anh hudng dén chi phi va thdi gian thi cong clia phan coc Barret (& day
tac gid chi xét anh hudng dén thai gian). Tac gid st dung phan tich hoi
quy dé tim mdi lién hé gitfa su c8 va thai gian, sau d6 st dung phan mém
R d€ dy doan. Phan tich héi quy tuyén tinh la mot phuang phap phan tich
quan hé gitta bién phu thudc Y véi mét hay nhiéu bién doc lap X. M6 hinh
hoa st dung ham tuyén tinh (bac 1). Cac tham s6 ctia mé hinh (hay ham
s6) dugc udc lugng tur dit liéu. Goi phan tram xay ra su ¢é la bién doc lap,
ky hiéu: X, méi s6 liéu diéu tra dugc la xi. Goi phan tram anh hudng clia su
6 dén chi phi la bién phu thudc, ki hiéu: Y, méi s6 liéu diéu tra dugc la yi.
TU két qua nghién cdu [1], [2] ta ti€n hanh phan tich theo cac budc sau:

Budc 1: Khai dong R

Budc 2: Nhap caclénh ciaR

Nhap d liéu diéu tra vao R, d€ khao sat méi quan hé (tuyén
tinh) gitia 2 bién dinh luong, ta dung ham plot d& mé ta bang hinh
anh va dung ham cor @& mé ta muc do6 tuang quan gitia hai bién.

2. Két qua va thao luan

> getwd()

[1]1"D:/phuluc”

>x=c(13,11,12,11,9,7,7,13,15,8,8,5,15,6,7,12,10,11,8,9,14,11,13,9,
12,11,12,15,11,12,9,9,7,6,11,12,10,10,10)
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>y=c(30,35,37,32,27,25,25,33,35,24,20,15,40,17,25,34,29,35,23,2
5,32,35,37,28,30,37,35,42,29,31,28,30,25,20,31,32,32,35,30)

> plot(x,y,xlab="%thai gian",ylab="% su c& sap thanh")

Ta dugc biéu d6:

e a0

% s1r o sip thanh

& B o

i
.

Wi gt

Hinh 1. Bi€u do thé hién mi quan hé giita thi gian va su c§

Sau do6 ta kiém tra hé s6 tuong quan:

> cor(x,y)

[110.8691576

Ta thay d6 thi r&i rac va hé sé tuong quan tuong gitta x va y du
I6n cho phép ta gid dinh quan hé tuyén tinh gilta x va vy.
Y =B +Bix; +¢

- S& dung ham Im() (linear models) dé& tim cac udc luong

o, = j p(S)dS

> Im(y~Xx)

Call:

Im(formula =y ~ x)

Coefficients:

(Intercept) X

8.921 2.038

Tu day ta c6 phuaong trinh thé hién méi quan hé giit chi phi va

su ¢ nhu sau:

y, =8,921+2,038x,

> m1=Im(y~x)
> summary(m1)
Call:
Im(formula =y ~ x)
Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-5.4474 -2.2971 0.6278 1.8156 5.7029
Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 8.9213 2.0196 4.417 8.39e-05 ***
X 2.0376 0.1906 10.691 7.20e-13 ***
Signif. codes: 0 *** 0.001 **' 0.01 *' 0.05'."0.1""1
Residual standard error: 3.049 on 37 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.7554, Adjusted R-squared: 0.7488
F-statistic: 114.3 on 1 and 37 DF, p-value: 7.204e-13
>anova(m1)
Analysis of Variance Table
Response:y



Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
X 11062.41 1062.4 114.29 7.204e-13 ***
Residuals 37 34395 9.3
Signif. codes: 0 “*** 0.001 **'0.01 *' 0.05'./ 0.1 ‘"1

Budc 3: Xay dung mé hinh tién doan:

Sau khi mé hinh tién doan chi phi da dugc kiém tra va tinh hgp
ly da dugc thiét 1ap, chung ta c6 thé vé dudng biéu dién clia méi
lién hé gilia su c6 va chi phi bdng lénh abline nhu sau (object cta
phan tich lam1):

> abline(m1)
o
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Hinh 2. Butng biéu dién mdi lién hé giita % su ¢d sap thanh hd dao () va % thdi gian(y).

> new=seq(min(x),max(y),length=50)

>predint=predict(m1,data.frame(x=new),interval="prediction")[,
c("lwr","upr™)]

>confint=predict(m1,data.frame(x=new),interval="confidence")[
,<("lwr","upr)]

> plot(y~x,pch=16)

> abline(m1)

>matlines(new,cbind(confint,predint),lty=c(2,2,3,3),col=c("red","
red","blue", "blue"),Iwd=c(2,2,1,1))

“f ol
- L] "I .
- - - a -
e
. i .
. a
- T M -
. S
- AT
e
" | - LT
-
-~
=] i * ®
- .
— "
& B 10 12 14

Hinh 3. Gid tri du dodn va khodng tin cdy 95% va gid tri mdi

Bi€u d6 trén vé gia tri du doan trung binh ¥, (dudng thang

mau den), va khodng tin cdy 95% cua gia tri nay la dudng mau dé.

Ngoai ra, dudng mau xanh la khoang tin cdy clia gia tri tién doan %
thai gian cho % xay ra su ¢ mai trong quan thé.

3. Két luan:

- Sau khi du bao dugc phan tram xay ra rdi ro bang phuong phap
héi quy tuyén tinh va st dung phan mém R d& phan tich, néu don vi
thi céng thay vai % xay ra rli ro nhu phan tich, don vi minh khéng du
kha nang dé giai quyét thi ngay tir dau khdng nén nhan thau.

- N&u don vi thi cong thay véi phan tram c6 thé xay ra rdi ro
theo phan tich, néu quyét dinh nhan thau thi ta sé c6 phuong phap
ung phé véi rui ro va bién phap phong ngtia.

TAI LIEU THAM KHAO

1. L& Anh Diing, L€ Kiéu, D3 Thi My Dung (2015), Céc van dé su cd gdy rii ro trong qua trinh
quan ly ki thudt thi cong coc barret tai khu vuc TPHCM. Tap chi xdy dung (ISSN 0866-8762) - Bd xay
dung, s67/2015

2.0 Thi My Dung (2015), Xdy duing md hinh hi quy tuyén tinh dy béo sy anh hudng cla sy
dén i ro chi phithi cng coc Barret. Tap chixdy dung (ISSN 0866-8762) - B xay dung, 6 11/2015

3. Nguyén Nghi (1998), Quan Iy i ro ¢ hiéu qua, phuong thic tiép can mdi d€ cac nha quan
Iy du an budic vao thé ky 21. (ong ty tuvan va quan Iy du an Canada.

4. Nguyén Van Tudn, chuong trinh hudn luyén y khoa, YKHOANET training.

5. Donalds. Barrie, Boyd C. Pauson, Jr., ngudi dich: D3 Van Toan, D6 Hiu Thanh, (1996), Quan
Iy cdng nghiép xay dung, NXB Khoa hoc va K§ thudt, Ha Noi.

6. Anthony Walke, (1996), Project Management in Construcstion, 3rd edition, Blackwell Science.

7. Caltrans, (2003), Project Risk Management Handbook, 1st edition, Office of Project
Management Process Improvement.

8. David Hilson, Defining Professionalism: Introducing the Risk Management Professionalism
Manifesto.

9. John F. Woodard, (1997), Construction: Geeting it right first time, 1st edition, Thomas Telford.

10. John Raftery, (1994), Risk Analysis in Project Management, E & FN Spon, Chapman & Hall.

11. Henri L. Beenhakker, (1997), Project Management Risk Management in Project Finance
and Implementation, 1st edition, Quorum Books.

12. Kiyoshi Kobayashi, “Chia x& ri ro khi trién khai cac du @n qudc té trén quan diém cla
nhiing hgp dong chua hoan chinh”, tai liéu Hoi théo quéc té vé quan Iy rii ro dutng b, do PIARC va
BO GTVT Viét Nam 6 chiic.

13. Le Tien Dung, (2004), Risk Management Practice in Vietnam, master thesis, Asian Institute
of Technology, Bangkok, Thailand.

14. Miles Dixon, (2000), Project Management: Body of Knowledge, 4th edition, Association for
Project Management (APM).

15. Milton D. Rosenau, Jr, (1998), Successful Project Management: A Step - by - Step Approach
with Practical Examples, 3rd edition, John Wiley & Son, Inc.

16. Project Management Institute, (2000), A Guide to Project Management Body of
Knowledge (PMBOK Guide), Newtown Square Pennsylvania USA.

17. Roger Flanagan and George Norman, (1993), Risk Management and Construction,
Blackwell Scientific Publication.

18. Takehiko Nakaya, (1999), A Study of Risk Analysis Tools and Techniques Applicable to BOT
Projects, master thesis, Asian Institute of Technology, Bangkok, Thailand.

19. New Standards for Port and Habour Facilities. Tokyo, Japan, 2007.

20. Sukulpat Khumpaisal, Risks in the Construction Project Procurement Process and the
Mitigation Methods, Faculty of Architectural and Planning, Thammasat University

21. Nerija Banaitiene and Audrius Banaitis, Risk Management in Construction Projects,
Department of Construction Economics and Property Management, Faculty of Civil Engineering,
Vilnius Gediminas Technical University, Vilnius, Lithuania

22. Acelya Yildiz, Irem Dikmen, Mustafa Birgonul, Kerem Ercoskun, Selcuk Alten, Risk Mapping in
Construction Projects, Amy Javernick-Will, University of Colorado and Ashwin Mahalingam, IIT-Madras.

23. Dr Patrick. X.W. ZouT, Dr Guomin Zhang2 and Professor Jia-Yuan Wang3, Identifying Key
Risks in Construction Projects: Life Cycle and Stakeholder Perspectives, 1 and 2: Faculty of Built
Environment, University of New South Wales, Sydney 2052, Australia; 3: College of Architecture and
Civil ngineering, Shenzhen University, Shenzhen, P.R. China.

ISSN 2734-9888 |

12.2020 WNVEIANE | 41



42 NN E 12.2020 |

Nguon cdi cuia cac khong gian céng cdng tai cac do thi

The origins of public spaces in urban areas

Ngay nhan bai: 13/11/2020
Ngay stra bai: 25/11/2020
Ngay chdp nhan dang:  7/12/2020
TOM TAT

Khong gian cong cong dugc hiéu 1a khong gian phuc vu chung
cho nhu ciu ciia nhidu ngudi. Khong gian cong cong duogc thiét
ké va duy tri tt c6 thé ra tao noi chdn cho cac hoat dong chinh
thirc va khong chinh thirc & nhiéu linh vuc nhu kinh té, van
hoa, giai tri..., gitp nguoi dung tdn dung da dang cac dich vu
trong d6 thi. Bang cach khao sat, so sanh mot so khong gian
cong cong trén thé giGi va Viét Nam - Bai viét trinh bay vé
qua trinh phat trién cia khong gian cong cong trong do thi. Dau
tu vao ha tang khong gian cong cong gitp cai thién ning suat
d6 thi, cho phép nguoi dan tiép can tét hon véi cac dich vu
cong cong.

Tir khéa: Khong gian cong cong.

ABSTRACT

Public space is understood as a space that serves the needs of
many people. Well-designed and well-maintained public
spaces can create spaces for formal and informal activities in
many sectors such as economy, culture, entertainment ...,
helping users make the most services in the city. By
surveying and comparing some public spaces in the world and
in Vietnam - The article presents the development of public
spaces in urban areas. Investing in public space infrastructure
improves urban productivity and gives people better access to
public services.

Keywords: Public space.

Th.S. KTS Huynh Thi Hong Thity
Khoa Kién trac, Truong PHXD Mién Tay
Dién thoai: 0989756769

Email: huynhthihongthuy@mtu.edu.vn

1. Gigi thiéu

Su hinh thanh, phéat trién va thay déi clia khéng gian céng cong
phu thudc vao su phét trién va dic diém cla ddi séng cong dong,
von khong gidng nhau gilta cac nén van hoa khac nhau va & cac
thai diém khac nhau. Mét khéng gian céng céng da chiic nang,
dam bao chat lugng tot va dugc két néi tét, phan anh su khac biét
vé gidi tinh, tudi tac va sac téc trong cach moi ngudi st dung khong
gian nay la rat quan trong.

2. Phuong phap nghién ctu

Phuong phéap nghién ciru bao gém thu thap théng tin, phan
tich téng hop tai liéu.

3. Vai tro ctia khéng gian cdng cdng trong d&i séng db thi

Khéng gian cdng cdng tao thanh béi canh cho cac hoat dong:
thuong mai, 1€ hoi van héa, vui choi giai tri... ciia thanh phg, cung
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cdp ¢o sG ha tang cho ngudi dan d6 thi Khong gian céng céng co
thé xem la mét phong khach ngoai trdi cho cu dan thanh phd; la
mot phan quan trong clia cudc séng d6 thi, gitp nang cao vé dep
va chat lugng méi trudng clia cac khu phé.

Khéng gian cong cdng thudng dugc hinh thanh dudi hai dang:

- Khéng gian céng céng duac bé tri, dau tu co cha dich. Dang
khéng gian nay c6 nhiéu hinh thic nhu: cong vién, dudng pho, via
hé, san chai giai tri, chg...

- Khéng gian cong cdng dugc hinh thanh moét cach ty phat do
ngudi st dung tao ra. Dang khéng gian nay c6 thé |a khoang tréng
gilia cac tda nha hodc |é dudng, gam cau, day thudng la khéng gian
gan gui déi v6i nhiéu ngudsi dé thi.

T6 chiic khéng gian cong céng t6t ddng mét vai trd khéng nhé
trong viéc thuc day su gan két xa hoi, thu hat cong déng vao thiét
ké, quan ly va bao tri khong gian cong cdng bdi: Khéng gian cong
cdng cung cap chd cho su tuang tac van héa va xa hoi, thic day su
hoa nhap; Gilp tang cudng stc hdp dan cda dé thi va thuc ddy du
lich; Mét mang lugi khong gian cdng cong tét c6 thé gilp cai thién
stic khde thé chat va tinh than cdia ngudi dan bang cach khuyén
khich ho di bd, tham gia cac hoat ddéng ngoai trdi, gitp giam cang
thdng va cung cdp mot maéi trudng trong lanh.

4, Mét s6 khong gian céng cdng trén thé gigi va Viét Nam

4.1. Mét s6 khdng gian cong cdng trén thé gidi

Trén thé gidi, khdng gian cédng cong xudt hién rat sém tur thdi c6
dai va khéng ngiing phat trién cho dén ngay nay vdéi nhiéu loai hinh
khac nhau nham dap tng nhu cau phat trién ctia xa hoi.

& thai ¢6 dai va trung dai, khdng gian cong cong chii yéu la cac
quang trudng - nai dién ra cac hoat déng chinh tri, thuong mai, van
héa... Quang trudng thai ky nay thudng c6 quy mo 16n, mang tinh
biéu tugng cuta dé thi.

Agora la nai 16 thién dé hoi hop & cac thanh bang Hy Lap thai
¢6 xua. Chung quanh agora nay la cac tda nha cong cong, tru s&
toa 4n nhan dan cung céac toa nha hanh chinh; day ciing la noi hop
chg, nai dién ra da s6 hoat déng chinh tri, van héa, kinh té, xa hoi
cla ngudi dan. Cac agora cling phuc vu cho cac budi biéu dién
san khdu. Nhirng ngudi tu do dén d6 khéng chi dé giao dich kinh
doanh ma con tan bo thé duc, néi chuyén han huyén - mot théi
quen thudng dugc cac nha tha truyén tranh nhac dén

Hinh 1: Qué‘ng truong Hy Lap [11]



Forum - quang trudng - 1a khu trung tdm hanh chénh, t6n gido va
thuagng mai clia ngudi La Ma 6 dai. Ban dau, forum vén la nai hop chg,
lau dan noi day trg thanh trung tam sinh hoat clia ngudi La Ma. Bay
chinh la ngi Nghi Vién hoi hop ban thao nhiing luat &, noi mé nhing
phién toa x{ an, t6 chic nhing budi té I€, ciu nguyén, nhiing I hoi an
mtmg chién thang hay ddm tang nhiing chtic séc quan trong.

Hinh 2: Forum - quang trutng La Ma ¢6 dai [5]

Quaéng truong Piazza del Campo la mét trong nhing quang
trudng tu thoi trung ¢6 vi dai nhat chau Au, day la khéng gian
cong cong chinh cda trung tam lich st Siena, Tuscany, Y. Hién nay,
noi day van dién ra nhiing cuéc dua ngua dugc té chiic hai lan
moi nam - Palio di Siena - ¢ dudng dua vong quanh quang
trudng.

Hinh 3: Quéng trudng Piazza del Campo, Y thdi trung dai [6]

Ngay nay, khong gian c6ng cong rat da dang nhu coéng vién,

quang trudng, bd séng, tuyén phé... nci ngudi dan cé thé gap gg,

tro chuyen nghi ngdl thu gian. B6 cling la noi moi ngudi c6 thé

mua sam hodc ng6i nham nhi tach ca phé, d@m minh vao canh vat
g quanh

H|nh 4: Cong vién Ueno (Nhat Ban) [10 budng séng & Savannah, Georgia [12]

4.2. Khong gian cong cdng tai Viét Nam

Khéng gian cong cong tai Viét Nam tu thdi phong kién c6 thé
dugc biét dén vai hinh anh cay da, bén nudc, dinh lang, chg, cac
dén dai, hoi quan... Nhiing khong gian nay dugc st dung thudng
xuyén va hiéu qua.

Hau hét cac lang qué truyén thong & Viét Nam déu c6 nhiing
cay da c6 thu. Day la noi tré nho tu tdp nd dua; nci ngudi dan ngéi
nghi chan sau nhiing gi& lao déng mét nhoc.. cay da con biéu trung

cho su doan két, tap hop moi ngusi.

Hinh 5: H|nh anh cay da 6 lang qué Viét Nam [4]
Dinh lang la noi tha than Hoang va cling la ng6i nha cong céng
cta lang. Pay la nai ngudi dan tu hop dé ban tinh viéc chung cda
lang; la noi dién ra cac hoat déng van héa, giai tri; la sgi day gan bo
cong dong bleu tucng quyen luc Iang xa ngay xua

Hinh 6: Binh lang - biéu twgng vin héa trong doi séng ngudi Viét [2]

Nhiing con dudng lang rgp bong tre xanh, noi két ndi tinh
ngudi véi nhitng mién dat ngugc xubi. Vao nhiing ngay hé oi buc,
noi day ta c6 thé bat gap hinh anh céc cu gia cung ngdi héng mat,
ram ran chuyén tro; hay vao nhiing chiéu diu nang, tiéng tré con n6
dua vang vong mot goc qué...

Hinh 7: Tré em nd dua dudi goc tre lang [9]

Chg qué, mét hinh anh than thuang binh di d6i véi nhiéu ngudi
dan qué, day khong chi la ngi mua bén, trao d6i hang hdéa ma con la
noi giao luu tinh cdm, thdm hoi ban bé cla nhiing ngudi thinh
thodng mdi cé dip gap nhau.
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Hinh 8: Mt phién chg & viing qué Viét Nam [1]

Trong xa héi hién dai, cac khéng gian cong cdng ngay cang da
dang hon. Khéng gian nay c6 thé la cac quang trudng chung cua
thanh phg; cac cong vién, vuan hoa, khu vui chai danh cho tré em
hay cac tuyén phé di bé... Boi khi, mét goc via he, nhiing khodng
tréng gilta cac coéng trinh... cling c6 thé trd thanh noi gap gg,
chuyén tro.

Hinh 9 Pho di bo Nguyen Hue Tp Ho Chl Mlnh [8]; Khodng trong giifa cong trinh [3]

5. Két luan

Khoéng gian cong cong quyét dinh mot phan khéng nho dén
chat lugng cudc séng clia ngudi dan trong d6 thi. Khéng gian cong
cdng can dugc coi la cac khu vuc da chiic nang dé tuong tac xa hoi
va thé hién van hoa gilra nhiéu ngudsi. Tuy nhién tai Viét Nam, qua
trinh @6 thi héa nhanh chéng dang dién ra mot cach khé kiém soat,
tao nén nhiéu khu dan cu vdi ty 1é khéng gian cong codng thap.
Ngay ca cac thanh ph6 méi cling chua that su chu trong dén viéc
danh quy dat cho khong gian cong cong, so v6i nhiing thanh phan
chtic nang khac thi viéc té chiic khéng gian céng cdng chua dugc
quan tam dung muc. Vi vay, rat can nhiing nghién ctdu, huéng dan
thuc hién, quan ly khéng gian cong cong trong cac khu dbé thi hién
nay. Trong khdng gian cong céng, ngudi st dung via la ngudi quan
sat, lai vira la ngudi tham gia cac hoat dong chung. C6 di khong
gian cong cong cho phép cac doé thi hoat dong hiéu qua hon, gép
phan cai thién chat lugng cudc séng cia ngudi dan trong dé thi.
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Hé so6 gio giat va tinh toan tai trong gié Ién tam bang
quang cao theo mét sé tiéu chuan
Gust loading factor and wind load on billboard structures to design standard

Ngay nhan bai: 03/11/2020
Ngay sla bai: 23/11/2020
Ngay chdp nhan dang:  04/12/2020
TOM TAT:

Bai béo trinh bay vé phan tmg dong cong hudong cua két cdu
chiu tai trong gié va cach xac dinh hé s6 git theo phwong phap
pho, cling nhu viée tinh toan tai trong gi6 theo tiéu chuin Viét
Nam (TCVN 2737:1995), tiéu chudn chau Au EN 1991-1-
4:2005+AC:2010 va tiéu chuin My (ASCE/SEI 7-16). Thuc
hién vi du s6 tinh toan hé sd giat theo ba tiéu chuin, cling nhu
luc gid tac dong 1én bé mit tim bang va ndi lyc chan cft (mo6
men va lyc cat), khao sat anh hudng cia chiéu cao cot va dang
dia hinh dén hé sb giat.

Tir khéa: Hé sb tai trong giat, tai trong gid, bang quang céo.

ABSTRACT:

The paper presents the resonant dynamic response of the
structure under the wind load and how to determine the gust
loading factor by spectral approach, as well as the calculation
of wind load according to TCVN 2737:1995, EN 1991-1-4 and
ASCE/SEI 7-16. Numerical example to find gust response
factor according to three standards, as well as the wind force
acting on the surface of the billboards and the internal force of
the column base (moment and shear force), surveying the
influence of column height and terrain categories to gust
loading factor.

Keywords: Gust loading factor, wind loading, billboards.

Nguyén Lé Thiy, Nguyén Hong Son,

Bo mon Két cau Thép G, Truong Pai hoc Kién tric Ha Noi
Vo6 Thanh Luong

Hoc vién K¥ thuét Quan Sy

NGUYEN LE THUY, NGUYEN HONG SON,
VO THANH LUONG

1.Patvan dé

Viéc tinh todan tai trong gi6 1én két cdu nha va cong trinh noi
chung, két cdu bang quang cado noi riéng, cac ky su trong nudc s
dung tiéu chudn TCVN 2737:1995 (kém TCXDVN 229:1999) [1, 2],
tiéu chudn nay dugc ban hanh trén co s& soat xét TCVN 2737:1990,
dua trén tiéu chuén Lién x6 (ca) SNiP 2.01.07-85%, dugc ban hanh tu
nhirg nam 80. Gan day, Nga cling da ban hanh tiéu phién ban SP
20.13330.2016 [25] trén co s& cap nhat cac nghién cliiu mdi va soat
xét theo hudng hoi nhap quéc té. Trudc dé, tac giad Popov H.A
(2000) ngudi Nga da xay dung Chi dan tinh toan déng luc hoc céng
trinh dudi tac déng cta thanh phan xung cua tai trong gio [23], va
da gidi thiéu cach xac dinh tai trong giat (gust load) dé tinh toan tai
trong gi6 [15]. Pichugin S.F (2011) ngudi Ucraina cling dé giéi thiéu
phuong phép tinh hoc tuong duong dé tinh toan déng luc hoc
céng trinh dang thap [26, 27], theo d6 da thiét lap dugc cong thiic
xac dinh hé sé giat (gust factor) dudi dang giai tich dé tinh toan
céng trinh dang thap. Ciing phai néi rang, tac gia dau tién dé cap
dén hé s6 giat do la Liepmann HW (1952) [12], két qua nghién clu
danh cho két cdu nganh hang khéng, sau d6 la cac céng trinh
nghién ctru ctia Davenport (1967) [8] cho cac két cau cong trinh xay
dung, va ti€p theo la cac nghién ctiu cta J. Vellozzi, E. Cohen [20],
B.J. Vickery [22], E. Simiu [14], A. Kareem vao nhiing nam 70, cla G.
Solari vao nhiing nam 80, va gan day la cac nghién ctru cta Y. Zhou
va A. Kareem [19], C. Dyrbye, S.0. Hansen [9], Y. Tamura va H. Kawai,
M. Kasperski, J.D. Holmes [11] cling nhu cadc déng gép khong nhd
clia cac nha khoa hoc Y la G. Piccardo va G. Solari vé phuang phap
gia tinh dé tinh toan céng trinh cao, mém chju tac dong cda tai
trong gi6. Ngay nay, phuong phap gia tinh dé tinh toan déng luc
cbng trinh da nhan dugc su phat trién toan dién, chung la ¢ sé cla
cac tiéu chudn qudc gia, trong s6 d6 c6 céac tiéu chudn ISO
4354:2009 (tiéu chudn Quéc té), ASCE 7-16 (tiéu chudn My), EN
1991-1-4:2004 (tiéu chuan chau Au), AlJ RLB 2004 (tiéu chuin Nhat
Ban), AS/NZS 1170.2:2002 (tiéu chudn Uc va Newzeland), CSA S37-
2001 (R2006) (tiéu chudn Canada), NBCI:2005 (tiéu chudn An Do)
v.v... Thay ring, trong ky thuat vé gio, st dung thuat ngit chung la
hé s6 phan (ng giat (gust response factor), Davenport (1967) si
dung thuat nglr hé s6 tai trong giat (gust loading factor) [8] hodc
Vickery (1966) st dung thuat nglr hé s6 giat (gust factor) [21], con
tiéu chudn chau Au st dung thuat ngir hé sé6 két cau (structural
factor) [6], tiéu chudn My st dung thuat nglt hé s hiéu ung giat
(gust-effect factor) [5], cac tén goi nay ndi chung c6 cung mot
nghia, mac du cac hé sé nay dugc ap dung déi véi tai trong gié hoac
phan Ung cla két cau.

Clng thay rang, viéc tinh toan tai trong gi6 1én két cau xay dung
néi chung, két cau tdm bang quang cdo ndi riéng theo cac tiéu
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chudn thiét ké sé la khac nhau, su khac nhau thé hién théng qua
tham s6 vé gio (profile van t6c gid) hodc réi ctia gié (cudng do réi, ty
1& chiéu dai réi, mat doé réi), cling nhu hé sé khi dong (hé s6 luc). Déi
vGi Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737:1995, st dung gia tri ap luc gid
Ung vai van téc gio & d6 cao 10 m, van toc trung binh trong khoang
thai gian 3 giay, bi vuot trung binh mét lan trong 20 nédm. Trong khi
dé, tiéu chudn My ASCE 7-16 sit dung thai gian trung binh cho van
t6c gi6 1a 3600 gidy vai chu ky 13p 1a 50 ndm, con tiéu chudn chau
Au EN 1991-1-4 st dung thai gian trung binh cho van téc gié la 600
giady véi chu ky Idp 1a 50 ndm. Nén khi tinh toan tai trong gié 1én tdm
bang quang cao theo tiéu chudn cac nudc, can phai thuc hién quy
déi van téc gié véi thdi gian trung binh cho van téc gié va chu ky
1ap, phu hgp véi quy dinh trong tiéu chudn thiét ké tuong Ung.

Sau day, néi dung bai bdo sé trinh bay vé Phan (ing dong luc
cla két cau khi chju tac dong cua gid, tinh toan tai trong gi6 theo
tiéu chuan Viét Nam, chau Au va My, thuc hién vi du s6 nham lam
sang t6 van dé nghién cuu.

2. Phan (ing déng luc cta két cau khi chiu tai trong gié

2.1. Gidi thiéu chung [11]

Gié la mét hién tugng trong ty nhién, dugc hinh thanh do su
chuyén déng ctia khong khi co d6 r6i cao, tdc dong lén két cau va
cac bé phan két cau. Tur dé gay ra phan ting déng luc cho két cau,
bao gém phan ting nén va phan ting cong hudng [11].

(i) Phan ng cong hudng, thudng xay ra déi véi két cdu va bod
phan két cau co tan s6 dao dong riéng n < 1 Hz (tuong tng, T > 1
gidy). Phan ung céng hudng la mét hiéu Ung phuc tap theo thoi
gian, khéng chi phu thudc vao van téc hodc ap luc gié giat tic thai,
tac déng doc theo luéng gié ma con phu thudc vao van téc hoac ap
luc gié giat xay ra trudc do. Phan Ung cong hudng khac véi phan
Ung nén cla két cau khi chiu tai trong gié. Hinh 1 thé hién mat do
phé phan (ing cla két cdu dudi tdc dong cla tai trong gi6, phan
dién tich phia dugi dusng cong thé hién phuong sai clia phan ing.
Cac phan tng cdng hudng clia hai dang dao dong dau tién dugc
thé hién trong phan gach chéo cta hinh nay.

(ii) Phan ting nén, thudng xay ra vai tan s6 dao déng riéng thap
nhat, 1a phan I6n nhat trong Hinh 1 va thudng la phan ndi tréi trong
trudng hogp tac dong doc ludng gié. Phan tng cong hudng cling
quan trong, tham chi chiém uu thé khi két cdu cao hon va Ung vai
cac tan s6 dao dong riéng thap hon.

Mat d6 phé nang luong

Tan so

Hinh 1. M3t d6 phé phén (ing cta két cdu véi cac tan s6 dao ddng riéng ca ban [11]

Hinh 2(a) thé hién cac dac tinh lich st theo thai gian cla luc gid
doc; phén Uing cla két ciu c6 tan s6 dao dong riéng cao dugc thé
hién & Hinh 2(b) va phan ing clia két cau c6 tan s6 dao dong riéng
thap dugc thé hién & Hinh 2(c).

D0 véi két cau 6 tan s6 dao dong riéng tha nhat cao, phan tng
cdng hudng dong vai tro thi yéu. Tuy nhién, doi véi két cau co tan
s6 dao dong riéng tha nhat thap ( n < 1Hz), phan tng céng hudng
la quan trong. Ngoai ra, phan tng céng huédng cling phu thuéc vao
d6 can, khi dong hodc dang két cdu. Khi xay ra phan tng cong
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huéng, c6 thé sinh ra cac tuang tac phuc tap, chuyén dong clia ban
than két cdu dan dén cac luc khi dong thém dugc tao ra. Co ba
nguén tao ra tai trong gio6 thay déi:

+ Nguén thu nhat, phan (ing cong hudng, la dong gi6 thay déi
tu nhién va réi, tao ra béi cac tac déng cat khi cac dong khi truct
trén bé mat nham clia qua dat.

+ Nguén tha hai la tac dong clia kich dong xody (vortex
shedding), xay ra & phia sau cac két cau cé hinh dang v6i mat cét
ngang tao xody, cac mat cat ngang hinh tru tron hodc hinh vuéng.

+ Nguén thir ba la cac luc rung lac (buffeting forces) tur cac vét
dong clia cac két cau & trudc dong gid cla két cadu dang xét dén.

a)

Thoi gian

b)
x()

Tan s6 dao dong
riéng n; cao

Thoi gian
Tén s6 dao dong
riéng n, thap

Thoi gian

Hinh 2. Thay d6i theo thoi gian cla () luc gid, (b) phan (ng clia két cdu c6 tan s6 dao
dong riéng cao; () phan tng clia két cdu ¢ tan s6 dao dong riéng thap [11]

2.2. Dao déng ngdu nhién [11]

Davenport dua ra phuang phap ti€p can déi véi dao dong cla
két cau do gio gay ra. Phuong phap ctia Davenport da sir dung khai
niém clia qua trinh ngdu nhién dimg (stationary) d€ mé ta van téc,
ap luc va luc gié. Phuang phéap nay gia thiét su phtic tap cta hién
tugng tu nhién. Tuy nhién, van c6 thé sit dung @6 léch chudn, tuong
quan va méat dé phd dé mé ta cac dic diém chinh cla cac luc kich
déng va phén dng cla két cau. Mat dé phé la lugng quan trong
nhat dugc xem xét trong phuong phéap nay, s&t dung mién tan so,
hodc dugc goi la phuong phap phé. Van téc, ap luc gié va phan ting
cla két cdu dugc coi nhu qua trinh ngdu nhién ding, trong d6
thanh phan trung binh dugc tach khdi thanh phan thay déi theo
thai gian:

X(t) = X + x'(t) (1)

trong dé: X(t) - van toc gid, ap luc hodc phan tng cda két cau
(md men, Ung sudat, d6 vong v.v...); X - thanh phan trung binh; x'(t) -
thanh phan thay dgi theo thai gian.

Hinh 3 1a d6 thi minh hoa cac thanh phan ctia Phuang phap
phé. Cac tinh toan chinh dugc thuc hién nhu & hang dudi cung,
trong d6 téng phan Uing trung binh binh phuong dugc tinh ti mat
dé phd, hay con goi la “phé” clia phan Ung. Cac tinh toan sau do
dugc thuc hién tir mat do phé khi dong, lan luot dugc tinh ti réi clia



gié hodc phd giat (gust spectrum). Tan s6 phu thudc vao ham
truyén khi dong va ham truyén co hoc tu sy lién két gilia cac phé
nay. Su khuéch dai & tan s6 cdng hudng, doi véi cac két cdu co tan
s6 co ban thap, sé dan dén phan (ng cuc dai va bién dong binh
phuong trung binh cao hon so véi trudng hop déi vai cac két cdu cd
tan sé ty nhién cao hon, nhu minh hoa trugc day & Hinh 2.

Van tdc Luc Phan ting

AL

S

Y
Matdophd  Hamdinxudt Matdophdé  Ham dinxudt Matd¢ phd
gi6 giat khi dong luc khi dong  co hoc phan ung

' ' '

Tan so

Hinh 3. Dao ddng ngau nhién, phuong phdp tiép can phan tng dong luc cdng hudng [11]

2.3. Phén tng doc luéng gi6 ca hé két cdu [11]

a) DGi véi két ciu co bé rdng chdn gié nho

Trudc tién, xem xét phan ing dong hoc doc theo luéng gié cla
vat thé nhd (xem Hinh 4a), cac dic tinh dong luc ctia ching dugc
thé hién bai bo can nhét vai hé s6 can ¢, khéi lugng m - 10 xo dan
hoi c6 dd ciing k, hé moét bac tu do (xem Hinh 4b), va khéng anh
hudng dang ké dén dong rdi tac dong. Day la hé mot bac tu do, dai
dién hgp ly cho két cdu cé khéi lugng I6n dugce dat ¢ dau cot, khi coi
cOt c6 khéi lugng khong dang ké, chdng han nhu cét dén chiéu
sang hoac cot véi mot day den I6n dat trén dinh.

a) b) x(t)
F(t) c
i = o/
YO WA
1 [k, c I

n,=—:./_[—;n=
Y27\ m n 2/mk

Hinh 4. M6 hinh dong luc cta két cau [9, 11]

Phuong trinh chuyén dong clia hé nay dudi tac dong cda luc khi
déng, F(t), dugc thé hién nhusau [11]:

mX + cx + kx = F(t) (2)

Dau chdm trén cac ky hiéu x biéu thj vi phan theo thai gian t.

Véi gia thiét binh 8n (quasi-steady) dugc st dung trong da s6
cac tiéu chuin thiét ké vé tai trong gid. Tai trong F(t) dugc xac dinh
b&i phuong trinh:

F(t)=C,,.(1/ 2).pa.A.[U(t)]2 (3)

trong dé: Cpo — hé s6 &p luc binh 8n; A - dién tich cla két cau
theo phuong vuéng géc véi huéng gié trung binh.

M& rong U(t) thanh céc thanh phan trung binh va thanh phan réi,

F(t) = Cy(1/ 2).0, AlU+u'(O)
= C,o(1/2).p, A U% + 20u'(t) + u'(t)?]

Vi cac két cdu nhd, cho phép lién hé sau gila trung binh binh
phuong cua luc thay d&i va van téc gi6é doc thay déi, dugc thé hién
theo Phuong trinh (5).

4

N J— J— E2 —
FnZ — CngzDZUIZAZ ~ CgpiUZUQAZ — %LZUIZ (5)

Phuong trinh (5) thé hién dudi dang mat do phd (xem cac
Phuong trinh (6) va (7)).

< 4F2 ¢

J;SF(n)dn =?£Su(n)dn (6)
Do do:

S:(n)= 4D—Fzsu(n) 7)

D& c6 mdi lién hé giia luc tac dong va phan Uing cta két cau,
chuyén vij dugc tach ra lam cac thanh phan trung binh va thay déi,
nhu Phuong trinh (8) dudi day:

X(t)= X+ x'(t) (8)

Quan hé gitlta lyc tdc dong trung binh F va dich chuyén trung
binh X dugc thé hién & Phuong trinh (9):

F=kX ©)

trong do: k - d6 cliing 16 xo (xem Hinh 4).

Mat d6 phd ctia chuyén vi c6 quan hé véi mat dé phé clia luc tac
dung, thong qua Phuong trinh (10):

S,(n) = 3 Ho) 1 (n) (10)

trong do:
\H(n)\2 - ham truyén ca hoc (mechanical admittance) cho hé moét
bac tu do, dugc xac dinh theo Phuang trinh (11).

1
1-(n/n,)’P +4n’(n/n,)? an

n - tan sé cda luc kich thich; ni - tan s6 dao dong riéng tha nhat;
1 - d0 can.

Két hgp cac Phuong trinh (6) va (10), mat dé phé ca phan tng
dé vong quan hé véi mat dé phd cda su thay di van téc gi6 theo
Phuong trinh (12).

Hn)f =
HE =

£2

S, = 3 Hof T-8,(0)

Phuang trinh (12) dugc dung cho cac két ciu co6 dién tich chédn
gi6é nhé.

b) Déi vai két cau o bé rong chan gio I6n

D0Gi véi cac két cau 1én hon, vi du nhu cac bang quang cao, cac
su thay d&i van t6c gid khong xay ra déng thai trén toan bd mat
don gid va tuong quan trén toan bo dién tich, A, phai dugc xem xét.
Ham truyén khi déng (aerodynamic admittance) x%(n) dugc dung dé
xét dén hiéu Ung nay (xem Phuong trinh (13)).
2 4F?

(12)

1

Sx(n)=k7-\H(n) -?-Xz(n)-su(n) (13)

Thay F tU Phuong trinh (9) vao Phuong trinh (13), dan dén:
Y2

S, (n)= 452 .‘H(n)‘2 xz(n).Su(n) (14)

DaGi vai cac két cdu hé, nhu thap thép réng, khéng anh huéng
nhiéu dén dong gid, ¥2(n) c6 thé dugc xac dinh ti cac dac tinh
tuong quan cua su thay ddi van téc gié téi. Gia thiét nay cling dung
cho cac két cau déc, nhung y2(n) cling xac dinh bang thuc nghiém.

Hinh 5 thé hién dir liéu thi nghiém véi ham héi quy. Cha y rang,
x(n) = 1 tai cac tan s6 thdp va cac vat thé nhé. Trudng hop gié giat
VGi tan s6 thap thi tugng quan toan bé va bao toan bd bé mat cua
két cau. Nhu thé, d6i vai cac tan s6 cao, hodc vat thé rat 16n, gid giat
khéng thé tao ra cac luc toan bo trén két ciu, do thiéu su tuong
quan, va ham truyén khi dong cé khuynh hudng vé khong.
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x(n)

1,0 «dvv%
i i
| Be,
*7
01 1 %,
&
n)~ ©
x(n) o 2niK T/% o x\
L U s,
0,01+
| | | | | | | | | | @
0,01 0,1 1,0 10 U

Hinh 5. Ham truyén khi dong dugc xéc dinh trén s¢ liéu thi nghiém [11]
Theo cac nghién ctiu clia Davenport, Vickey va nhiéu tac gia
khac, ham truyén khi dong c6 dang:
1

1+[2nﬂ]2
U

Pé xac dinh phuong sai ctia d6 vong thay déi, mat doé phé cua
d6 vong, xac dinh theo Phuong trinh (15) dugc tich hgp trén toan
b6 cac tan s6. Dién tich bén dudi dudng tich phan ctia Phuong trinh
(15) c6 thé dugc xap xi thanh hai thanh phan, B va R, thé hién bgi
cac phan nén va cong hudng (xem Hinh 6).

¥

x(n) = (15)

Mit d6 ph

Phé phan tng

B
Pho luc gié

n; Tin sé
dao dong riéng
Hinh 6. Thanh phan nén va cdng hudng ctia phan ting [11]

® © 4372
% = [S.(ndn = [ T JHO (), e (16)
0 0
Nhu vay,
Y2 2 ®
o2 = 20 [IHm)f 2(n). 2 an
i o (17)
4X
= UZGU B+R]
trong do:
B= [2(m>an (18)
0 Cju
s )%
R =%(n,). ucg“)ﬂH(n)\2 dn (19)
u 0

Su xap xi clia Phuang trinh (17) dugc dua trén gia thiét, trén bé
rong ctia dinh cong hudng & Hinh 6, caéc ham y2(n), Su(n) la hang s&
tai cac gia tri x2(n1), Su(n1). Day la su xap xi tét cho dac trung cac mat
dd phé phang cla tai trong gié va khi dinh cong hudng la hep, xay
ra khi d6 can thap.

Phuong trinh (17) dugc sir dung réng réi trong cac tiéu chudn
trén thé gidi dé xac dinh tai trong gi6 doc. Hé s6 nén B thé hién
phan (g tua tinh gdy ra bai gi6 giat c6 tan s6 nhd hon tan sé dao
dong riéng cda két cau. Quan trong hon, hé s6 nén B khéng phu
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thudc vao tan sé dao dong riéng clia két cau nhu da thé hién trong
Phuong trinh (18), trong dé tan sé luc kich thich chi xuat hién trong
ham tich phan. Déi véi nhiéu két cau dudi tac dong cla tai trong
gio, B dugc xem 16n han déng ké so vai R (xem Phuong trinh (19)),
nhu thé phan ting nén chiém uu thé so véi phan ting céng hudng.

2.4. Hé s6 phan ung giat (hé s6 giat) [11]

Hé s phan (ng giat (gust response factor) G dugc dinh nghia la
ti 1é gitra phan tng I&n nhat (chuyén vi hodc tng suat) cla két cau
trong moét khoang thai gian dinh trudc (10 phdt hodc 1 gid) va phan
Ung trung binh cung trong moét khodng thai gian trén. Hé s6 nay
thudng dugc dung cho gié thay d8i theo thdi gian véi qua trinh
ding hodc gan dung (near-stationary), nhu gié trong cac con bao.

Phéan Ung I6n nhat ky vong ca hé don gian c6 thé duoc thé
hién theo Phuang trinh (20).

X=X+go, (20)
0,5772
= f2log, (VT) + ———2_ (21
g 9.(vT) 2log, (vT)

trong dé: g - hé s6 dinh, xac dinh theo phuong trinh (21); v - tan
s6 hiéu dung, thudng bdng tan s6 dao déng riéng thi nhat cla két
cau ny; T - thai gian ldy trung binh, thudng bang 600 gidy hodc 3600
gidy.

Hé sé phan (ng giat dugc xac dinh theo Phuang trinh (22) va
gia tri cGa hé s6 nay luén 1én hon 1.

X G, c,

G7>7(71+g>7(71+290\/m (22)

3. Tinh toan tai trong gi6é theo mét sé tiéu chuan

3.1. Tiéu chudn Viét Nam TCVN 2737:1995 va TCXDVN 229:1999

a) Ap luc gié:

Ap luc gi6 dugc xac dinh theo cong thuc:

W=W, +W, (23)

trong dé:

Wmn — ap luc gié tinh (trung binh), dp luc trung binh trong
khodng thai gian tac dong T, dugc xac dinh:

W,, = Woke (24)

G day:

W, - gid tri cha ap luc gio6 (Idy theo ban dé phan vung), c6 thé
tinh theo van toc gio Vo:

W, = 0,613V (25)

trong do:

Vo - van téc gié & dd cao 10 m so v6i méc chudn (van téc trung
binh trong thai gian 3 giay, bi vugt trung binh mét lan trong vong
20 nam), tuang ung dia hinh dang B (m/s);

k - hé s8, tinh dén su thay déi do cao cla ap luc gid, lay theo
Bang 5 clia TCVN 2737:1995 hoac tinh theo céng thuc (theo Bang
A.1 cla TCXDVN 229:1999):

2m, 2m,
k,(z) = 1,844(2—291 =Ky, [%] (26)

t
29, m; — cac hdng sé dia hinh, xac dinh theo Bang 1.
Bang 1. Cac hdng s6 dia hinh

Dang dia hinh z; (m) mi kio Cio
A 250 0,07 1,175 3,06
B 300 0,09 1,000 4,83
C 400 0,14 0,656 6,84

Viét lai hé s6 d6 cao, Ung véi cac dang dia hinh A, Bva C:



7 0,14 z 0,18
Ka(2)=1175| = | i ke(2)=10[ = |
A(2) [10) s(2) (10]

ko(2)=0, 656(1()) Y 27)

¢ - hé s6 khi dong, lay theo Bang 6 ciia TCVN 2737:1995;

W, - ap luc gi6 dong (xung), k& dén thanh phan thay déi cla tai
trong gid (giat va cdng huédng), déi véi bang quang cdo c6 dang
moét bac tu do va ¢o fi < fi, W, xadc dinh theo cong thic:

W, =W, cev (Eq. 4.9) (28)

trong doé:

¢ - hé s6 ap luc déng cua tai trong gio, theo Davenport [2], hé s6
ap luc déng dugc xac dinh theo cong thuc:

G20 =Co[ 5] Ea.A3Y 29)

10 - hdng s6, xac dinh theo gia tri a, r va m1 cho céc dia hinh A, B
va CghigBang 1.
¥,(z) - cudng do dong réi, dugc xac dinh theo cong thic:

i@-24500 (2] €a.A30 (30)
Vi thoi gian 1y trung binh van toc gio 1a 3 gidy, a = 1,395 va ra
=0,002; rg = 0,005; rc =0,01.Ta cé:
7 -0,07 2 -0,09
) 306[ ] ) 483( j ;
10 10
z -0,14
=0,684 , 31
Ce (10] 31

& - hé s6 dong luc, dugc xac dinh theo Hinh 2 cla TCVN
2737:1995, phu thudc vao théng sé do giam loga cla dao dong &
lay 8 = 0,3 cho két cdu bang quang céo.

e = Woy

'~ 940f,

v - hé s6 d6 tin cay cda tai trong gid, y=1,2;

fi — tan s6 dao déng riéng th i;

W, - gia tri clia ap luc gié (N/m?);

v - hé s6 tuang quan khéng gian ap luc déng déi véi dang dao
dong ca ban, phu thudc vao tham sé clia xung p va y (tuc la, kich
thudc tam bang) lay theo Bang 10 cia TCVN 2737:1995.

) Hé s6 tang dong luc

Thay cac cong thuic (24) va (28) vao (23), ta dugc:

=W, (1+&v) = W, G, (33)

Nhu thé, Gr dugc xem nhu la hé s tang déng luc cta tai trong gio.

b) Luc thiét ké tac dong Ién tam bang

F=WA, (34)

¢) Hé s6 khi dong

Hé s6 khi dong, vai bé mat tdm bang c = 1,4.

3.2. Tiéu chudn chdu Au EN 1991-1-4 [6]

a) Ap luc gié:

Ap luc van téc dinh qp(z) tai d6 cao z, gébm van téc gié trung
binh va bién dong cutia van téc gid trong thai gian ngan:

(Eq. 4.4) (32)

2)=[1+7.,(2)]0.5pv; (2) = ¢, (2) 3, (35)
trong do:
IW(z) - cuding dé réi tai dd cao tham chiéu z,
l, (z)= ky (36)

o (2)In(z/ z,)

ki - hé sé réi, ki =1,0;

Co(2) - hé s6 dia hinh d6i ni, co(ze) = 1,0;

p - mat d6 khong khi, p = 1,25 kg/m3;

vm(z) - van toc gio trung binh tai dé cao z,

Va(z)=c,(2).co(2)V, (37)

cz) - hé s6 do nhdm, ¢, (z) =k, In(z/z,);

k- — hé s6 dia hinh, k, =0,19(z, / z,,)** ;

2o - chiéu cao d6 nham, zo = 0,05 (vdi loai dia hinh Il);

Zoy — hé s6, zon = 0,05 (loai dia hinh Il, Bdng 4.1 ctia EN 1991-1-4);

z - chiéu cao cua két cdu, lay dén trong tam bang, z= L1 + 0,5.L;

Vb — Van toc gid ¢ s&, Vb = Vbo (khi Cdir = 1,0 Va Cseason = 1,0);

Vbo — gid tri co ban cla van toc gi6é ca sé& (fundamental value of
the basic wind velocity).

b) Luc thiét ké tac dong 1én két cau:

Luc thiét ké tadc déng lén tdm bang xac dinh theo (38):

F, = C.:C4:C;-q,(Z,)-A (38)

trong dé: c..ca — hé s6 két cau; ¢ — hé s6 Iuc; gp (ze) - ap luc van toc
dinh tai do cao tham chiéu z.; A«t— dién tich tham chiéu cta két cau.

Luc Fp tac dong lén tam bang & d6 cao trong tam cla ching véi
do léch tam e = + 0,25b (xem Hinh 7b).

) Hé s6 két cau:

DBi véi cac bang quang céo cé chiéu cao z. < 15 m, gia tri ¢s.cqa =
1,0. Trudng hgp khiéc, cs.cq dugc xac dinh theo cong thuc:

oo - 1+ 2k |, (2, )VB® +R?
sTe 1471, (z,)
trong dé: kp —

ref

(39)

hé s dinh; Iu(zs) - cudng do réi (xac dinh theo

(38)); B2 — hé s6 nén; R? - hé s phan ting cong hudng;
2in(T) 0577 577 o)
4/2In
1
B® = 0,63 (41)
14009 2*N
L(z,)
2
T
R? = g.sL (2o, )RR, (42)

trong dé: v - tan s6 vugt ngudng, xac dinh theo (43); T - thoi
gian trung binh cda van téc gio trung binh; T = 600 gidy; b, h - chiéu
rong va chiéu cao két cau; L(zs) - ty 1& chiéu dai réi, xac dinh theo
(44); 5 = 0,05; St - ham mat dé phdé khéng thdt nguyén, xac dinh
theo (45); f. — tan s6 khéng thi nguyén, xac dinh theo (46); Ry, R —
cac ham truyén khi déng, xac dinh theo (47) va (48):

R2
v=n,, TR ;v>0,08 Hz (43)
L(z,) =L, (i] (44)
Z(
nS, (zn 6,8.f (z,n
s, (z,n) = 25:(20) zn)__ 5)
o (1+10,2f, (zn))
nl(z,)
f (z,n)= L 46
A AN 4o
1 1 4,6h
R = _ 1—g2m L 47
"o, 2nh2[ o] véim, L(z.) (2 @)
1 1 2 4,6b
R, =—-— 1-e™ | vGi f (24N, (48)
b m 2nb2[ } b (Zs) L( 1 )
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3.3. Tiéu chudn My ASCE/SEI 7-16 [5]

a) Ap luc gi6 (ap luc van téc)

q, = 0,613K K K,V? (Eq. 29.3-1)

trong do:

K. — hé s6, tinh dén su thay d6i clia ap luc gié theo do cao va
dang dia hinh (Bang 26.10 ctia ASCE 7-16), v&i cong trinh c6 chiéu
cao z>4,6 mlay k. =2,01.(z/zg)¥%;

Kz — hé s6 dang dia hinh, xac dinh theo muc 26.8.2 ctia ASCE 7-
16, 18y Kz = 1,0.

Kd — hé s6 hudng gid, xac dinh theo muc 26.2 ctia ASCE 7-16, lay
Ka= 0,85 - cho tdm bang quang cédo dac.

Ke — hé s6 cao d6, xac dinh theo muc 26.99 cia ASCE 7-16 (Bang
26.6-4), 1y Ke = 1;

V - van tOc gio cd s, van téc giat trong thai gian 3 giay (three -
second gust speed) & d& cao 10 m so véi mat dat, tuong Ung véi
dang dia hinh C ctia ASCE 7-16 va dugc xac dinh theo cap rui ro clia
coéng trinh va két cau.

Bang 2. Cac hdng s6 dia hinh (Bang 26-11-1 cda [5])

(49)
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Pia o Zg o b L €
hinh (m) (m)
B 7,0 365,76 1/4,0 0,45 97,54 1/3,0
C 9.5 274,32 1/6,5 0,65 152,4 1/5,0
D 11,5 213,36 1/9,0 0,80 198,12 1/8,0
b) Luc thiét ké tac dong 1én tdm bang
Luc thiét ké tadc dong lén tdm bang xac dinh theo (50):
F=q,GCA, (Eq.29.4-1) (50)

trong do:
gz - van toc gio thiét k& (m/s);
G - hé s6 phan Ung giat, xac dinh theo Eq. 26.9-10 cla [5] v&i tan
s6 dao dong riéng n; <1,0 Hz;
— dién tich can gi6 clia bang quang cao;
Cr - hé s6 luc, xac dinh theo Hinh 29.4-1 va Hinh 29.5-1 cta [5].
Luc F tac dong Ién tam bang tai cao dé trong tdm cda chung, vai
do 1éch tam tuong Uing cho cac trudng hgp (minh hoa & Hinh 7):
+ Truong hgp A: Luc F» dét ding tam bang (e1 = 0).
+ Trudng hop B: Luc Fp, dat léch tam e = 0,2b.
+ Trudng hop C: Luc Fp,1 dat léch tam e; = 0,5L..
Luc Fu dat léch tam e> = 1,5L,.
Luc Fp3 dat léch tam es
) Hé s6 giat
DOGi vai cac cong trinh mém va két cdu khac nhu bang quang céo
(c6 tan s6 dao ddng ni < 1 Hz), hé s6 phan ting giat dugc xac dinh:

1+1,71,,/g3Q% + g2R?
q:o,gz{ H171%Q + 0 }; (51)
1+17g,;
trong do:
gaVa gv - hé s6, Idy ga = gv = 3,4 va gr xac dinh theo céng thic (52):
- =/2In(3600n,) + 2277, (52)
J2In(3600n,) ’
R - hé s6 phan ting cong hudng, dugc xéac dinh:
R? = %RnRhRB(0,53 +0,47R.); (53)
9,5,
=—1 -, Eq.26.9-13 54
"~ (1410,3N, " (Eq ) 54
N, =z (Eq. 26.9-14) (55)

\V2

z
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& day:

Ry =+~ (1-e) véi = HOMN, (56)
non V;

Re =+ -1 1-e?) voi n=%n8, (57)
nn V;

R, :1——(1 e™) vai _154nL ; (58)
n T] V;

n; - tan sé dao dong riéng thi nhat.

h - chiéu cao, tinh tU mat dat dén trong tam tam bang.

B va L - bé rong va chiéu cao tam bang;

B -ty s6 can, véi két cau thép lay B =0,01;

V: - van téc gié trung binh trong khoang thdi gian 1 gi6 tai cao
do Z, xac dinh theo cong thuc:

v, = b(foj v; (Eq. 26.9-16) (59)
bva @ - cac hang s6, xac dinh theo Bang 2;
V - van téc gio co s&;
Q - phan ting nén, xac dinh theo céng thic:
Q= (Eq.269-8) (60)
B+h|’
1+ 0,63{ }
LE
L, -ty |é chiéu dai r6i tai cao d6 Z, xac dinh:
L, = L[mj (Eq. 26.9-9) 61)

Lva & - cac hang s6, xac dinh theo Bang 2.

Thdy rang, khi thanh phan céng hudng kha nho, R = 0, cong
thic tinh hé sé giat G tré thanh cong thic tinh G (chinh la cong
thic (16.9-6) ctia ASCE/SEI 7-16).

d) Hé s6 luc G

Hé s6 luc déi véi tam bang, Ung véi cac trudng hop theo Hinh
29.4-1 cla tai liéu [5]:

+ Truong hop Ava B: Cr=1,8.

+ Truong hop C: CGr=2,4(61); Cr=1,6(62); CG+=0,6 (6 3).

Nhan xét: Luc gio6 téc dong [én tdm bang & dang phan bé, dugc quy
déi thanh luc tap trung tuong Uing vai dién tich tdm bang. Tiéu chudn
Viét Nam TCVN 2737:1995 khong tinh dén tac dong xoan doi vai cot da
(M. =0), tiic a luc tap trung quy déi tac dong ding tam béang (Hinh 7a).
EN 1991-1-4 quy dinh tac dong gi6 lén tdm bang gay xodn vdi cot da,
tuic 1a luc tap trung quy déi tac dong 1én tdm bang vai dd léch tam e =
0,25B (Hinh 7b). ASCE/SEI 7-16 quy dinh cho 03 trudng hgp: (i) Truong
hop A, luc tap trung quy déi tac déng dung tam bang (Hinh 7a); (ii)
Trudng hap B, luc tap trung quy d8i tac dong léch tam bang er = 0,25B
(Hinh 7b); (iii) Trudng hgp C, ting véi mbi 6 tam bang sé 6 luc tap trung
quy déi dat lech tam ey, e2va es (Hinh 7¢).

a) B b) B c)

= < #
3 €3
0 A O A A O O A
Fy, |sz Fos Foq ' Fys

Hinh 7. Luc tap trung quy ddi tac dong Ién tdm bang
(a— dung tam bang, b — léch tdm bang; ¢ — trong tdm cdc 6 bang)



4. Chuong trinh tinh va vi du tinh toan

4.1 Xdy dung chuong trinh tinh:

Trén co s& cac Tiéu chudn TCVN 2737:1995; EN 1991-1-4 va
ASCE/SEI 7-16, tac gid da xay dung doan chuong trinh tinh cé tén la
WSB (Wind Loading on Signboard and Billboard) trong méi trudng
Excel dé tinh toan tai trong gi6 tac dong Ién tdm bang, ndi luc chan
cot. Péng thai, kiém chiing két qua tinh theo WSB so vaéi két qua
tinh trong tai liéu [10], [16] khi c6 cung théng sé dau vao, két qua
chénh léch kha nho (dugi 1%), chiing té chuong trinh tinh ¢6 da do
tin cay (Bang 3).

Bang 3. So sanh két qua tinh toan

Tiéu Ky hiéu K&t qua tinh theo Chénh
chuén théng s6 WSB [10],[16] léch (%)
EN Fo (kN) 181,439 181,500 -0,03

My (kN.m) 1451,520 1452,000 -0,03
M; (kN.m) 1134,000 1134,380 -0,03
ASCE Fo1 (Ib) 60,030 60,362 -0,55
Fu3 (Ib) 32,020 32,193 -0,54
Fua (Ib) 21,340 21,462 -0,57
Fbs (Ib) 4,000 4,024 -0.60

4.2 Vidu tinh todn:

a) Théng s6 tinh toéan:

Bang quang cdo cé moé hinh tinh nhu Hinh 8a, cac kich thudc
tdm bang va cét dd (chiéu cao tinh ti mat dat dén trong tam tam
bang, L = L1 + 0,5L2), tan s6 dao ddng riéng ni dugc liét ké & Bang 4
(v6i hai Phuong én 1 va 2 chiéu cao trong tam tdm bang). Céng
trinh dugc dat trong phan vung II-B (theo TCVN 2737:1995), két cau
bang va cot d& bang vat liéu thép. B6 qua anh hudng cla gio tac
dong lén cot dé.

Bang 4. Thong s6 Bang quang cao

P.an Kich thudc (m) Cot (m) Tan sé
B Ly L> t D tc ni (Hz)

1 18,0 15,0 6,0 14 1,2 | 0,018 0,9195
2 18,0 8,0+-15,0 6,0 14 1,2 | 0,018 0,9195

Hinh 8. M hinh tinh toan va luc gi6 tac dong

b) Yéu cau tinh toan:

(1) Tinh toén luc gié tac dong lén tam bang va ndi luc chan cot
Bang quang céo, cho Phuong an 1 vai chiéu cao L1 = 15,0 m theo 03
tiéu chuén (Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737:1995, chau Au EN 1991-
1-4 va My ASCE/SEI 7-16).

(2) Tinh toén luc gié tac dong lén tdm bang va ndi luc chan cot
Bang quang cdo cho Phuong an 2 véi chiéu cao L1 = 12,0 m (tdc la L
= 15,0 m). Khao sat hé sé giat (hé s6 két cau) khi L = (8,0+15,0)m.

(3) Khdo sat luc gié tac déng 1én tam bang va ndi luc chan cot
clia Bdng quang cdo cho Phuong an 1, véi cdc dang dia hinh A, B va
C (theo TCVN 2737:1995); tuong ung dia hinh |, Il va Ill (theo EN
1991-1-4); dia hinh B, C va D (theo ASCE/SEI 7-16).

G day khong xét dén cap rii ro clia cong trinh va ap luc gié
ngang. Cac théng s6 tinh toan dugc |8y déng nhat cac tiéu chuan
dé thuan Igi trong viéc so sanh két qua tinh toan.

Gia tri ap luc gidé vung 1I-B, wo = 0,95 kN/m? (theo TCVN
2737:1995 vdi 3 gidy, 20 nam), quy d&i sang van téc gi6 cd s Vo =
39,37 m/s. Quy déi sang van téc gié theo tiéu chuin chau Au Vuo =
30,23 m/s (600 giay, 50 nam) va theo tiéu chuén My V = 43,30 m/s (3
giay, 50 nam).

) K&t qua tinh toan:

(1) K&t qua tinh toan theo Phuong an 1: L= 18 m.

Két qua tinh toan tai trong gié phan bé 1én bé mat tam bang,
dugc quy d&i thanh luc tap trung Fp va ndi luc tai chan cot gém mo
men udn, md men xodn va luc cdt (M, M, va V) theo cac tiéu chuan
TCVN 2737:1995 (Hinh 2b), EN 1991-1-4 (Hinh 2c) va ASCE/SEI 7-16
(Hinh 2b,c,d) ghi 3 Bang 7.

Bang 5. Két qua tinh theo cac tiéu chudn (Phuong 4n 1)

Noi luc TCVN EN ASCE/SEI
TH. A TH.B TH.C
Fu (kN) 270,7 405,4 227,7 227,7 229,1
Mx 4872,1 7297,8 4098,3 4098,3 4123,5
(kN.m)
M. 0,0 1824,4 0,0 819,7 362,6
(kN.m)
V (kN) 270,7 4054 227,7 227,7 229,1
Ghi cht: Theo TCVN ¢6 G =1,67.
Theo EN ¢6 ¢;=0,92; ca = 1,46 (csca = 1,33).
Theo ASCE/SEl c6 Q=0,92; R=0,75 (Gr= 1,066).

Qua két qua tinh ghi 6 Bang 5, thay rang:

(i) Luc tap trung quy déi tac dong lén tdm bang khi tinh theo EN
1991-1-4 c6 gia tri 16n hon nhiéu so vai khi tinh theo TCVN
2737:1995 hodc ASCE/SEI 7-16; gia tri tinh theo TCVN 2737:1995 I6n
hon so véi khi tinh theo ASCE/SEI 7-16;

(i) Luc tac déng lén tdm bang tinh theo ASCE/SEI 7-16, trudng
hgp B (TH.B) gay ndi luc chan cét 16n hon so véi truong hop A va C.

(iii) Khi tinh theo TCVN 2737:1995, thanh phan déng kha 16n so
vGi thanh phan tinh (G = 1,67), ¢6 khi gia tri [én t&i G ~ 2,0 (xem két
qua ghi & Bang 6), gay két qua ndi luc bat hgp ly. Cling tuong tu, khi
tinh theo EN 1991-1-4 sé cho thanh phan cong hudng R kha 16n so
vé6i thanh phan nén Q (ca >> ¢), dan t6i cca = 1,33 16n hon Gr =
1,066 khi tinh theo ASCE/SEI 7-16.

(2) K&t qua tinh theo Phuong én 2: L= (11+18)m.

Nhu & muc 6.2(1) ctia EN 1991-1-4 c6 yéu cau, déi véi cong trinh
c6 chiéu cao L < 15 m, gia tri csca = 1,0. VGi s6 liéu dau vao theo
Phuaong an 2, sé la ranh gidi cla viéc ldy gia tri csca= 1,0 va csCa #
1,0. Két qua tinh theo ASCE/SEI 7-16 chi ldy gia tri ndi luc cho chén
cot trudng hop B. Téng hop két qua ghi & Bang 6.
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Bang 6. Két qua tinh theo cac tiéu chuan (Phuong an 2) Két qua mo men uén M, (kN.m)
N&i luc TCVN EN, vGi csCa ASCE | Chénh 10000 6310
=1,0 £1,0 léch % E 8000 7298
m ) 3) 4 (2)/(3) Z 5000 4879 5401
Fo (kN) 261,1 | 2853 | 3818 | 2169 | -33.82 5 7408177 4098 30033888
My (KN.m) 3655,8 3994,1 53454 | 3037,0 -33,83 c 4000
M. (kNm) | 00 [ 12838 | 17182 [ 7809 | -33:84 E 000
=]
V (kN) 261,1 285,3 381,8 216,9 -33,82 = 0
Ghi cht: Theo TC\{N c6G=1,67. Dia hinh A Dia hinh B Dia hinh C
Theo EN ¢6 ¢;=0,91; ca = 1,47 (csca = 1,34). Tiéu chuin mTCVN  ®mEN ASCE
'I:heo 'i“SCE./f‘EI Fo Q= 0’?2; 5= 0’79.(Gf =1,086). Hinh 11. K&t qud md men udn tai chan cot
Qua két qua ghi & Bang 6, thay rang: Khi tinh theo EN 1991-1-4, . B
V@i viéc |dy chiéu cao cong trinh & ranh gidi L = 15 m, két qua csca= 9500 K&t qua mo men xodn M, (kh.m)
1,0 cting chénh léch kha Ién (dén 33,82%), nhung vdi gia tri csca= — 2080 1824
1,0 sé cho két qua ndi luc kha phu hgp so vai khi tinh theo cac tiéu ; 2000
chudn TCVN 2737:1995 va ASCE/SEI 7-16. % 1500 1350
a 18 1 — S 1000 835 820 778
@ _ _ - ]
316 —— TCVN ASCE E 500
«E - EN EN* 2 1] 1] 1]
o 14 i 0
@ I - - : Bia hinh A Bia hinh B Bia hinh C
=12 Tiéuchudn ~ ®TCVN ®EN  wASCE
§= 0 ) ) _ 1 Hinh 12. K&t qud md men xoan tai chan cot
- Bong thoi, két qua hé s6 giat Gr (hé s6 két cau csca) cla tai trong gid
Tosg . . . . . . . vdi cac dang dia hinh theo 03 tiéu chudn dugc minh hoa & Hinh 13.
11 12 13 14 15 16 A7 18 T R
Chiéu cao L (m) 500 Keét qua hé s0 giat (hé so két cau)
Hinh 9. Két qué hé so gigt (hé s6 két cdu) . / 195
v L v 3
TU Hinh 9 thay rang, hé s6 giat tinh theo TCVN 2737:1995 vao | 170 76
khoang 1,7 (G = 1,7), trong khi d6 khi tinh theo ASCE/SEI 7-16 ¢6 gia @ /
tri nhé hon nhiéu (G ~ 1,1), con theo EN 1991-1-4 ¢6 budc nhay tai g 140 . S—
n o 2 2 . NS A . . . 1.28
chiéu cao tam bang quang cdo L = 15,0 m (tU gid tri csca = 1,0 1é€n < 0
dén diém c6 gia tri ¢sca = 1,3). Nhu thé, c6 su vo ly khi EN 1991-1-4 T - o8 T « 1.01
quy dinh véi két cau (Bang quang cao nai riéng) cé chiéu cao L < 2 0.80
15,0 m 1ay hé s6 ¢sca = 1,0. e Dia hinh A Dia hinh B Pia hinh C
(3) Két qua khao sat theo Phuong an 1. Tiéuchudn ~ —+—TCVN —=—EN ASCE

Minh hoa két qua tinh toan luc cat V (kN), mé men uén My
(kN.m) va mé men xodn M; (kN.m) tai chan cét cia mé hinh tinh
toan dugc thé hién & Hinh 4 dén Hinh 6. Két qua tinh toan véi cac
dang dia hinh A, B va C theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 2737:1995,
theo tiéu chuan chau Au EN 1991-1-4 (tudng duong dia hinh |, Il va
1) va theo tiéu chudn My ASCE/SEI 7-16 (tucng duacng dia hinh B, C
va D).

Két qua Iwc cét chan cét (kN)
500 462
_ 405
< 400 200
B 200 264 271
§ 232 228 217 216
3 200
100
0
Dia hinh A Dia hinh B Bia hinh C
Tiéu chuan =TCVN  =mEN ASCE

Hinh 10. Két qua luc ct tai chan cot
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Hinh 13. Két qua hé s6 giat
So sanh cac két qua tinh dugc thé hién & Bang 7.
Bang 7. Noi luc tai chan cot va hé sé giat

Néiluc | Dia | TCVN EN ASCE Chénh (%)
hinh m (2) (3) (M/@2) | (M/3)
A | 2637 | 4622 | 2321 | -753 | 120
VKkN) | B 2707 | 4054 | 2277 | -498 | 1509
C 2168 | 3000 | 2160 | 384 | 04
A | 47462 | 83190 | 41774 | 753 | 11,98
My B | 48721 | 7297,8 | 40983 | -498 | 1588
(kN.m) | C | 3903,0 | 54007 | 3887,7 | -384 | 039
M, A 00 | 20797 | 8355 - -
kN.m) | B 00 | 18244 | 8197 - -
C 00 | 13502 | 7775 - -
A 1,44 1,33 1,09 76 | 2445
G B 1,70 1,33 1,07 213 | 37,0
C 1,95 1,28 1,01 342 | 4814

Tu két qua tinh toan cho thay:

- N6i luc chan cot (V va My) khi tinh theo tiéu chudn EN 1991-1-4
6 gid tri I16n hon kha nhiéu so véi khi tinh theo tiéu chudn TCVN
2737:1995 va ASCE/SEI 7-16. Gid tri chénh léch ndi luc khi tinh theo



tiéu chudn TCVN 2737:1995 so v&i EN 1991-1-4 va ASCE/SEI 7-16 vao
khoédng 75,3% (12%) ddi v&i dia hinh tréng trai (dia hinh A), khoang
49,8% (15,9%) déi véi dia hinh tuong déi trong tréi (dia hinh B) va
khodng 38,4% (0,4%) d6i vai dia hinh bi che chan manh (dia hinh C).
Déng thai cling thdy réng, két qué noi luc khi tinh theo tiéu chuan
TCVN 16n hon khi tinh theo tiéu chudn ASCE/SEI, nhung chénh léch
khéng nhiéu. Biéu nay cing dung cho mé hinh tac dong xoan &
chan cét, tuy nhién TCVN 2737:1995 khong xét dén luc gid tac
dong gay xoan cho cot.

- Gia tri hé s6 giat (hé s6 két cau) khi tinh theo TCVN 2737:1995
la kha I6n (G = 1,95 vdi dia hinh dang C) di€u nay la vé6 ly, trong khi
do khi tinh theo ASCE/SEI 7-16 gia tri Gr & khoang 1,0+1,1. Con khi
tinh theo EN 1991-1-4, gia trj csca & khoang 1,28+1,33 va ciing thay
rang, thanh phan cong hudng & trudng hgp nay la R = 1,18+1,38,
khé 16n so vdi khi tinh theo tiéu chudn ASCE/SEI 7-16.

Két ludn va kién nghi:

Trén co s& cac ndi dung da trinh bay, néi dung bai bdo da dat
dugc mot sé két qua sau:

Qua bai toan dong luc hoc ngau nhién cla két cdu dudi tac
dung cua tai trong gio, thdy rdng phan (ing ctia cdng trinh bao gobm
thanh phan phan ting nén va phan tng céng hudng. Phuong phap
phé cta Davenport da dugc trinh bay co ban, dugc céac tiéu chudn
cla cac nudc trén thé gidi 4p dung dé tinh toan tai trong gié tac
doéng lén két cdu nha va cong trinh.

Clng da trinh bay cac budc tinh toan hé s6 giat va luc gié tac
déng én bé mat tdm bang theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN
2737:1995), chau Au (EN 1991-1-4) va My (ASCE/SEI 7-16), cling nhu
noi luc chan cét (gdbm c6 mdé men udn, mé men xodn va luc cat).
Thay réng, cac tiéu chuin chau Au va My c6 ké dén tac dong xoén
Ién bang quang cao, tiéu chuan Viét Nam khéng xét dén hiéu tng
nay. Két qua tinh theo 03 hé théng tiéu chudn khac nhau kha xa,
mot phan la do su chénh léch vé két qua tinh hé s6 giat.

Can xay dung cach tinh toan tac dong cltia gié theo hudng sur
dung hé s6 giat, nhu cac nudc hién dang st dung.
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Nghién citu sit dung phé thai bun véi cia nha may giay dé
san xuat gach khéng nung
Utilization of lime sludge waste from paper mills for the production of unburn bricks

Ngay nhan bai: 05/11/2020 ~ A N

Ngay slra bai: 16/11/2020 TONG TON KIEN, PHAM THI VINH LANH,
Ngay chip nhan dang:  04/12/2020 BUI DANH DAI
TOM TAT:

Viéc phat trién san xuét cac loai vat lidu xay dung bén viing than thién moéi trudong trén co s tan dung cac loai phé thai cong nghiép
da va dang dugc nhiéu nha nghién ciru quan tam va nhiéu nudce khuyén khich phat trién. Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru
tdn dung bun voi thai trong cong nghiép san xuat glay va bot gidy két hop vai cac loai phé thai khac nhim ché tao ~gach bé tong
khong nung. Loai gach nay c6 gia thanh san xuét thap va giam cac tac dong moi trudng cua ca hai qua trinh san Xuét gidy va san
Xuét gach. Céc tinh chét co 1y ctia mau gach dugc nghién ciru bao gom d6 am tao hinh, khoi luong thé tich, dd hut nude va cuong
d6. Két qua cho thay, khi ham luong bun voi ting thi do bén nén va khdi lwong thé tich co xu hudng giam, con do hat nudc va do
4m tao hinh c6 xu hudng ting. Hoan toan co thé san xuat duge cac loai gach bé tong dat mac 5 dén mac 10 theo TCVN 6477:2016
va c6 gia thanh twong duong vai gach bé tong dang san xuét trén thi truong.

Tir khoa: Gach khong nung; Gach bé tong; Bun voi; Xi 10 cao nghién min; phé thai cong nghiép.

ABSTRACT:

The development of the production of environmentally friendly sustainable materials based on the utilization of industrial wastes
has been concerned by many researchers and encouraged to develop in many countries. This paper presents the results of research
on utilizing lime sludge waste in the pulp and paper industry in combination with other industrial waste to produce unburnt concrete
bricks. This brick has a low production costs and to minimize the environmental impacts of both paper production and the unburnt
bricks manufacturing. The mechanical properties of the brick samples were studied include moisture content, density, water
absorption, and compressive strength. The results show that, when the content of lime sludge increases, the compressive strength
and density decrease, while the water absorption and forming moisture increase. It is completely possible to produce grade 5 to 10-
grade concrete bricks according to TCVN 6477: 2016 and has a production price equivalent to that of normal concrete bricks.
Keywords: Unburt brick (UB), Concrete brick (CB); Lime Sludge Waste (LSW); Ground Granulated Blast furnace Slag (GGBS);
Industrial Waste (IW).
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1. Gidi thiéu

Nganh gidy la mét trong nhitng nganh dugc hinh thanh ti rat
sGm tai Viét Nam, khodng 300 nam. Tuy nhién, nganh cong nghiép
gidy va bot gidy la mét trong nhimng nganh cong nghiép gay 6 nhiém
nhat. Bun véi la thai phdm clia qué trinh san xuat gidy, dugc tao thanh
trong cong doan xur ly dam gbé thanh bot gidy. Bot gidy dugc chiét
xudt tir dam g6 bang dung dich natri hydroxit va trong qua trinh nay
natri cacbonat dugc hinh thanh nhu mét san pham phu. P& thu hoi
natri hydroxit, véi séng dugc cho vao bun natri cacbonat, hinh thanh
bun chia canxi cacbonat va dugc goi la 'bun véi'. Bun véi dugc xép
vao nhém chat thai cong nghiép déc hai cht yéu do dé kiém cao cua
no, do d6 can phai dugc xtr ly thich hgp trudc khi thai boé [1]. Theo s6
liéu théng ké ti Hiép hoi Gidy va Bot gidy Viét Nam, nam 2019 téng
lugng san xuat gidy cac loai tai Viét Nam dat khoang 4,43 triéu tan,
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tang truéng 20,6% so va&i nam 2018 [2, 3]. Trong qua trinh san xuat
mdi tan gidy tao ra trung binh khodng 170-600 kg phé thai bun kho
[4; 5]. Thanh phan bun bao gém ch( yéu la bun so cap (70%) va bun
thi cdp (sinh hoc) (30%) [4; 6]. Di€u nay dan dén lugng I6n chat thai
ran phat sinh da gay ra nhiing lo ngai vé moi trudng do viéc thai bo
hién nay chd yéu bang cach chon 1ap [1; 71.

Trén thé gidi da c6 nhiéu nghién clu dugc thuc hién nham si
dung bun véi cho cac ting dung khac nhau nhu lam chat két dinh
thay luc, phu gia khoang cho chat két dinh, gia cudng van sgi gé do
¢ thanh phan gehlenit, tricalcium aluminat, belit, metakaolin va
mayenit trong bun gidy [8]. Bun v6i la ngudn cung cdp canxit va cao
lanh lam phu gia khodng pozzolanic trong san xuat xi mang [9]. Phan
Ung pozzolanic gilta bun véi va metakaolin la rat tot. Tuy nhién, su
hién dién ctia CaO va MgO trong bun gay ra su khong 6n dinh vé thé
tich. Ngoai ra, bun voi trong vira xi mang va bé téng thudng lam gidm



d6 chay ctia hén hgp bé téng do dac tinh hap thu nudc 16n [10, 111.
BUn véi cling dugc mét s6 nha nghién cdu st dung dé san xudt cac
loai gach xay [6, 7, 12-16].

San xudt gach dat sét nung truyén thong st dung nguyén liéu
chl yéu la dat sét, tiéu thu mét lugng dang ké dat nong nghiép. Vi
vay, trong nhimg nam gan day, Chinh pha dang né luc thuc hién
nhiéu chinh sach nham khac phuc su khan hiém tai nguyén thién
nhién bdng cach st dung cac chat thai cong- ndng nghiép dé thay
thé dat sét trong san xuat gach bén viing va tiét kiém nang luong,
tap trung phat trién cac loai gach khéng nung thay thé gach dat sét
nung [17 1. Bun véi (BV) hay bun thai cGia nha may gidy cling c6 thé
dugc sir dung lam nguén nguyén liéu trong san xuat cac loai gach
khéng nung [11, 14-16]. Diéu nay sé mang lai nhiéu lgi ich I6n nhu:
tai ché chat thai dé giam thiéu viéc thai bo, phat trién bén viing bang
céch gidm 6 nhiém moi trudng, va gidm chi phi van chuyén chén lap.
Tuy nhién, & Viét Nam chua c6 nghién cttu nao vé t6i uu hoa thanh
phan cap phéi san xuat gach khong nung sirdung hén hgp BV va cac
loai phé thai cong nghiép khac.

Bai bao nay nham nghién ctu t6i uu ham lugng BV sit dung dé
san xudat cac loai gach bé téng (GBT) dap Ung ca ba khia canh cta tinh
bén viing bao gém ky thuat- méi trudng va kinh té. 20 cap phéi GBT
str dung hon hgp phé thai da mat va cac ty 1é BV khac nhau dugc tap
trung nghién cdu. Cac tinh chat co ly cia GBT bao gém khéi lugng
thé tich, @6 hut nudc, cudng dd nén va su phat trién cudng @6 nén
da dugc xac dinh va so sanh danh gid theo TCVN 6477:2016 [18]. Ham
lugng BV da dugc t6i uu héa phu hgp véi cac yéu cau ky thuat clia
mac M5, M7,5 va M10 theo TCVN 6477: 2016. Viéc st dung loai gach
nay & quy mé cong nghiép sé gitp phat trién kinh té€ va bén viing
trong san xuat gach, ciing nhu xay dung cong trinh.

2, Vat liéu va phuong phap nghién ciu

2.1. Vat liéu st dung:

CAac vat lieu chinh dé nghién ctiu ché tao gach bé téng (GBT) bao
gém: chat két dinh 1a hén hop bun véi (BV), xi 16 cao nghién min (XLC)
va xi mang (XM); c6t liéu st dung la da mat. Bun voi (BV) la phé thai
chinh cia nha may giay nén muc tiéu nghién ctiu stt dung cang nhiéu
trong cap phdi gach cang tét. Tuy nhién ham lugng bun voéi sé dugc
khao sat tir 0-40% khoi lugng hén hgp nham dam bao kha nang tron,
tao hinh cing nhu cudng d6 va cac tinh chat ky thuat GBT dat yéu
cau ctia TCVN 6477:2016. Xi 16 cao hat hoa nghién min (XLC) la mét
loai phé thai ciia céng nghiép luyén gang thép dugc nghién min tai
¢6 hat tuong duong xi mang. XLC st dung trong nghién ctu la loai xi
S95 ¢6 bén sén trén thi trudng cta nha may luyén gang thép Hoa
Phat- Hai Duang. San pham nay déng vai tro la chat két dinh thay luc
tiém ndng nham én dinh héa lugng xat du trong bun véi, hon nira dé
thay thé mét phan xi mang do ¢6 gia ban thap hon nhiéu so vdi xi

Bang 2: Thanh phan cap phsi gach bé tong sir dung bun voi

mang. Qua nghién ctiu khao sat cho thay lugng XLC hgp ly la khoang
15% va hoat tinh cudng d6 & 28 ngay ctia XLC dat 96,0%. Xi mdng
(XM) 1a chat két dinh thiy luc phé bi€n nhat hién nay. Trong nghién
clu nay, xi mang s dung c6 cudng dé & 28 ngay dat 41,6 MPa (dat
mac PCB40), lugng dung xi mang sé dugc khao sat tir 4-10% dé xac
dinh lugng dung xi mang hop ly nham dam bao cac yéu cau ky thuat
cla san pham GBT. Da mat (PM) |a loai da phé thai clia cac tram khai
thac va nghién sang da dam. DM c6 nguén géc la da voi canxit va co
mo6 dun d6 16n la 3,45. Cac tinh chat ca ban va thanh phan hat cda
vat liéu sir dung dugc trinh bay & Bang 1 va Hinh 1.
Bang 1. Tinh chat co ban cua vat liéu st dung

Loai vat liéu
STT Tinh chat ba )V(I XLC Bun
mat mang VOI
j  Khoildong riéng, 269 315 289 238
g/cm
o Khoiluongthétich o0 1150 1130 1089
x0p, kg/m
3 Khoiluongthétich a0 100 1286 1246
len chat, kg/m
100
%0 | Xild cao
£ 804 Bln voi
= 70 1
% 60
2 504 !
§ 40 | Ximang
E 304
£ 20 Dé mat
10
° /
0 1 10 100 1.000 10.000

Kich thurée hat (pm)

Hinh 1. Thanh phan hat clia cac loai vat liéu

2.3. Thanh phan cdp phéi va phuong phdp nghién cuu

Thanh phan 20 cap phéi GBT st dung bun véi nghién ciu dugc
trinh bay & Bang 2. Cadc mau sdn phdm gach c6 kich thudc
150x200x100mm dugc ché tao bang may rung ép trong phong thi
nghiém, luc ép khodng 1,0 MPa (Bang 2). Mau san pham sau khi ché
tao dugc bdo dudng trong phong thi nghiém theo quy trinh tugi
nudc dén 7 ngay giéng nhu tai cdc nha may GBT hién nay. Cac tinh
chét clia GBT dugc xac dinh bao gém: d& 4m tao hinh ctia hén hgp
bé tdng phdi liéu tao hinh; khéi lugng thé tich ctia mau gach, d6 hat
nuéc & tudi 28 ngay, cudng dé nén & cac tudi 3, 7 va 28 ngay. Cac
tinh chat nay dugc xac dinh theo TCVN 6477: 2016. Méi gia tri két qua
la gid tri trung binh ctia 03 mau thi nghiém.

Ki hiéu Cap Ty lé cdp phdi vat liéu, % Lugng dung vat liéu khé cho 1000kg phdi liéu,kg
phoi BV XLC XM PM Bun voi Xi 1o cao Xi médng Da mat
GBT1 15 15 4 66 150 150 40 660
GBT2 15 15 6 64 150 150 60 640
GBT3 15 15 8 62 150 150 80 620
GBT4 15 15 10 60 150 150 100 600
GBT5 20 15 4 61 200 150 40 610
GBT6 20 15 6 59 200 150 60 590
GBT7 20 15 8 57 200 150 80 570
GBT8 20 15 10 55 200 150 100 550
GBT9 25 15 4 56 250 150 40 560
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Ki hiéu Cap Ty lé cap phdi vat liéu, % Luong dung vat liéu khé cho 1000kg phai liéu,kg

phoi BV XLC XM BM Bun voi Xilo cao Xi mdng Da mat
GBT10 25 15 6 54 250 150 60 540
GBT11 25 15 8 52 250 150 80 520
GBT12 25 15 10 50 250 150 100 500
GBT13 30 15 4 51 300 150 40 510
GBT14 30 15 6 49 300 150 60 490
GBT15 30 15 8 47 300 150 80 470
GBT16 30 15 10 45 300 150 100 450
GBT17 40 15 4 41 400 150 40 410
GBT18 40 15 6 39 400 150 60 390
GBT19 40 15 8 37 400 150 80 370
GBT20 40 15 10 35 400 150 100 350

TU Hinh 3 ta thdy, khi ting ham lugng st dung bun véi, d6 dm tao
hinh san phdm tang lén. & ham lugng st dung bun voi dudi 30% thi
muc d6 ting d6 am khéng I6n (chi dao déng 10,8-12,7%), con khi
ham lugng st dung bun véi 16n tang dén 40% thi d6 &m tao hinh tang
1&n rd rét 14,7%. Di€u nay la do dac tinh ty dién tich bé mat hat bun
voi rat 16n nén can lugng nudc tron I6n dé ddm bao kha ning tao
hinh ctia sdn phdm GBT [10].

Nhin chung cac mau GBT kh3o sat déu cé khéi lugng thé tich
trong khodng 1976-2153 kg/m? (Hinh 4). Khi Ham lugng bun voi tang
thi khéi lugng thé tich c6 xu huéng giam, khéi lugng thé tich gidm

Hinh 2 Hinh anh ché ta0 va b3o duong mau gach bé tong manh nhét tir 1981- 2153 kg/m? xudng con 1976-2040 kg/m? khi bin
3. K&t qua nghién citu va thao luan voi tang tir 25% Ién 30-40%. Khéi lugng thé tich cling gidm khi lugng
3.1.D6 dm tao hinh va khéi luong thé tich dung cét liéu da mat gidam, mac du lugng dung xi mang tang. Diéu

Su anh hudng ctia cac thanh phan vat liéu dén d6 &m tao hinh va  nay la do lugng duiing xi mang tang khong du 1ap day 16 rong trong
khdi luong thé tich ctia caéc mau GBT duoc thé hién & Hinh 3 vaHinh 4. hon hgp hat cét liéu [1].
= 3.2. D¢ hat nuéc
Anh hudng clia cac thanh phén vat liéu dén do hat nudc & 28
ngay clia cdc mau GBT dugc thé hién & Hinh 5. Anh hudng ctia ham
lugng BV dén khéi luong thé tich va dé hut nudc cdu mau GBT dugc

| | trinh bay trén Hinh 6.

5

B &m tao hinh, %
o N & @ m o
T ——
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£
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£ g
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2200
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. Hinh 6 Anh huéng ctia ham Iugng bun voi dén khdi lugng thé tich va df hut nudc ca
Hinh 4 Anh hudng clia cc thanh phan vét liéu dén khai lugng thé tich cla gach GBT khi XM=10%
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Tu Hinh 5 c6 thé thay d6 hat nudc ctia cdc mau GBT khao sat déu
nho hon 14% va trong khoadng 6,1-13,2 %; da s6 d6 hut nudc nhéd hon
12%, chi riéng cap phéi GBT17 va GBT18 la c6 gia tri d6 hut nuéc Ion
hon 12%. Diéu nay ching té cac mau GBT dugc ché tao c6 d6 dac
chéc kha t6t, ham lugng 16 réng vi mé thap.

Khi Ham lugng bun voéi tang tur 15 1én 20% thi d6 hut nudc gidm,
nhung khi ham lugng bun véi tang qua 25% thi dé hat nudc lai cé xu

BV=25%

Cuing d nén, MPa
£ L8] (4] -~ «© o

huéng tang (Hinh 6). Biéu nay chiing t6 lugng bun voi chl yéu déng :

vai trd lam vi c6t liéu 1ap day 16 réng, tang do dac trong cau truc GBT 2

[1, 6, 8], két qua nay phu hgp véi két qua khéi luong thé tich clia GBT. 'l i Rn3  —e—Rn7  —m—Rn28

Nhung khi ham lugng bun véi tang qué 25% thi do thanh phan bun 0 5 g

voi khéng co tinh két dinh la nguyén nhéan lam tang d6 hut nudc cda Ham lugng xi méng, %

GBT. Con khi xi mang tang thi kha nang gan két cac thanh phan vat Hinh 8 Anh huéng ctia ham lugng xi méng dén cuang do nén cia mau GBT khi BV=25%
liéu trong GBT tang nén dd hut nudc c6 xu hudng gidm va dat thap = XM=10%

nhat khi xi mang trong khoang 8-10%.
3.3. Cudng dé nén va su phdt trién cudng dé nén
Su &nh huéng cta cac thanh phan vat liéu dén cudng do nén
va su phat trién cudng d6 nén ctia mau GBT dugc thé hién & Hinh 7,
Hinh 8 va Hinh 9.

14

| — 0 s /-//'///'A
i //
o 12 ; A —a—BV=15% ——BV=20%

= . 2 —a—BV=25% —w—BV=30%
—=—BV=40%

0 10 20 30
Ngay bao dudng, Ngay

Hinh 9 Anh huéng cia ham Iugng biin véi dén su phat trién cudng do nén clla mau GBT
theo thai gian khi XM=10%

CAac cap phéi GBT ndng c6 thé dat mac theo yéu cau vé cudng do
nén clia TCVN 6477: 2016 bao gém (Hinh 7): M5,0 la GBT5, 6, 10, 15,
20; trong d6 cap phoi hgp ly nhat la GBT5. D6i véi mac M7,5, cap phoi
dat la GBT1, 7, 11, 12, 16 thi cap phéi hgp ly nhat la cap phoi GBT7.
DGi véi mac M10, cap phoi dat la GBT2, 3, 4, 8 thi cap phéi hop ly nhat
la cap phai GBTS.

3.4. Tinh todn gid thanh sén xudt GBT

Dua theo Céng bé gia vat liéu xay dung quy | ndm 2020, dé tam
tinh 1a gia trung binh cla cac don vi cung cap vat liéu xi mang, da
mat, xi 16 cao nghién min trén thi trudng [1]. Ta c6 thé tinh dugc so
b6 chi phi vat liéu dé san xuat 1m3 hén hgp bé téng san xuat gach
nhu Bang 3. Trong dd, chi phi x& ly bun véi dugc tam tinh la
40.0004/tan. Ta thay gia chi phi vat liéu trung binh dé& san xuat 1 vién
GBT QTC str dung phé thai bun véi la 529-689 dong, tuong duong vai
GBT st dung da mat thong thuong.

Bang 3 Bang tinh toan chi phi gia vat liéu san xuat gach bé tong theo cac cap phéi

o (¥]

Cuémg dj nén, MPa
o

Crong dp nén,

Hinh 7 Anh huging clia cac thanh phan vat liéu dén cuting d6 nén clia mau GBT

C6 thé thay rdng, cudng d6 nén & 28 ngay clia cdc mau GBT khao
sat déu dat trong khoang 2,8-13,7 MPa (Hinh 7). Cudng d6 nén tang
theo thai gian bdo dudng, tdng manh nhét trong khoang 3-7 ngay bao
dudng. Khi ham lugng bun voéi tang thi cudng d6é nén gidm manh,
cudng do nén giam manh nhat khi bun voi tang téi 40%. Téc d6 phat
trién cudng dé cling gidm khi ham lugng bun véi tang (Hinh 8).

Khi ham lugng xi mang tang thi cudng d6 nén tang, téc do phat
trién cudng d6 nén cling tang (Hinh 9). Cudng d6 nén ting manh khi
ham lugng xi médng tang tu 4-8% va tang cham hon khi xi mang tang
tUr 8% Ién 10%.

Mac gach Cip phéi Khéi lugng vat liéu cho 1m3 phdi liéu, kg Gia c't]o 1m?3 phoi Gia cho 1 vién
BV XLC XM DM N liéu, VND QTC, VND
GBT5 431 323 86 1313 243 381.852 529
GBT6 428 321 128 1263 248 426.272 591
M5,0 GBT10 503 302 121 1086 241 396.898 550
GBT15 598 299 159 937 255 432.834 600
GBT20 790 296 198 692 290 464.735 644
GBT7 414 311 166 1180 240 457.502 634
M7.5 GBT11 502 301 160 1043 249 439,523 609
GBT12 495 297 198 991 250 477.293 662
GBT16 597 298 199 895 253 475363 659
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GBT3 323 323 172
M10,0 GBT2 315 315 126
GBT4 300 300 200
GBT8 409 307 205

1334 237 479.699 665
1343 229 421.995 585
1200 220 489.553 679
1125 239 496.855 689

Chi phi san xuat khai toan theo day chuyén cé cong suat thiét ké
20.000.000 vién QTC/nam bao gém [1]: bdo duéng (200 triéu/nam);
nhan céng phuc vu san xuat (12 ngudi, luang 8- 10 triéu/thang, quy
luong 1,44 ti déng/nam); dién, nudc (190 triéu/nam); quan ly (Gidam
déc va van phong, quy luong 480 triéu/nam); ban hang (300
triéu/nam); khdu hao day chuyén khoang 1.3 ti/ndm trong 10 nam
kh&u hao. Vi vay, téng chi phi san xudt la 196VND/ vién.

Nhu vay, téng gid thanh san xuat trung binh 1 vién GBT dac
khoang 770 VND/vién (trudc thué). Néu gia ban ra tai nha may du
kién (trudc thué) bang so vGi muc gia trung binh cta cac loai gach bé
tong ndng clia cac nha may trén dia ban tinh Pha Tho la: 1.200
VND/vién, thi ty |& lai suat moi vién gach khi san xuat la: 430 VND/
vién (~36%).

4, Két luan

Dua trén cac két qua nghién ctu c6 thé dua ra mot sé két luan
nhu sau:

Hoan toan c6 thé st dung phé thai bun voi két hgp da mat va phé
thai xi 10 cao d€ san xuat gach khéng nung c6 cac tinh chat ky thuat
dam bao dat mac tir M5,0 dén M10,0 theo TCVN 6477: 2016. Cac loai
gach nay c6 gia thanh san xuat tuong duong vdi gach bé téng s
dung d& mat théng thudng & quy mé cong nghiép. Viéc phat trién
san xuat loai gach nay c6 thé thay thé hoan toan gach dat sét nung
va nham hudng tdi san xuat bén viing, gép phan thuc hién muc tiéu
la khong phat sinh rac thai trong nganh céng nghiép gidy trong
tuong lai.

Khi ham lugng bun véi st dung tang thi cudng dé nén va khéi
lugng thé tich ctia gach bé tdng cé xu hudng giam, con dé hat nudc
va do am tao hinh c6 xu huéng tang.

Phé thai bun voi la mot vat liéu giau canxi cacbonat c6 gia thanh
rat thap, c6 thé dugc st dung lam phu gia khoang min cho chat két
dinh nham cai thién viéc gia cong tao hinh va lam tang dé dac chac
cla san phdm gach bé tong.

LGi cdm on

Nghién ctu nay dugc tai trg bsi Téng cong ty Gidy Viét Nam. Tac
giad chan thanh cam on sy ho trg tai chinh cta Trudng Dai hoc Xay
dung cho d@é tai “Nghién ctu sir dung phé thai bun véi ciia nha may
gidy d€ san xudt gach khéng nung ”, ma s6 62-2020/KHXD.
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Bd chi tiéu théng ké phat trién bén viing quan ly van hanh
nha chung cu vé an toan trong st dung tai Viét Nam

The set of indicators for sustainable development of apartments operation and
management in terms of safety in use in Vietnam

Ngay nhan bai: 10/11/2020 “ o N
Ngay stfa bai: 26/11/2020 TS. TRAN VAN MU,
Ngay chdp nhan dang:  09/12/2020 THS. HOANG VAN GIANG
TOM TAT

Cung v6i tbc do do thi hoa 1a sy phat trién cac tdoa nha chung cu hodc cum nha chung cu (dudi day goi chung 1a nha chung cu).
Van d& duoc xa hoi rit quan tim, d6 1a cong tac quan 1y van hanh nha chung cu nhu thé nao dam béo t6t nhat. Loi ich dbi véi chi
dau tu, don vi quan 1y van hanh chuyén nghiép 1 nang cao vi thé va hiéu qua trong kinh doanh; d6i véi cac chii so hitu hodc ngudi
st dung la huéng t61 muc tiéu an toan, thoai mai, tién nghi day du voi chi phi hop 1y, gia tang gia tri tai san 1a cac can hd chung
cu. Day cing la van d& gin chit voi phat trlen bén ving. Bén canh 3 try ¢4t cua phat trién bén viing, 1a bén viing vé kinh té; vé xa
hoi va vé mdi truong, trong linh vire ndy cn bd sung bén viing vé an toan va tién nghi trong st dung nha chung cu. Dé cac chu thé
quéan 1y huéng t6i ciing nhu dé c6 can cir giam sat, danh gia phat trién bén viing can thiét phai xay dung B chi tiéu phat trién bén
vimg quan ly van hanh nha chung cu n6i chung va vé an toan trong sir dung noéi riéng. Hién nay bd tiéu chi nay chua dugc nghién
ctru, vi vy van dé  nghién ctru vira ¢6 y nghia khoa hoc vira ¢6 y nghia thyc tién.

Tir khéa: Phat trién bén vimng; théng ké; bo chi tiéu thong ké; nha chung cu; quan 1y van hanh.

ABSTRACT

Along with the speed of urbanization is the development of apartment buildings or apartment complexes (collectively called
apartment buildings). The socially concerned issue is how to manage and operate of the condominium. The benefits for investors,
professional operation management enterprises are improving the position and efficiency in business; for owners or users, the
benefit is aimed to be safe, comfortable, be convenient with reasonable costs, increasing the value of their apartments. This is also
closely associated with sustainable development. Besides the 3 pillars of sustainable development: Economy sustainability;
Society sustainability and environment sustainablity, it is necessary to add safety and comfort sustainablity in operating apartment
buildings. If the management entities want to monitor and assess sustainable development, there must have a set of sustainable
development indicators for management and operation of the apartment building in generally and safety use in particularly.
Currently, this set of indicators has not been researched, so the article’s issue has both scientific and practical significance.
Keyword: Sustainable development; statistic; set of statistical indicators; apartment buildings; Operation management.

TS. Trén Vin Mui; Ths. Hoang Van Giang
Truong dai hoc xay dung

1. GiGi thiéu

Phat trién nha chung cu (NCC) trong qua trinh d6 thi héa la xu
hudng tat yéu nham dap tng nhu cau & ngay cang cao khi quy dat
danh cho xay dung nha & cé han. Nhiéu nudc trén thé gisi cing nhu
tai Viét Nam ngay cang xuat hién nhiéu nha chung cu quy mé 16n,
trang thiét bi va tién nghi hién dai. Viéc quan ly van hanh (QLVH)
nha chung cu do dé ngay cang phtic tap va cang dugc quan tam ca
trén géc dé nha quan ly va cu dan st dung, sinh séng trong nha
chung cu nham hudng téi muc tiéu phat trién bén viing (PTBV).
Phat trién bén viing da va dang la chién lugc clia tiing linh vuc, tiing
nganh, tiing quéc gia va quéc té. Thang 09 nam 2015“Chuong trinh
nghi su PTBV dén ndm 2030” dugc lanh dao cla 154 quéc gia thanh
vién théng qua trong ky hop lan thit 70 cta Dai héi dong Lién hop
quéc dién ra ti ngay 25-27/9/2015 tai NewYork, Hoa Ky. Chuong
trinh da dé ra 17 muc tiéu PTBV, trong dé dang luu y v6i muc tiéu s6

11 vé “Xdy dung cdc dé thi va cdng déng dén cu hiéu qud, an toan,
doéng bo va bén ving”[1]. Ngay 22/ 01/ 2019 Bo K& hoach va Dau tu
ban hanh “Quy dinh bé chi tiéu théng ké PTBV cla Viét Nam”[2]. B&
chi tiéu nay danh gia PTBV cap quéc gia. G méi linh vuc c6 dic diém
riéng do d6 PTBV & tling linh vuc nay cing mang mau sac riéng biét
nhat dinh, c6 tinh dac thu. QLVH NCC theo hudng PTBV vuia la yéu
cau vla la mong muén dé8i véi cac chd thé quan ly cing nhu déi véi
cac cha s& htu hodc ngudi st dung NCC. Do dé day la céch gidi bai
toan téng hgp trong QLVH NCC la vira ddm bao chat lugng cudc
sOng vUa gia tang gia tri tai san la cac can hd chung cu. Cau hoi dat
ra hién nay la: Thé nao la QLVH NCC theo hudng PTBV va can nhing
chi tiéu nao dé danh gia? Hién nay chua c6 quy dinh cGa Nha nuéc
hodc nghién ctu day da vé Bo chi tiéu théng ké PTBV trong QLVH
NCC néi chung va vé an toan trong st dung néi riéng. Két qua
nghién ctu dé tai c6 y nghia thiét thuc ca vé khoa hoc va thuc tién.
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Bai bdo c6 cac muc tiéu chinh 1a: 1) Lam ré cac dic diém va cac
nhan t6 anh hudng dén hoat déng QLVH NCC theo hudng PTBY; 2)
Xay dung Bo chi tiéu théng ké PTBV trong QLVH NCC vé an toan
trong st dung tai Viét Nam.

Dé dat dugc cac muc tiéu trén, bai béo da ti€p can va st dung
cac phuong phap nghién ctu: thu thap tai liéu, nghién cau ly
thuyét, ké thira, phan tich, téng hgp, hé théng hoa.

Bai bao da nghién ctru giai quyét 3 van dé, gém: 1) Xac dinh céc
dac diém hoat déng QLVH NCG; 2) Phan tich, tdng hgp cac nhan té
anh hudng dén hoat déng QLVH NCC theo hudng phat trién bén
viing; 3) D& xudt Bo chi tiéu théng ké phat trién bén viing trong
QLVH NCC vé an toan trong st dung tai Viét Nam.

2. Hoat dong quan ly van hanh nha chung cu

2.1. Khdi niém, phan loai va ddc diém nha chung cu

2.1.1 Khdi niém nha chung cu

C6 nhiéu khai niém khac nhau vé nha chung cu theo cach tiép
can khac nhau, nhu vé quyén sg hitu nha; vé quy mé can hd, quy
mo toa nha; vé quy dinh clia mdi quéc gia.

Theo Encyclopaedia Britannica 2018 (Bach khoa toan thu tiéng
Anh): “Nha chung cu (Apartment house, hodc apartment block, hodc
block of flats), la tda nha chiia nhiéu hon mét cdn hé, hdau hét déu dugc
thiét ké st dung cho gia dinh dé &, nhung 6 trudng hop bao gém cdc
ctra hang va cdc dich vu khdc"(3].

Theo Luat Nha & 2014 cta Viét Nam [4] dinh nghia“Nha chung cu
la nha ¢6 tir 2 tdng tré Ién, c6 nhiéu cdn hd, ¢6 16i di, cdu thang chung,
¢6 phdn sé hdu riéng, phdn sé hitu chung va hé théng céng trinh ha
tdng st dung chung cho cdc hé gia dinh, cd nhan, té chirc, bao gém
NCC duoc XD véi muc dich @ & va NCC dugc XD c6 muc dich st dung
hén hop d@é & va kinh doanh”.

Theo d6, Luat Nha & [4] quy dinh r6 phan s& hitu riéng va chung
trong NCC nhu sau:

Phan s& hitu riéng (SHR) trong NCC la phan dién tich bén trong
can hd hodc bén trong phan dién tich khac trong NCC dugc cong
nhan 1a SHR cta cha s& hiru NCC va cac thiét bi s dung riéng trong
can hé hodc trong phan dién tich khac ctia chi sé hiru NCC.

Phan s& hitu chung (SHC) ctia NCC la phan dién tich con lai cla
NCC ngoai phan dién tich thudéc SHR cta chu s& hitu NCC va cac
thiét bi st dung chung cho NCC dé.

2.1.2 Phdn logi nha chung cu

Cé6 nhiéu tiéu chi phan loai NCC, cu thé nhu Bang 1sau:

Bang 1. Cac tiéu chi phan loai nha chung cu

TIEU CHI PHAN LOAI NHA CHUNG CUF

a) Can cu vao chiéu cao va s6 tang nha, NCC gobm c6 NCC thap
tang, NCC cao tang va NCC siéu cao tang. NCC cang cao thi két cau
xay dung va hé théng ky thuat ciia NCC cang phuc tap dan tai viéc
van hanh va bao dudng, xt Iy su ¢é sé phuc tap hon.

b) Theo cach t6 hgp nha chung cu, gém c6 tda NCC va cum
NCC:

- Toa NCC la mét khéi nha doc l1ap hodc nhiéu khéi nha cé chung
két cau xay dung hodc chung hé théng ky thuat céng trinh dugc xay
dung theo quy hoach.
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- Cum NCC la tap hgp tu hai toa NCC trg 1én dugc xay dung theo
quy hoach.

¢) Theo chti s& hiru ciia NCC, gém [51:

NCC c6 mét chl s& hiula NCC khéong phan chia phan SHC,
phan SHR;

NCC c6 nhiéu chu s& hitu la NCC ¢6 ti hai chd s& hiiu trg 1én,
trong d6 c6 phan SHR cia méi chl s& hiiu va c6 phan SHC, sir dung
chung clia cac cht sé hiru.

d) Theo muc dich si dung, NCC gém 2 loai Ia NCC c¢é muc dich
dé & va NCC c6 muc dich st dung hén hgp, vira dé & va cac hoat
dong khac (lam van phong, thuong mai,...).

e) Theo phuang tién van chuyén 1én cao, c6 2 loai la NCC khéng
c6 thang may va NCC cé thang may.

g) Theo déi tugng st dung NCC, thi phan loai thanh NCC
thuong mai; NCC xa hoi, phuc vu téi dinh cu,....

h) Theo phuong thuc kinh doanh, c6 3 loai la NCC d€ ban; NCC
cho thué va NCC vira dé€ bén vira cho thué.

i) Theo hinh thuc t6 chiic quan ly van hanh NCC, phan thanh 2
loai la NCC ¢6 Ban Quan tri NCC va NCC ty quan (khong c6 Ban
Quan tri NCQ).

k) Theo hang NCC, thi NCC dugc chia thanh cac hang NCC khac
nhau thé hién dang cdp cla tiing NCC va do ting qudc gia quy
dinh. Tai Viét Nam chia NCC thanh NCC hang A; hang B va hang
C.[6]

Ngoai ra con ¢ mét s6 tiéu chi khac dung dé phan loai NCC.
Tuy nhién céc tiéu chi phan loai NCC nhu trén la cac tiéu chi cht yéu
dung trong phan tich dac diém NCC cling nhu dac diém va nhan t6
anh huéng dén QLVH NCC theo hudng PTBV.

2.1.3 Ddc diém nha chung cu

a) Pac diém vé cong déng dan cu: NCC la nai c6 mat do dan cu
tap trung I6n hoac rat 16n; cu dan c6 nhiéu thanh phan cing sinh
s6ng, lam viéc; c6 nhu cdu vat chat va tinh than khac nhau; kha
nang tai chinh khéng giéng nhau; y thic, hanh vi va trach nhiém
cdng dong khong dong déu,...

b) D3c diém vé kién truc, két cau:

Vé phan ngam, nhiéu NCC c6 tang ham dugc dung vao nhiéu
muc dich khac nhau: ché d6 xe, phong dat hé thong thiét bi ky
thuat nhu mdy phat dién, may bom nudc,...

NCC, nhat la NCC cao tang c6 chiéu cao céng trinh 16n. Diéu nay
anh huéng rat nhiéu i an toan, sinh hoat va lam viéc clia ngudi
dan & nhiing tang trén cao cling nhu viéc bao tri cac b phan cong
trinh va trang thiét bi ciia NCC.

Vé t6 hop NCC cling 6 su thay d6i xu hudng chuyén sang cum
NCC, c6 phan dé rong va dugc thiét ké st dung chung.

¢) Dac diém vé hé théng trang thiét bi: NCC c6 hé théng trang
thiét bi phuc vu nhu cu sinh séng va lam viéc ngay cang c6 quy mé
I6n va hién dai, khéng déng déu d6i véi ting loai NCC cu thé,
nhung nhin chung thudng bao gém céc trang thiét bj sau:

- Thang may, nhat la d6i v6i NCC cao tang;

- Trang thiét bi thong gio, chiéu sang;

- Thiét bi cap dién; cap thoat nudc;

- Thiét bi phong chay chira chay;

- Thiét bi théng tin lién lac;

- Thiét bi an ninh;

- Thiét bi vé sinh thu gom rac thai.

d) Dac diém vé s& hiru

Trit trudng hgp NCC c6 mét chd sé hitu thi con lai la NCC ¢6
nhiéu s& hiru (day la trudng hop phé bién). NCC ¢6 nhiéu s& hiu



phai phan dinh ré phan dién tich SHC, st dung chung cla cac chu
s& hltu toa NCC va phan dién tich SHR cda ting chu sé& hitu. Day la
dac diém rat phuc tap thudng gay ra cac tranh chap, khiéu kién kéo
dai gilra cac chu s hitu mua can hé véi ch dau tu hodc Ban Quan
tri NCC.

e) Pic diém vé muc dich st dung: D8i véi NCC c6 mot muc dich
dé & thi viéc QLVH don gian hon so véi NCC c¢6 muc dich st dung
hon hgp lién quan dén quan ly tai san, an ninh, vé sinh moi
truong,...

g) Pac diém thudc phuaong thic quén ly van hanh: Phuong thic
quan ly van hanh NCC dugc quyét dinh bdi chu thé quan ly van
hanh NCC. Cha thé quan ly van hanh NCC do quy dinh clta phap
luat va cu dan quyét dinh gébm chii dau tu hodc Ban Quan tri NCC.
Theo quy dinh & Viét Nam, vé mat t8 chdc Ban quan tri NCC c6 thé
hoat dong theo mé hinh cong ty ¢6 phan hodc hop tac xa. Méi
phuong thuc quan ly, hodc la chd dau tu tryc ti€p, hodc la thué
doanh nghiép chuyén nghiép QLVH NCC ¢ uu nhugc diém nhat
dinh.

2.2. Khdi niém, néi dung va ddc diém van hanh nha chung cu

Van hanh NCC la hoat déng dién ra hang ngay, lién tuc cta cha
thé quan ly nham gilup cho cac bd phan cia NCC nhu hé théng
trang thiét bi ky thuat (thang may, dién nudc, diéu hoa,...) va hé
thong co s& ha tang (sanh, hanh lang, tdng ham,...) thuc hién ding
chiic ndng clia chiing déng thai phdi hgp véi nhau dé cung cap cac
dich vu ding theo yéu cau cla khach hang va ddm bao NCC dat
dugc tudi tho du kién trong diéu kién binh thudng.

Noi dung van hanh NCC bao gém 3 nhém cong viéc chinh sau:

Nhém céng viéc 1: Hoat dong diéu khién, duy tri hoat déng, bao
duéng thudng xuyén cac hé théng trang thiét bi ky thuat trong
NCG

Nhom céng viéc 2: Hoat dong cung cap cac dich vy, tién ich cho
cu dan trong NCC: Nhu dich vy bao vé, ddm bdo an ninh; vé sinh
moi trudng, thu gom rac thai; cham séc vuon hoa, cay canh; diét
con trung va cac dich vu khac bao dam cho NCC hoat dong binh
thudng;

Nhém cong viéc 3: Nhitng céng viéc khéac c6 lién quan chua
dugc ké dén trong 2 nhém trén dé gitp NCC hoat déng binh
thuong, nhu: hoat dong cung cap nang lugng, hoat dong vé hanh
chinh, hoat dong vé tai chinh, xt ly sy cé,...

Nhin tir géc d6 phan loai NCC dén néi dung van hanh NCC cho
thay van hanh NCC c6 nhiing dac diém néi bat anh hudng dén cong
tdc QLVH NCC nhu sau:

e La hoat dong da dang, phuc tap va lién tuc, thudng xuyén
trong thai gian dai theo tudi tho ctia NCG;

¢ Gan lién vdi chat lugng séng clia cu dan va tudi tho NCC;

e C6 mét s6 hoat dong doi hoi ky nang nghiép vu phu hop;

e La hoat déng chiu su chi phéi ctia phép luat va cu dan;

e Chiju su giam sat cia co quan quan ly nha nudc ¢6 lién quan va
clia cu dan.

2.3. Khdi niém, néi dung va ddc diém quadn ly van hanh nha chung
cu

Quan ly van hanh NCC Ia téng thé cac hoat dong cla chl thé
QLVH NCC dé diéu khién, duy tri hoat dong cta hé théng thiét bi ky
thuadt, cac dich vu bdo vé, an ninh, vé sinh méi trudng, quan ly rti ro
va hudng dan viéc st dung NCC cho cac chu sé hiiu, ngudi st dung
NCC nhdm dat muc tiéu t6t nhat cho cac chi thé cé lién quan.

Noi dung chii yéu quan ly van hanh nha chung cu dugc xem xét
theo 2 g6c do sau:

Thi nhat la theo chic nédng quan ly, gom: (1) Lap ké hoach; (2)
T6 chiic thuc hién k&€ hoach; (3) Kiém tra, gidm sat thuc hién ké
hoach va (4) Biéu chinh ké hoach.

Thu hai la theo linh vuc cong viéc quan ly, gbm cac linh vuc sau:
(1) Quan ly ky thuat; (2) Quan ly hgp déng; (3) Quan ly rdi ro; (4)
Quan ly khong gian; (5) Quan ly gia tri; (6) Quan ly tai chinh; (7)
Quan ly thong tin.

Quan Iy van hanh nha chung cu ¢6 cac dac diém chinh sau:

¢ La hoat déng quan trj c6 tinh chat téng hgp vé ky thuat, kinh
té va xa hoi;

e La hoat ddng quan tri cé tinh cd biét theo tiing NCC riéng biét;

o Chiu su gidm sat clia cd quan quan ly nha nuéc c6 tham quyén
va cla cu dan;

o La hoat déng c6 diéu kién theo quy dinh ctia phap luat;

o La hoat déng cé nhiéu yéu t6 bat dinh va rai ro.

2.4 Quan ly vdn hanh nha chung cu theo huéng phdt trién bén
viing

2.4.1 Nhiing vdn dé chung vé phdt trién bén viing

Phat trién bén viing 1a gi? Phat trién bén viing c6 nhiing ndi
dung nao?

Hoi nghi Thugng dinh thé gidi vé PTBV t6 chiic & Johannesburg,
Nam Phi ndm 2002, da hoan chinh va bé sung néi ham cta PTBY,
theo @6 PTBV la qua trinh phat trién c6 su két hop chat ché, hgp ly
va hai hoa gilla ba mit cia su phat trién, gdm phat trién kinh té, xa
hoéi va moi trudng. Nhu vay noi dung chinh cia PTBV la 3 tru cot vé
kinh té&, xa hoi va méi trudng. [7]

_ QUYEN LOT

L N A UUTIE
mivoNG ve mitor o

MOI TRUGNG : .
PHAT TRIEN

BEN VUNG

Hinh 1. N6i dung phét trién bén viing

PTBV vé kinh t& phai dam bao s dung t6i uu, ding muc dich
cac nguén tai nguyén cho hoat dong kinh t&; phai dam béo hai hoa
Igi ich gilta nha nudc, doanh nghiép, nguoi dan, dam bao thinh
vugng chung cho tat ca cac déi tugng trong nén kinh té&;

PTBV vé xa hoi thé hién & su cong bang va tao diéu kién thuan
Igi dé phat trién con ngudi.

PTBV vé méi trudng thé hién & viéc sit dung cac yéu té tu nhién
mét cach hagp ly, tuc la khai thac, s dung hgp ly tai nguyén thién
nhién, bao vé méi trudng va cai thién chat lugng moéi trudng séng.

3. Bo chi tiéu théng ké phat trién bén viing quan ly van hanh
nha chung cu vé an toan trong st dung tai Viét Nam

3.1 Cadn cu' xdy dung b chitiéu

a. Noi dung phét trién bén viing trong quan ly van hanh nha
chung cu;

Hudng tng Nghi quyét ctia Hoi nghi Thugng dinh thé gigi vé
PTBV, Chinh pha Viét Nam ban hanh nhiéu van ban phép luat va
chuong trinh PTBV, tiéu biéu la Quyét dinh s6 432/QD-TTg ctia Tha
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tudng Chinh pht ngay 12/4/2012 vé chién lugc PTBV Viét Nam giai
doan 2011 -2020.[8]

Noi dung quan ly van hanh nha chung cu theo hudng phat trién
bén ving phlu hgp véi ndi dung phat trién bén ving néi chung,
nhung céan luu y cac van dé sau:

- Noi dung phat trién bén viing vé kinh t&, xa hoi va méi trudng
can diéu chinh cho phu hgp véi déc diém NCC va QLVH NCC;

- BS sung yéu t6 (tru cot) thi tu 1a bén viing vé an toan va tién
nghi trong st dung vi bén viing vé xa hdi va méi trudng chua phan
anh day du vé néi dung nay trong QLVH NCC, lién quan dén an toan
tinh mang con ngudi va chat lugng séng clia cu dan.

b. Két cau chi tiéu

Két cdu chi tiéu dua vao “Quy dinh bo chi tiéu théng ké phat
trién bén vimng clia Viét Nam” do Bo K& hoach va Dau tu ban hanh
ngay 22/ 01/ 2019 [2]. Méi chi tiéu dugc két cdu gom 5 thanh phan
sau: (1) Khéi niém, phuong phép tinh; (2) Phan té chu yéu; (3) Ky
céng bé; (4) Nguén sé liéu; (5) Ca quan chiu trach nhiém thu thap,
téng hap.

3.2 Dé xudt B chi tiéu théng ké phdt trién bén ving quan ly van
hanh nha chung cu vé an toan trong st dung tai Viét Nam

a- Chi tiéu lap ké hoach tap huén va dién tap PCCC hang nam

1. Khai niém, phuong phap tinh

La ty & phan tram (%) NCC co k& hoach vé tap huan va dién tap
PCCC trong ndm, gém: K& hoach vé tap huan va dién tap PCCC lap
hang nam; Phéi hgp vaéi Canh sat PCCC khi lap ké hoach vé tap huan
va dién tap PCCC; K& hoach vé tap huan va dién tap PCCC thong
bao cho cu dan ctia NCC dam bao co diéu kién thuc hién.

Coéng thuc tinh:

Ty 16 NCC 6 ké
hoach vé tap huan

S6 NCC c6 ké hoach vé tap huan
va dién tap PCCC do ca s& X

L x a = QLVH x 100 (1)
va dien Eap PCCC Téng s6 NCC do ca s& X QLVH
trong nam B (%) «
trong nam

2. Phan t6 cha yéu: Loai NCC; Ca s& QLVH NCC; Tinh/thanh phd
truc thudc Trung uong.

3. Ky céng b&: Nam.

4. Nguon s6 liéu: Ché do bao cao thong ké cda don vi (X) QLVH
NCC ban hanh.

5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, téng hgp: Canh sat PCCC.

b- Chi tiéu thuc hién tap huan va dién tdp PCCC hang nam

1. Khai niém, phuong phap tinh

La ty 1& phan tram (%) NCC t8 chiic tuyén truyén, tap hudn va
dién tap vé PCCC, gom:

- Thudng xuyén tuyén truyén y thiic va trach nhiém PCCC cho
cudan;

- Tap hudn PCCC theo néi dung, chuong trinh do Canh sat PCCC
ban hanh ap dung;

- Dién tap PCCC theo huéng dan va chi dao ctia Canh sat PCCC;

Coéng thuc tinh:

Ty 1& NCC ¢6 t6
chictap huanva
dién tap vé PCCC ~
trong nam (%)

S6 budi tap huan va dién tap vé
PCCCdocosa X QLVH X100 (2)

T6ng s6 NCC do co s& X QLVH
trong nam
2. Phan t8 ch( yéu: Loai NCC; Ca s& QLVH NCC; Tinh/thanh phé
truc thudc Trung uong.
3. Ky cong bé: Nam.
4. Nguén sé lieu: Ché dé bao cao théng ké ctia don vi (X) QLVH
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NCC ban hanh.
5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, téng hgp: Canh sat PCCC.
¢- Chitiéu trang bi co s& vat chat vé PCCC ctia NCC
1. Khéi niém, phuong phép tinh
La ty 1é phan tram NCC dap tng yéu cau co s& vat chat vé PCCC,

goém:

- S6 lugng, chat lugng va chang loai trang thiét bi theo tiéu
chudn PCCC do Canh sat PCCC ban hanh 4p dung;

- Duy tri hé théng PCCC dugc Canh sat PCCC nghiém thu dua
vao st dung;

- Hé thong PCCC da khac phuc cac thiéu sot theo két luan thanh,
kiém tra ctia Canh sat PCCC.

Cong thuc tinh:

Ty Ié NCC dat yéu

cauvécosdvat _
chat PCCCtrong
nam (%)

S6 NCC dat yéu cau vé co sd vat

chat PCCC do co sé X QLVH X100 (3)

Téng s6 NCC do ca s& X QLVH

trong nam

2. Phan t6 chl yéu: Loai NCC; Ca s& QLVH NCC; Tinh/thanh phd
truc thuéc Trung uong.

3. Ky céng bé: Nam.

4. Nguén sé lieu: Ché dé bao cao théng ké ctia don vi (X) QLVH
NCC ban hanh.

5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, téng hgp: Canh sat PCCC.

d- Chi tiéu mua bao hiém chay, né bit budc ctia NCC

1. Khai niém, phuong phap tinh

La ty lé phan tram NCC thudc déi tuong béo hiém chay, né bat
budc c6 di 100% chu s& hitu mua bao hiém chdy, nd bat budc, gém
[9,101:

- B6i tugng bao hiém chay, né bt budc la toan bd tai san cla co
s& c6 nguy hiém vé chay, né, bao gém:

+ Nha, cong trinh va cac tai san gan lién véi nha, cdng trinh; may
mac, thiét bi.

+ Céc loai hang hoa, vat tu (bao gbm ca nguyén vat liéu, ban
thanh pham, thanh pham).

- Péi tugng béo hiém va dia diém cta d6i tugng béo hiém phai
dugc ghi rd trong hgp déng bao hiém, Gidy chiing nhan bao hiém.

- Doanh nghiép bao hi€ém c6 quyén ti chdi ban bao hiém chay,
né bat budc trong cac trudng hgp céng trinh chua nghiém thu
phong chay va chira chay, khong c6 bién ban kiém tra an toan vé
phong chay va chita chay, bién ban kiém tra da qua han 1 nam...

Coéng thuc tinh:

Ty 1& NCC ¢6 d
100% chd sé&
hru mua bao
hiém chay, né

S6 NCC c6 dd 100% chdi s& hitu

mua bao hiém chdy, né bdt buéc do
- o CosoXQlvH X100 (4

Tong s6 NCC thudc déi tugng mua

bat budc trong bao hiém chdy, né bét budc do co

nam (%) sG X QLVH trong ndm

2. Phan t6 ch( yéu: Loai NCC; Ca s& QLVH NCC; Tinh/thanh phé
truc thudc Trung uong.

3. Ky cong bé: Nam.

4. Nguén sé lieu: Ché do bao cao théng ké ctia don vi (X) QLVH
NCC ban hanh.

5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, téng hgp:

- Chu tri: Canh sat PCCC;

- Phéi hgp: Ca quan Bao hiém thudc Bo Tai chinh.

e- Chi tiéu s6 vu chay, né NCC trong nam

1. Khai niém, phuong phép tinh




La ty lé phan tram s vu chay, nd trong cdc NCC, gébm sé vu
chay, né do cac nguyén nhan QLVH khéng dat yéu cau, khéng ké do
nguyén nhan khach quan khong thuéc 16i ciia don vi QLVH theo két
ludn cia co quan c6 tham quyén.

Cong thuc tinh:
T§ 16 NCC c6 S6 vu cha’ly, né NCCdo
chéy,nétrong = coso X QLVH 100 (5)
v, 9 = Téng s6 NCCdo cos6 XQLVH
nam (%) N
trong nam

2. Phan t8 cha yéu: Loai NCC; Co s& QLVH NCC; Tinh/thanh phé
truc thudc Trung uong.

3. Ky céng bé: Nam.

4. Nguon sé liéu: Ché dé bao cao théng ké ctia don vi (X) QLVH
NCC ban hanh.

5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, téng hgp: Canh sat PCCC.

g- Chi tiéu s6 vu chay, n6 NCC trong ndm gay thiét hai vé ngusi

1. Khai niém, phuong phép tinh

La ty 1é phan tram s vu chay, né gay thiét hai vé ngugi trong
cac NCC, gém s vu chéy, né trong nam gay thiét hai vé ngudi do
cac nguyén nhan QLVH khéng dat yéu cau, khong k& do nguyén
nhan khach quan khéng thuéc 16i ctia don vi QLVH theo két luan
clia co quan c6 thdm quyén.

Cong thuc tinh:
) ia ] S6 vu chdy, né NCC gay thiét hai
ch::}ry IféNCéC iﬁiét vé ngudi trong nam do
ey = 38 X QLVH x 100 (6)
2 Ve nguy T8ng s6 NCC do ca s X QLVH
trong nam (%) trong nam

2. Phan t6 chl yéu: Loai NCC; Ca s& QLVH NCC; Tinh/thanh phé
truc thudc Trung uong.

3. Ky cong bé: Nam.

4. Nguébn sé lieu: Ché dé bao cao théng ké ctia don vi (X) QLVH
NCC ban hanh.

5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, t8ng hgp: Canh sat PCCC.

h- Chi tiéu s6 NCC c6 bo phan két cdu hu héng khéng dam bao
an toan trong str dung

1. Khai niém, phuong phép tinh

La ty lé phan tram s6 NCC c6 bd phan két cdu hu hong khong
dam bao an toan trong st dung do 16i quan ly van hanh yéu kém,
gém: Bo phan két cau chiu luc; Bd phan két cau mai; B6 phan két
cdu hoan thién; B6 phan két cadu ngoai nha.

Cong thuc tinh:
Ty 16 NCC c6 bd phan  S6 NCC bo phan két cdu hu hong

két cdu hu hong khéng dam bao an toan st dung
khong ddm bdoan _ trong ndm do co's¢ X QLVH
toan strdung trong =~ Téng s6 NCC do ca s& X QLVH
nam (%) trong nam

2. Phan t8 cha yéu: Loai NCC; Co s& QLVH NCC; Tinh/thanh phé
truc thudc Trung uong.

3. Ky céng bé: Nam.

4. Nguén sé lieu: Ché dé bao cao théng ké ctia don vi (X) QLVH
NCC ban hanh.

5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, téng hgp: S& Xay dung.

i- Chi tiéu b tri dién tich dé xe trong NCC

1. Khai niém, phuong phép tinh

La ty 1& phan tram NCC c6 du dién tich dé xe cta cu dan, gém:
Dién tich dé xe 6 t6; Dién tich dé xe may hodc tuong tu; Khong xét
dién tich dé xe cho khach vang lai.

x 100 (7)

Coéng thuc tinh:

TY 1é NCC c6 dd S6 NCC c6 du dién tich dé xe do

A e e _ € s§ X QLVH
dign t;s/; déxe = Téngs6 NCCdo casd XQLVH 100 (8)
trong nam

2. Phan t& chl yéu: Loai NCC; Co s6 QLVH NCC; Tinh/thanh phé
truc thudc Trung uong.

3. Ky céng bé: Nam.

4. Nguén sé liéu: Ché d6 bao cao théng ké ctia don vi QLVH NCC
ban hanh.

5. Co quan chiu trach nhiém thu thap, téng hap:

- Ch tri: Cuc Quan ly nha va thi trudng BDS.

- Phéi hop: UBND phuéng.

4. Két luan

PTBV trong QLVH NCC la nhu ciu cap thiét. N6i dung PTBV
trong QLVH NCC bén canh 3 tru c6t chung la bén viing vé kinh té,
vé xa hoi va méi trudng, can b sung bén viing vé an toan va tién
nghi trong si dung NCC. D& danh gia PTBV trong QLVH NCC can
thiét xay dung Boé chi tiéu théng ké PTBV trong QLVH NCC. Trong
pham vi nghién cttu, bai bao da xay dung Bo chi tiéu thong ké PTBV
trong QLVH NCC vé an toan trong st dung tai Viét Nam [a tai lieu dé
co quan quan ly nha nuéc cé lién quan, don vi QLVH NCC tham
khao sir dung. Dong thdi la tai liéu gidp cu dan danh gia chat lugng
QLVH cuia don vi thuc hién QLVH tai NCC minh danh sinh s6ng.
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Nghién clitu tham sé ddng ctia hon hop cat cao su vai ty lé

khac nhau bang thi nghiém cét céng huéng
Study on dynamic properties of granulated rubber and sand mixtures

by resonant column test

Ngay nhan bai: 06/11/2020
Ngay sUa bai: 19/11/2020
Ngay chap nhan dang:  08/12/2020
TOM TAT:

Hién nay, viéc tan dung phé thai dé lam vét liéu xay dung dang
tré thanh xu hudng trén thé gisi vi tinh kinh t& va kha ning
giam thiéu dugc 6 nhiém méi truong. Cao su voi kha ning
giam chdn nén khi két hop véi voi vt liéu dép thong thuong s&
tao thanh hon hop vat lidu vira c6 kha ning chiu luc va vira cé
kha ning giam xung dong. Vi Iy do d6 hdon hop cat cao su co
thé noi 1a rat phu hop dé dap hay lam nén cho cac cong trinh
chiu tai trong dong. Bai béo ndy s& nghién ciu su thay ddi
tham s dong (mé dun truot, ty sé can) ciia hdn hop cat va cao
su vdi cac ty 18 khac nhau bang thi nghiém cot cong hudng trén
cac mau dugc ché tao trong phong thi nghiém. Két qua cho
thdy, ty 1¢ cao su cang cao thi mé dun trugt cang nho, ty sd can
cang 16n va ngugc lai khi ty 1€ cao su cang nho thi mé dun
truot cang 16n va ty so can cang bé.

Tir khéa: tham s6 dong; mo dun truot; ty s6 can; cao su hat;
cao su phé thai; hdn hop; thi nghiém cot cong hudong.
ABSTRACT:

Now a day, converting waste into construction material is
becoming a trend in the world because of its economy and
ability to reduce environmental pollution. Due to rubber is high
damping behavior, waste tires mixed with soil has the ability to
reduce vibration while still having high bearing capacity. For
that reason, the rubber/sand mixtures can be very suitable for
embankment or foundation that is subjected to seismic load.
This paper will study the variation of dynamic property (shear
modulus and damping ratio) of sand and rubber mixed with
different proportions by resonant column test in the laboratory.
The results show that the higher the percentage of rubber is, the
smaller the shear modulus and the higher the damping ratio are;
otherwise the lower the percentage of rubber is, the higher the
shear modulus and the smaller the damping ratio are.

Key words: dynamic property; shear modulus; damping ratio;
granulated rubber; waste tire; mixture; resonant column test.
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1. Datvan dé

Hién nay, viéc tan dung phé thai dé lam vat lieu xay dung
dang trd thanh xu huéng trén thé gidi vi tinh kinh t& va kha nang
gidm thiéu dugc 6 nhiém maéi trudng. V&i su phét trién qua nhanh
choéng clia cac phuong tién ca nhan thi viéc xt ly cac sam, 16p xe
phé thai da tao nén ap luc rat 16n cho cac qudc gia. Vi vay, viéc tan
dung lai nguén nguyén liéu cao su tir sém, 16p xe phé thai cing da
dugc nhiéu quéc gia tién tién, nhiéu nha khoa hoc trén thé gigi dé
cap dén.

Cac dang cao su tai ché da dugc dinh nghia trong tiéu chuan
ASTM (D 6270-98) va chu yéu phan loai dua trén kich thudc, cach
thiic xt ly (nghién, cat...). Sam, 16p tai ché thudng dugc tron vai cac
loai vat liéu khac nhu dat, nhua dudng dé dap Uing dugc cac yéu ciu
cu thé trong qua trinh xay dung. C6 thé ké ra nhu: nghién cliu cao
su phé thai dé st dung lam vat liéu mat dudng [2, 6, 7]; nghién cdu
cao su phé thai lam vat liéu dap cho nén dudng cao tdc, gia cé dat -
tuding chan [1, 4, 5, 8]. Cac nghiéu ctu trén da ching minh dugc kha
nang tiét kiém chi phi va giam thiéu cac tac dong tiéu cuc ti viéc tai
st dung sam 16p xe phé thai phuc vu cho céng tac xay dung.

Tai Viét Nam médi nam nudc ta thai ra khoang 400.000 tan cao su
phé liéu, tuong duong vdéi 30.000 tan/théng (theo nhu théng ké ctia
céng ty Sagama Viét Nam - cong ty c6 mo hinh tai ché rac tur cao su).
Trong s6 dé c6 t6i 50% s6 16p rac thai bj vit trén mat dat (s6 lugng
nay sé mat rat lau dé phan huy vao dat), 40% I6p rac thai dugc tiéu
huy béng cach dét (s6 nay khi€én méi trudng bi anh huéng rat nhiéu)
va chi c6 10% dugc tai st dung béi cac cach phé théng, thé so. Cac
nghién ctru nGi bat vé viéc tai st dung cao su phé thai phuc vu cho
xay dung con rat it. Vi thé yéu cau cap bach hién nay la can phai co
thém nhiéu nghién ctu vé tdn dung ngudn phé thai nay.

Cao su vai kha nang gidm chan nén khi két hop véi véi vat liéu
dap théng thudng sé tao thanh hén hgp vat liéu vira 6 kha ning
chiu luc va vira ¢6 kha nang gidm chan. Vi ly do d6 hén hgp cat
cao su c6 thé néi la rat phu hop dé dap hay lam nén cho cac cong
trinh chiu tai trong déng. Trén tinh than do, bai bao nay sé nghién
clru su thay déi tham sé dong (mé dun trugt, ty s6 can) ctia hén
hgp cat va cao su véi ty I& khac nhau bang thi nghiém c6t cong
hudng trong phong thi nghiém. Cac mau thi nghiém sé dugc tién
hanh dudgi do chiat tuang déi khac nhau va ap luc nén déng hudng
khac nhau trong diéu kién bién dang bé (bién dang tuong déiy <
102%). S6 liéu cha bai bdo c6 thé tham khdo cho thiét ké, danh
gid so bd cac cong trinh dung hén hop cat - cao su lam vat liéu
dap nén va giam chan.



2. Thi nghiém cét cdng huédng xac dinh cac dac trung dong
cGia hén hgp cét - cao su

2.1. Thiét bi thi nghiém

Thiét bi thi nghiém cét cong hudng dugc thiét ké dé xac dinh
mo dun trugt G va hé s6 can D cho mau dat (dat roi, dat dinh va dat
hitu co; c6 dang tru tron ti s6 gitia chiéu cao va dudng kinh mau la
2:1 dén 2,5:1) dugc 6 dinh & chan dé va gia tai xoan chu ky (Hinh 1)
& dinh mau véi bién dé vira va nhé (cé thé ngoai giai doan dan héi).
Trong qua trinh dao déng dat bj bién dang cat. V&i méi dé 16n luc
kich thich (dat trudc) may sé tu dong thay ddi tan s6 tur thip dén
cao dé xéac dinh dugc tan s6 cong hudng (Hinh 2). Mé dun truct G
va hé s6 can D sé dudc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D4015 - 07,
cu thé nhu sau:

G=p-V} M
2-m-f.-L 2
VS ZT

fz — fl (3)
2-f

Trong dé: G la M6 dun cat |6n nhat cda vat liéu, kN/m2; Vs la t6c
dd séng cat m/s; p la khéi lugng riéng vat liéu, kN/m3; f; 1a tan s6
cdng hudng, Hz; fi, f, la tan s6 Ung vdi bién dang bang 0.707 cua
bién dang max, Hz; L la chiéu cao mau, m; F = 1/lo (I - m6 men quan
tinh ctia mau dat, lo - mo men quan tinh ctia bo phan gia tai l3p trén
mau).

mﬁnﬁ
P

b ]

Ahu dii

z

L

LAA Mt diy cb
= dinh

Hinh 1 So d6 nquyén Iy mau chiu tai trong ddng khi thi nghiém cdt cong hudng va hinh
thuc té trén thiét bi

0.0035 -
0.0030 fr

0.0025 A \
0.0020 0.707 Ypmax

0.0015 1

Bién dang, v (%)

0.0010
0.0005 -

0.0000 + fi H- 12

24 26 28 30 32 34 36
Tén s6, f (Hz)
Hinh 2 Sy thay ddi ctia bién dang theo tan s§

Thi nghiém xac dinh cac tham sé doéng ca hén hop cat cao su
trong trudng hgp bién dang bé dugc tién hanh trén thiét bi thi
nghiém cot cong hudng (Resonant Column - RC) tai phong thi
nghiém Dia ky thuat - Vién ky thuat cong trinh dac biét — Hoc vién
KTQS (Hinh 3).

Budng tuémg kép véi ca Diu do chuyin vi doc Hi théng truyén déng &kn tir véi S cudn
mmu!m“;“ 5::.‘; ‘;\-:';;én; true 8 chinh vic cs0 diy 8 lach thich d4ng tir &nh cia miu
dang hinh tru wong sust cb Né bao gém 2 b chuyin 45i gin 4 theo
&wdmg kinh trong 170mm va 4 s voay cla dinhmi
duomg kinh ngod 200mm
Miu hink tru dwong kinh tir
38mm dén S0mm.
Khung bén trong 4 lip mp
mé to &ifn giy ra ti trong
zodn
\}
Y !
i
B dibu Kuén kit ndi voi miy tinh va
Thett bi thay i thi tich &4 nhay Cic diu do ip hee: ip bee bao gém tit cd dibu khitn, cip nguén,
cao vea diu do LVDT chinh uic budng, &p ye ouoe 15 rdng | Khinén HE théng nby ciing bao gom bd

truyén dong khéng khi v tit cd thit b
khutch das cén thiet.

Hinh 3 Thiét bi thi nghiém c6t cong huéng — Hoc vién KTQS

Nguyén ly hoat déng clia hé théng gia tai (hé thong dién tu +
khung d& lién két véi nam cham va ndp trén mau) nhu sau: khi c6
dong dién chay qua cudn day né sé lam di chuyén nam cham (Hinh
4) tir d6 lam quay hé théng khung dé lién két véi nam cham va nap
trén mau, khi dong dién déi chiéu né sé lai lam cho hé théng khung
va ndp mau quay theo chiéu ngugc lai. Néu dong dién la xoay chiéu
va diéu hoa dang sin thi tai trong xodn dau mau cling sé c6 dang
diéu hoa dang sin.

Buéng mau kép (Hinh 4) dugc cdu tao bdi budng mau phia
trong va phia ngoai. Phia trong sé chira nudc (cao d6 ngang nap
mau). Budng phia ngoai la khéng khi. Mau dat sé dugc cé két ddng
hudng véi ap luc bang vai ap luc khéng khi & buéng ngoai. Buéng
trong chtta nudc ngoai tac dung truyén ap luc Ién mau con cé tac
dung ngan su xam nhap ctia khéng khi qua mang cao su vao mau.
Sau khi lap dat mau va thiét bj xong thi hau nhu toan b qua trinh
thi nghiém dugc diéu khién va kiém soat hoan toan trén may tinh
théng qua phan mém DYNATOR. Cac tham s6 mé dun trugt G va hé
s6 can D cling sé tu déng tinh toan va tu déng ghi lai.

i dp hye nguoe.

M théng dign tir
[phin ¢& dinh)

Hinh 4 Cac bd phan cdia buong mau
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2.2. Mdu thi nghiém

Cac nghién clu trudc day da chi ra rdng vat liéu ti sam cao su
6 tinh dan héi lon. Cac dac tinh cla cao su sam 16p rat khac so véi
vat lieu dat va vat liéu két cau, cu thé: bién dang dan héi rat I6n,
cudng dé va moé dun cla cac hat lai bé hon c6t liéu dat, khong co
diém chdy trong dudng cong Ung suit-bién dang, kha ning phuc
héi I6n khi d& tai. Su khéc biét dang ké gilra cao su va hat c6t liéu
ran trong dat lam tinh chat hoat déng cia hén hgp cao su - dat trg
nén phuc tap. Ngoai ra, cac dic tinh clia cao su ciing thay déi theo
nhiét do, muc dé lao hoa va cac yéu t6 moi trudong khac. Tuy nhién,
cac yéu t6 do chua dugc xem xét trong bai viét nay.

Khi xac dinh ham luong tuong d6i clla hén hgp cat - cao su
thudng c6 hai cach: xac dinh theo thé tich tuong déi hodc khdi
lugng tuong d6i. Xac dinh theo khéi lugng thi chinh xac hon trong
viéc chuén bi hén hgp, vi thé tich clia cao su c6 thé bi thay déi khi
dd am, nhiét do6 ... thay d&i. Tuy nhién, bién dang va tng x{r giam
chan ca hén hop do tng suat gay ra lai lién quan nhiéu dén thé
tich clia cao su. Chinh vi vay ma cac nha khoa hoc trén thé gigi déu
st dung ty 1é thé tich dé chuan bi mau.

Vi hén hgp cét cao su dung dé lam vat liéu nén trén thuc té hau
hét déu & trén muc nudc ngam, nén cac mau thi nghiém & day dugc
ché tao & trang thai khé hodc hoi dm. Hardin [3] théng qua thi
nghiém da chi ra rang khi thi nghiém cét céng hudng thi cat khé ¢
dd ciing cao hon va ty s6 can nho han so vaéi cat bao hoa, tuy nhién
su khac biét la khéng nhiéu. Do d6 mau thi nghiém & day dugc ché
tao déng déu & dd am 10%. Su dnh hudng clia d6 4m té&i cac tham
s6 ddng clia mau sé dugc nghién ctu tiép trong tuong lai.

Hat cao su s dung trong nghién cttu nay dugc cat tir sdm clia
xe mdy nén cac hat cé kich thudc kha déng déu Tmm - 3mm (trong
d6 tir Tmm-2mm chiém 36% khéi lugng). Khéi lugng thé tich cao su
1,1 g/cm?3. Cét thi nghiém st dung loai cat min théng thuong (dung
lam nén) co6 cap phdi nhu (Hinh 5). H6n hgp cét cao su sau khi tron
theo dung ty lé sé dugc cho vao éng tao mau va Ién chat theo tiing
I6p dén doé chat yéu cau.

V&i muc dich 1a c6 thé cung cp s6 liéu tham khao cho cac cong
trinh st dung hén hop cat cao su lam nén gidm chén, thi mau thi
nghiém & day sé c6 gadng mang tinh téng quat nhat. Do vay mau thi
nghiém sé gém: mau cat thong thudng; mau cét - cao su vai ty 1& 25%
thé tich cao su (sau day goi tat Ia hdn hop cét cao su 25%); mau cat
- cao su Vdi ty 1& 50% thé tich cao su (sau day goi tét 1a hén hgp cét
cao su 50%); mau cat — cao su vdi ty 1& 75% thé tich cao su (sau day
goi tat 1a hon hgp cét cao su 75%); va mau cao su. Cac mau nay sé
dugc dam véi do chat tuong dsi (Dr) 60%, 90%.

1 - . -
o
8 4
il
& 4
L)
&0 -
]
0
10 4
[}
(iRl

Linmng Il sheigg - I'{%%)

£000
Prsimez kind kgt - 1X mm )

Hinh 5 Duting cong cdp phdi hat cla cat

2.3. Thi nghiém xdc dinh cdc ddc trung déng ciia hén hop cdt -
cao su

Vi tién hanh thi nghiém véi mau c6 do am cho trudc nén sé
khéng tién hanh giai doan bao hoa mau. Mau cat vai do chat khac

000
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nhau sé dugc nén dudi ap luc ddng hudng (25kPa, 50kPa, 100kPa,
150kPa) cho dén khi bién dang khéng déi thi bat dau tién hanh thi
nghiém c6t cong hudng. Thai gian dé dat dén trang thai 6n dinh vé
bién dang khoang tir 30 phat dén 1 gid. Mau c6 ham lugng cao su

cang cao thi thoi gian d€ dat d6 1un 6n dinh cang lau va nguac lai.
Su thay d6i ctia mé dun truot va ty s6 can cda hén hop c6 ham
lugng cao su khac nhau, cac do chat khac nhau, va ap luc nén dang
huéng khac nhau dugc thé hién tir Hinh 7 dén hinh Hinh 16. Hinh
17 dén Hinh 20 thé hién su bién déi cila mo6 dun trugt va ty s6 can
clia hgp cat cao su cé ham lugng khac nhau & mot dé chat va ap luc
dadng huéng 100kPa. Su thay dSi clia mé dun trugt va ty s6 can cla
hén hgp cat cao su khi bién dang tang giéng véi cat thong thuong:
khi bién dang tang mé dun trugt gidm va ty sé can tang; ap luc
ddng hudng va do chat cang Ién thi mé dun trugt cang 16n va ty s6
can thico xu hL{dngngUQc lai nguagc lai.
; S

4,

(cao su)

(cat - cao su 75%)

Hinh 6. Mau cat cao su vdi ty 18 thé tich cao su khéc nhau

C6 thé thay rang do cao su c6 tinh dan héi cao nén médun truot
gidm va ty s6 can tang khi ham lugng cao su tang. Vi du: déi véi do
chat tuong d6i 60%, ap luc 100kPa, bién dang tuong déi 0,0022%
thi mé dun trugt gidm  44,05% khi ty |& thé tich cao su la 25%, gidm
63,5% khi ty lé thé tich cao su la 50%, gidm 83,8% khi ty |& thé tich
cao su la 75% (Hinh 19); ngugc lai ty s6 can lai tang 98,5% khi ty &
thé tich cao su 1a 25%, 279,9% khi ty 1& thé tich cao su la 50%, 370,44%
khi ty 1& thé tich cao su la 75% (Hinh 20). Nhu vay, néu sit dung hén
hgp cat cao su lam nén giam chan thi cling can phai can nhac gilta
uu diém gidm chan (tang ty s6 can) va nhugc diém 13 hén hgp sé bi
gidam mo dun trugt so véi cat dap nén ban dau. Va cling do cao su
¢6 tinh dan hoi cao nén su suy giam mé dun trugt ctia hén hop cat
cao su (25%, 50%, 75%) khi bién dang ting la khong dang ké (Hinh
17, Hinh 19).

Tinh chat gidm chan clia hén hgp cat cao su (déc trung bang ty
s6 can) la do: su ma sat cla cac hat va su bién dang cua céac hat. Cac
hat cat rat cing va do do tiéu tan rat it nang lugng trong qua trinh
truyén séng. Ngugc lai cao su tiéu tan nang luong thong qua su
bién dang cla chinh cac hat cao su. Diéu nay c6 thé thdy r6 & su
tang lén cla ty s6 can khi ham lugng cao su tang Ién trong mau
(Hinh 18 va Hinh 20) va dac biét & mau 100% ham lugng cao su



(Hinh 16). D6i v6i miu 100% ham lugng cao su khi ap luc ddng
hudng tang Ién ty s6 can lai tang 1én déi chut. Hién tugng nay hoi
dat cat thong thuong.
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Hinh 19 M6 dun trugt ca hon hgp ¢ thanh phan khac nhau khi do chat tueng doi 60
va ap luc 100kPa
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Hinh 20 Ty s6 can cia hon hgp ¢4 thanh phan khac nhau khi d chat tuong ddi 60 va ap
luc 100kPa

3. Két luan

Sau khi tién hanh thi nghiém cét cong hudng dé khao sat cac
tham s6 déng ca ban ca cdc mau cat c6 ham lugng thé tich cao su
khac nhau véi cac do chat va dudi 4p luc nén ddng huéng khac
nhau trong diéu kién bién dang bé, rit ra mot s6 két luan:

- Su thay d6i cia mé dun trugt va ty s6 can ctia hén hgp cat cao
su khi bién dang tang giéng véi cat théng thudng: khi bién dang

ISSN 2734-9888

tdng mé dun truot gidm va ty s6 can tang; ap luc dang huéng va do
chat cang 16n thi m6 dun trugt cang 16n va ty s6 can thi c6 xu
huéng nguoc lai.

- Do cao su c6 tinh dan héi cao nén médun truot gidam va ty s6
can tang khi ham lugng cao su tang. Néu st dung hén hgp cat cao
su lam nén gidm chan thi can phai can nhéc gita uu diém giam
chén (tang ty s6 can) va nhugc diém 1a hén hgp sé bi gidam mé dun
trugt so véi cat dap nén ban dau. Ty s6 can tang cao nhat la 391,7%
(Ung vd&i hén hop cat cao su 75%, dé chat tuong déi 90%, ap luc
100kPa, bién dang tuong d6i 0,0022%) va mé dun trugt gidm cao
nhat 1a 83,83% (iing vGi hdn hgp cét cao su 75%, dé chat tuong déi
60%, ap luc 100kPa, bién dang tuang d6i 0,0022%).

- Cao su tiéu tan nang lugng thong qua su bién dang cuta chinh
céc hat cao su. Biéu nay c6 thé thdy ré thong qua su bién thién cla
ty s6 can clla mau 100% ham lugng cao su. Khi ap luc dang hudng
tang Ién ty s6 can lai tang lén doi chit. Hién tugng nay hai ngugc so
vGi dat cat théng thuong.
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D&B két cau thép vdi suhé tro cla BIM
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Tham gia phat trién do thi tang truéng xanh tiém nang, co hoi va thach thiic ddi véi doanh nghiép 11 ThuThay
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Xay dung do thi thong minh ldy con ngudi lam trung tam 27

Céch tiép can mdi vé van dé quy hoach giao thong do thi 29  Nguyén Quéc Hién
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