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1. Đặt vấn đề 
Trường Đại học Công nghệ Đồng Nai là trường 

đại học đào tạo theo hướng ứng dụng. Chủ trương 
của nhà trường trong đào tạo là giảm tính hàn lâm và 
tăng cường ứng dụng thực tiễn. Đối với các học phần 
đại cương như Toán cao cấp cần tăng cường các ứng 
dụng thực tiễn vào quá trình giảng dạy và học tập. 
Học phần Toán cao cấp là học phần bắt buộc thuộc 
khối kiến thức đại cương cung cấp cho sinh viên (SV) 
những kiến thức cơ bản về giới hạn hàm số, phép tính 
vi – tích phân hàm một biến và kiến thức về đại số sơ 
cấp như ma trận, định thức, hệ phương trình đại số 
tuyến tính... Đây là học phần quan trọng và rất cần 
thiết đối với SV. Ngoài việc trang bị các kiến thức cơ 
bản cho nhiều học phần chuyên ngành thì việc học 
toán cao cấp còn cung cấp cho SV các kỹ năng tính 
toán, vận dụng các kiến thức và phương pháp toán 
học để giải quyết các bài toán thực tiễn và phát triển 
kỹ năng nghề nghiệp của mình. Để đạt được các mục 
tiêu đề ra, nhóm tác giả sẽ tập trung nghiên cứu một 
số phương pháp dạy và học nhằm nâng cao hiệu quả 
của việc ứng dụng thực tế của môn Toán cao cấp cho 
SV tại Trường Đại học Công nghệ Đồng Nai.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Thực trạng và những khó khăn trong giảng 
dạy học phần Toán cao cấp

Trên cơ sở phân tích tình hình thực tiễn học tập 
môn Toán cao cấp của SV Trường Đại học Công 
nghệ Đồng Nai qua các khóa 16-2020 đến khóa 18-
2022, có thể thấy việc tự nâng cao tính ứng dụng của 
môn học trong thực tiễn đối với SV còn gặp nhiều 

hạn chế: SV vẫn ảnh hưởng cách học thụ động ở phổ 
thông, khả năng tự học chưa được phát huy hoặc 
nếu có thì chất lượng chưa cao. SV vẫn được dạy 
các khái niệm về giới hạn hàm số, đạo hàm, vi phân, 
tích phân… nhưng rất ít SV trả lời được các câu hỏi: 
“Nguyên hàm, tích phân ứng dụng để làm gì?’’, “Khi 
đứng trước một bài toán chuyên ngành hoặc tình 
huống thực tế, SV không biết sử dụng mô hình toán 
học để xử lý các vấn đề đó”. 

Mặc dù học phần Toán cao cấp đóng vai trò quan 
trọng nhưng việc dạy và học lại gặp nhiều khó khăn. 
Khó khăn lớn nhất là tính trừu tượng và hàn lâm của 
nội dung học phần. Các khái niệm và công thức trong 
Toán cao cấp thường rất khó hiểu và cần phải có sự 
suy nghĩ sâu sắc để có thể áp dụng vào thực tiễn. 
Điều này đòi hỏi GV phải có kiến thức chuyên môn 
vững vàng và khả năng giải thích rõ ràng, dễ hiểu. 

Ngoài ra, sự khác biệt trong cách tiếp cận giữa 
GV và SV cũng là một vấn đề đáng lưu ý. GV thường 
có cách tiếp cận lý thuyết và trừu tượng hơn, trong 
khi SV thường muốn thấy ngay được ứng dụng của 
kiến thức trong thực tế. Điều này có thể dẫn đến sự 
khó hiểu và thiếu hứng thú từ phía SV.
2.2. Định hướng nghiên cứu các biện pháp giảng 
dạy môn Toán cao cấp cho SV theo hướng ứng 
dụng

Theo sứ mạng của Trường Đại học Công nghệ 
Đồng Nai: “Đào tạo nguồn nhân lực chất lượng dựa 
trên nền tảng công nghệ và trải nghiệm; nghiên cứu 
ứng dụng khoa học và chuyển giao tri thức đáp ứng 
nhu cầu xã hội, hội nhập quốc tế và phát triển bền 
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vững” và tầm nhìn “ Đến năm 2035, Trường Đại học 
Công nghệ Đồng Nai trở thành trường đại học nghiên 
cứu ứng dụng có uy tín trong nước và khu vực, với 
môi trường giáo dục hiện đại, tất cả vì người học và 
phục vụ cộng đồng”. Hướng theo đó, để hoàn thành 
sứ mạng và đạt được tầm nhìn chiến lược thì một 
trong những đổi mới quan trọng ở Trường Đại học 
Công nghệ Đồng Nai là đổi mới phương pháp giảng 
dạy theo hướng ứng dụng thực tế tạo ra nguồn nhân 
lực chất lượng cao, làm chủ kỹ thuật và công nghệ 
mới. Để đáp ứng được những mục tiêu đó, nhóm tác 
giả đã đề xuất xây dựng các biện pháp giảng dạy môn 
Toán cao cấp cho SV khối ngành kỹ thuật theo hướng 
ứng dụng thực tiễn, phát triển năng lực nghề nghiệp 
theo các định hướng sau: 

- Cung cấp cho SV các kiến thức nền tảng của 
học phần Toán cao cấp phù hợp với chuẩn đầu ra của 
chương trình đào tạo từng chuyên ngành; 

- Tăng cường các ứng dụng thực tiễn của môn 
Toán cao cấp vào từng khối ngành nhằm hình thành 
và phát triển năng lực nghề nghiệp cho SV;
2.3. Phương pháp giảng dạy sử dụng các mô hình 
toán học để giải các bài toán thực tế nghề nghiệp

Với cách giảng dạy truyền thống, SV sẽ được 
giảng dạy lý thuyết toán học, sau đó giải bài tập liên 
quan và đi tới ứng dụng thực tế. Với cách này, SV 
sẽ gặp khó khăn ngay từ bước đầu khi mới tiếp cận 
với toán cao cấp do tính hàn lâm và ngôn ngữ toán 
học là khó hiểu với SV, điều đó vô hình tạo ra sự sợ 
hãi và chán nản ngay từ ban đầu. Nhận thấy những 
khó khăn đó, phương pháp giảng dạy được thiết kế 
theo hướng: Từ những bài toán chuyên ngành và tình 
huống thực tế nghề nghiệp xây dựng mô hình toán 
học cho vấn đề đó, sau đó dùng các kiến thức và công 
cụ toán học để xử lý mô hình toán học vừa xây dựng. 
Bước cuối cùng là đưa kết quả của bài toán về lại bài 
toán thực tế ban đầu. Với phương pháp đó, bước đầu 
tiếp cận với học phần Toán cao cấp SV đã thấy được 
vai trò quan trọng và ý nghĩa thực tiễn của môn học, 
từ đó SV sẽ cảm thấy hứng thú ngay từ ban đầu. 

Theo định hướng trên, trong quá trình giảng dạy, 
chúng tôi xây dựng mô hình theo các bước sau:

Bước 1: Từ bài toán thực tế xây dựng mô hình 
toán học để giải quyết vấn đề;

Bước 2: Xử lý mô hình toán học đã xây dựng 
(giải bài toán sử dụng các công cụ toán học);

Bước 3: Biểu thị kết quả mô hình toán học về bài 
toán thực tế ban đầu.
2.4. Ví dụ minh họa sử dụng mô hình toán học để 
giải quyết các bài toán thực tế trong dạy học học 

phần Toán cao cấp cho SV năm nhất
Ví dụ 1: Một doanh nghiệp sản xuất hai loại hàng 

hóa muốn tìm cách tối thiểu hóa chi phí sản xuất của 
mình. Doanh nghiệp có thể mô hình cực trị để tìm 
ra sản lượng các loại hàng hóa cần sản xuất để có 
chi phí nhỏ nhất. Điều này sẽ giúp cho doanh nghiệp 
có thể tiết kiệm được chi phí mà vẫn đảm bảo chất 
lượng sản phẩm.

Cho hàm tổng chi phí của một doanh nghiệp sản 
xuất hai loại hàng hóa như sau: 
( ) 2 2

1 2 1 1 2 2 1 2, 280 440 4 20C Q Q Q Q Q Q Q Q= - + - + - - . 
Hãy xác định sản lượng Q1, Q2 để doanh nghiệp tối 
thiểu hóa chi phí. Tìm chi phí tối thiểu đó?

Phương pháp giải:
Bước 1: Xây dựng mô hình toán học cho bài toán 

thực tế: Yêu cầu bài toán là tìm mức chi phí tối thiểu, 
do đó bài toán liên quan tới cực tiểu hàm số. Vì vậy 
chúng ta sẽ áp dụng mô hình cực trị để giải quyết 
bài toán này. Đầu tiên, ta đặt biến cho các đối tượng 
trong bài toán thực tế: gán hai biến Q1, Q2 cho hai loại 
hàng hóa, chi phí sản xuất C là hàm số phụ thuộc hai 
biếnQ1, Q2. Bài toán thực tế được đưa về mô hình cực 
trị sau: Tìm Q1, Q2 để hàm C đạt cực tiểu.

Bước 2: Giải bài toán cực trị
Gọi Q1, Q2 là mức sản lượng cần tìm để doanh 

nghiệp tối thiểu hóa chi phí.
Khi đó, bài toán trở thành tìm giá trị Q1, Q2 đề 

hàm số C đạt cực tiểu. Ta tính:

1

2

1 2 1

22 1

2 4 280 0 100
202 4 440 0

Q

Q

C Q Q Q
QC Q Q

′ = - - + = = ⇒ ′ == - - + = 
Ta tính: 

2 21 21 2
2; 4; 2Q QQ Q

r s tπ π π′′ ′′ ′′= = - = = - = = -

( ) ( )( )22 4 2 2 12s rt- = - - - - =

Ta có: 2 12 0; 2 0s rt r- = > = - < dẫn tới hàm lợi
nhuận C đạt cực tiểu.

Chi phí tối thiểu đó là: 
( )22(100) 280 100 20 440 20 4 100 20 20 18380C = - + × - + × - × × - = 

( )22(100) 280 100 20 440 20 4 100 20 20 18380C = - + × - + × - × × - = (đơn vị tiền tệ).
Bước 3: Biểu thị kết quả toán học về bài toán ban 

đầu. Doanh nghiệp đạt được tối thiểu hóa chi phí khi 
sản xuất 100 đơn vị hàng hóa thứ nhất và 20 đơn vị 
hàng hóa thứ 2. Chi phí tối thiểu là 18380 (đơn vị 
tiền tệ).

Ví dụ 2. Một bồn hình trụ chứa dầu được đặt nằm 
ngang, có chiều dài 5m, bán kính đáy 1m, với nắp 
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bồn đặt trên mặt nằm ngang của mặt trụ. Người ta rút 
dầu trong bồn tương ứng với 0,5m của đường kính 
đáy. Tính thể tích khối dầu còn lại trong bồn? 

Phương pháp giải:
Bước 1: Để giải bài toán thực tế trên, GV đặt ra 

các câu hỏi gợi mở: “SV hãy quan sát hình vẽ và 
cho biết thể tích khối dầu còn lại trong bồn sẽ được 
tính bởi hiệu của những phần thể tích nào?”, “Hãy 
tìm công thức tính thể tích cho các phần thể tích liên 
quan?”. Vì vậy, để tính thể tích khối dầu còn lại trong 
bồn cần tính thể tích của toàn bộ bồn chứa, sau đó 
tính thể tích khối dầu đã bị rút đi, từ đó tìm được thể 
tích khối đầu còn lại. Ở đây, bài toán áp dụng kiến 
thức về tích phân xác định để tính thể tích của khối 
dầu còn lại.

Bước 2: Sử dụng tích phân để tính thể tích
Gọi V1 là thể tích của bồn (hình trụ) đựng dầu: 

2 2 3
1 . . .1 .5 5 ( )V r h mπ π π= = =

Chọn hệ trục tọa độ như hình vẽ dưới, gốc tọa 
độ gắn với tâm của mặt đáy: 

Đường tròn đáy có bán kính 1m nên có phương 
trình: 2 2 21 1x y y x+ = ⇒ = ± -

Diện tích phần hình tròn đáy bị mất khi hút dầu: 
1

2 2

1/2

2 1 0.61( )S x dx m= - ≈∫

Gọi V2 là thể tích dầu bị hút ra ngoài: 

( )
1

2 3
2

1/2

2 1 5 3.07V S h x dx m= × = - × ≈∫

Bước 3: Vậy thể tích của khối dầu còn lại trong 
bồn là: 3

1 2 12.637 .V V V m= - ≈  
Ví dụ 3. Nhà sản xuất muốn tính diện tích vải cần 

thiết để may một chiếc dù cho một hội nghị ngoài 
trời có dạng mái tròn vòm cong với bán kính 4m và 
chiều cao từ mặt phẳng chứa bán kính tới đỉnh dù là 

2m. Hãy tính diện tích vải phù hợp mà nhà sản xuất 
cần sử dụng để may được 1 chiếc dù?

Phương pháp giải: 
Bước 1: Chuyển bài toán về mô hình toán học, ta 

có thể coi chiếc dù là vật thể tròn xoay được tạo bởi 

hình phẳng giới hạn bởi các đường 
2

2
8
xy = -  và y = 0

quay quanh trục Oy với đơn vị hệ trục Oxy là mét. 
Bước 2: Giải bài toán sử dụng tích phân để tính 

diện tích xung quanh của vật thể. Vậy diện tích vải 
cần may chiếc dù chính là diện tích xung quanh của 
chiếc dù khi quay quanh trục Oy.

( ) ( )
2

2

0

2

0

2
2

0

2 1

162 16 8 1
16 8

2 32 8 61,3 .

xqS y y dy

y dy
y

ydy m

π ϕ ϕ

π

π

′= +   

= - +
-

= - =

∫

∫

∫

Bước 3: Vậy diện tích vải cần dùng để may chiếc 
dù là 61,3 m2.  
3. Kết luận

Chuẩn đầu ra của chương trình đào tạo với khối 
ngành khoa học tự nhiên là “Vận dụng kiến thức 
khoa học tự nhiên trong quá trình học tập, nghiên 
cứu và thực hiện các công việc liên quan đến ngành 
nghề được đào tạo”, Với yêu cầu của chuẩn đầu ra, 
quá trình giảng dạy được thiết kế theo hướng giảm 
tính hàn lâm của kiến thức, tăng cường ứng dụng 
thực tiễn giúp SV dễ tiếp cận, tạo hứng thú và niền 
đam mê với toán học. Trong thực tế khi kết hợp kiến ​​
thức toán học và kiến thức chuyên ngành là một cách 
tối ưu để SV và các  nhà kỹ thuật giải quyết các vấn 
đề chuyên môn một cách hiệu quả. Điều này sẽ giúp 
SV hiểu được tính ứng dụng của kiến thức từ đó 
hình thành sự yêu thích khoa học và tích cực trong 
học tập của SV.
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