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1. Đặt vấn đề
STEM là một chương trình giảng dạy dựa trên ý 

tưởng trang bị cho người học những kiến thức, kĩ năng 
liên quan đến khoa học, công nghệ, kỹ thuật và toán 
học - theo cách tiếp cận liên môn (interdisciplinary) 
và người học có thể áp dụng để giải quyết vấn đề 
trong cuộc sống hàng ngày. Ở tiểu học, Chương trình 
môn Khoa học theo Chương trình Giáo dục phổ 
thông 2018 (CT GDPT 2018) [2], bên cạnh vai trò 
góp phần hình thành, phát triển các phẩm chất chủ 
yếu và năng lực chung, còn giúp hình thành và phát 
triển thế giới quan khoa học ở học sinh (HS). Việc tổ 
chức dạy học tiếp cận STEM trong môn Khoa học 
thúc đẩy quá trình hình thành và phát triển các thành 
phần năng lực khoa học tự nhiên trong đó có thành 
phần năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng đã học. 
Khác với các lớp đầu cấp tiểu học, HS lớp 5 bước 
đầu có những kiến thức cơ bản về khoa học kỹ thuật, 
có những kĩ năng cần thiết, khả năng sáng tạo để tự 
tạo dựng cho mình những sản phẩm, mô hình thực tế 
mà vẫn đảm bảo nội dung kiến thức bài học. Do đó, 
thực hiện hoạt động dạy học cho HS tiểu học theo 
hướng tiếp cận STEM có thể triển khai ở nhiều nội 
dung trong các môn học khác nhau trong đó có môn 
Khoa học.
2. Nội dung nghiên cứu

2.1. Năng lực vận dụng kiến thức, kĩ năng đã học
Theo Từ điển Tiếng Việt, vận dụng là đem tri thức 

vận dụng vào thực tiễn [6]. Vận dụng kiến thức vào 
giải quyết các vấn đề thực tiễn là quá trình đem tri 
thức áp dụng vào những hoạt động của con người 
nhằm tạo ra những điều kiện cần thiết cho sự tổn tại 
và phát triển của xã hội [4], đây là mục tiêu hướng tới 
của quá trình dạy học. 

Năng lực (NL) vận dụng kiến thức kĩ năng 
(VDKTKN) là khả năng người học áp dụng những 
kiến thức đã được lĩnh hội vào giải quyết những vẫn 
đề, tình huống diễn ra trong hoạt động thực tiễn [5] 
và đây là một thành tố trong năng lực tìm hiểu tự 
nhiên - năng lực chuyên môn của môn Khoa học 
cấp Tiểu học, trong CT GDPT 2018. Phát triển NL 
VDKTKN sẽ làm thay đổi hoạt động dạy học của GV 
và HS theo hướng “học đi đôi với hành” “lí thuyết 
gắn với thực tiễn”, thông qua đó HS có thể chiếm 
lĩnh và củng cố kiến thức, vận dụng các kiến thực đã 
học trong việc giải quyết các vẫn đề thực tiễn... bên 
cạnh đó còn hướng HS tiếp cận với các vấn đề đa 
dạng phong phú của cuộc sống. Do đó, tri thức của 
người học trở nên có ý nghĩa và tăng được sự yêu 
thích, đam mê của người học với môn học.

Có nhiều biện pháp phát triển NL VDKTKN cho 
HS trong dạy học môn Khoa học, trong đó tổ chức 
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dạy học tiếp cận STEM là biện pháp có hiệu quả.
2.2. Dạy học tiếp cận STEM 

Giáo dục STEM là phương thức giáo dục tích 
hợp theo cách tiếp cận liên môn (Toán, Khoa học, Kĩ 
thuật, Công nghệ) thông qua thực hành ứng dụng với 
mục tiêu phá vỡ khoảng cách giữa kiến thức trong 
sách vở và thực tiễn, giúp quá trình học tập trở nên 
có ý nghĩa hơn. Dạy học tiếp cận STEM, dưới sự tổ 
chức của GV, HS chủ động thực hiện các hoạt động 
học tập trong một không gian, thời gian cụ thể để 
giải quyết các vấn đề thực tiễn trên cơ sở VDKTKN 
trong các lĩnh vực liên quan đến STEM, phù hợp 
với nội dung cụ thể trong chương trình các môn học   
như Tự nhiên và Xã hội, Khoa học, Công nghệ, Tin 
học, Toán, Mĩ thuật… góp phần hình thành phát triển 
phẩm chất và năng lực cho học sinh [3]. Dạy học tiếp 
cận STEM giúp HS có thể đạt được yêu cầu cần đạt 
đối với các nội dung môn học cụ thể được quy định 
trong chương trình. Các bài học này được đưa vào 
kế hoạch giáo dục của môn học và được triển khai 
ngay trong quá trình dạy học các môn học thuộc lĩnh 
vực STEM.
2.3. Tiêu chí đánh giá năng lực vận dụng kiến thức, 
kĩ năng đã học cho học sinh trong môn Khoa học 
lớp 5 thông qua dạy học STEM kĩ thuật

CT GDPT tổng thể [1] đã xác định những yêu cầu 
cần đạt của NL VDKTKN đã học trong dạy học môn 
Khoa học lớp 5, dựa theo quy trình thiết kế kỹ thuật, 
chúng tôi đề xuất khung đánh giá NL VDKTKN đã 
học trong môn Khoa học 5 thông qua dạy học STEM 
kỹ thuật với các tiêu chí và chỉ báo tương ứng, bao 
gồm: (1) Xác định được vấn đề và đề xuất được giải 
pháp thiết kế: Xác định được vấn đề thiết kế, chế tạo 
trong chủ đề STEM; Có kiến thức nền về vấn đề thiết 
kế; Đề xuất được giải pháp thiết kế, chế tạo; Vận 
dụng được kiến thức nền để giải thích những vấn đề 
liên quan đến chủ đề STEM. (2) Chế tạo được mẫu 
thiết kế: Thiết kế được mô hình, phác thảo của vấn đề 
thiết kế; Chuẩn bị được các nguyên liệu, dụng cụ cần 
thiết cho vấn đề thiết kế; Thiết kế được sản phẩm. (3) 
Đánh giá và Điều chỉnh được mẫu thiết kế: Đánh giá 
được sản phẩm về mức độ đáp ứng với yêu cầu đặt 
ra; Đưa ra được phương án điều chỉnh; Điều chỉnh 
được sản phẩm.
2.4. Quy trình thiết kế các hoạt động dạy học tiếp 
cận STEM trong môn Khoa học lớp 5 theo hướng 
phát triển năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng đã 
học cho học sinh

Dựa trên các nguyên tắc: Bài học phải gắn với 
thực tiễn; Đảm bảo tính tích cực; Đảm bảo tính cân 
đối giữa các yếu tố trong STEM; Chấp nhận nhiều 
giải pháp cho một vấn đề, đồng thời dựa trên cơ sở 
quy trình 8 bước của hoạt động thiết kế kỹ thuật, 
chúng tôi đề xuất quy trình thiết kế các hoạt động dạy 
học tiếp cận STEM trong môn khoa học lớp 5 theo 
hướng phát triển NLVDKTKN gồm 5 hoạt động sau:

Hoạt động 1: Xác định vấn đề. Ở phần giao nhiệm 
vụ cho HS, GV cần giúp HS phát hiện vấn đề. Sau 
khi chuyển giao nhiệm vụ, GV cần xác định rõ các 
tiêu chí cần đạt được để HS có định hướng chuẩn bị 
phù hợp và thông báo kênh thông tin để HS liên hệ 
khi cần hỗ trợ.

Hoạt động 2: Nghiên cứu kiến thức nền và đề xuất 
giải pháp thiết kế. GV giao nhiệm vụ (nêu rõ yêu cầu 
đọc/nghe/ nhìn/làm để xác định và ghi được thông 
tin, dữ liệu, giải thích, kiến thức mới); HS nghiên 
cứu sách giáo khoa, tài liệu, làm thí nghiệm (cá nhân, 
nhóm); Báo cáo, thảo luận; GV điều hành, “chốt” 
kiến thức mới, hỗ trợ HS đề xuất giải pháp/thiết kế 
mẫu thử nghiệm.  GV có thể chọn tổ chức dạy kiến 
thức nền tại lớp hay tổ chức cho HS tự khám phá ở 
nhà rồi báo cáo tại lớp GV hoặc cũng có thể phối hợp 
cả hai cách này.

Hoạt động 3: Lựa chọn giải pháp thiết kế. GV 
giao nhiệm vụ (Nêu rõ yêu cầu HS trình bày, báo 
cáo, giải thích, bảo vệ giải pháp/thiết kế); HS báo 
cáo, thảo luận; GV điều hành, nhận xét, đánh giá, hỗ 
trợ HS lựa chọn giải pháp/thiết kế mẫu thử nghiệm.

Hoạt động 4: Chế tạo mẫu, thử nghiệm và đánh 
giá. Trong hoạt động này, GV giao nhiệm vụ cho HS 
lựa chọn dụng cụ/thiết bị; HS thực hành chế tạo, lắp 
ráp và thử nghiệm; GV hỗ trợ HS trong quá trình 
thực hiện. 

Hoạt động 5: Chia sẻ, thảo luận, điều chỉnh. 
Trong hoạt động này, HS được tổ chức để trình bày 
sản phẩm học tập đã hoàn thành; trao đổi, thảo luận, 
đánh giá để tiếp tục điều chỉnh, hoàn thiện. 
2.5. Thực nghiệm sư phạm

Chúng tôi tiến hành thực nghiệm thông qua 2 bài 
học gồm bài “Vi khuẩn và vai trò của vi khuẩn trong 
cuộc sống” và bài “Trạng thái và sự biến đổi của các 
chất”. Thực nghiệm được tiến hành theo kiểu thiết kế 
kiểm tra trước và sau tác động nhằm đánh giá mức 
độ hình thành và phát triển NLVDKTKN đã học 
của HS và được triển khai ở 2 lớp: lớp 5A (26 HS) 
Trường Tiểu học Phan Ngọc Nhân và lớp 5B (30 HS) 
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Trường Tiểu học Lý Thường Kiệt, thị xã Điện Bàn, 
tỉnh Quảng Nam.

Trên cơ sở những thông tin thu nhận được từ quá 
trình triển khai thực nghiệm chúng tôi nhận thấy: Ở 
lớp thực nghiệm, GV đã sử dụng các nguồn vật liệu 
có sẵn để tổ chức cho HS thực hiện các sản phẩm có 
ý nghĩa thực tiễn. GV đã truyền cảm hứng cho HS 
khi thực hiện sản phẩm, phân tích và liên kết được 
yếu tố liên quan đến giáo dục STEM. HS được tự tay 
phác thảo ý tưởng thiết kế và hoàn thành sản phẩm 
mang tính ứng dụng trong đời sống nên cảm thấy 
rất hào hứng, thích thú; HS đã huy động những hiểu 
biết, kinh nghiệm sẵn có để tham gia hình thành kiến 
thức mới, đưa ra dự đoán về sự vật, hiện tượng, mối 
liên hệ giữa các sự vật, hiện tượng trong tự nhiên và 
đời sống; Trong quá trình dạy học, GV đã linh hoạt, 
tạo cơ hội cho HS liên hệ, vận dụng phối hợp kiến 
thức, kĩ năng từ các lĩnh vực khác nhau trong các 
môn học STEM vào giải quyết vấn đề thực tiễn phù 
hợp với khả năng của HS do đó, làm cho HS cảm 
thấy hứng thú, tiết học trở nên sinh động và hấp dẫn 
hơn và bản thân GV cũng cảm thấy say mê trong hoạt 
động tạo sản phẩm của HS.

Để đánh giá về mặt định lượng hiệu quả của quá 
trình thực nghiệm chúng tôi căn cứ vào kết quả hoạt 
động học tập của HS thông qua phiếu học tập để đo 
nghiệm tất cả HS ở các lớp thực nghiệm trong cả 3 
giai đoạn: trước, trong và sau thực nghiệm. Kết quả 
ở biểu đồ 2.1.

Biểu đồ 2..1. Kết quả đánh giá mức độ phát triển 
NLVDKTKN đã học của HS qua các bài kiểm tra đo 

nghiệm
Qua biểu đồ 2.1 được cho thấy thực nghiệm mang 

lại hiệu quả rất khả thi. Mức độ HS làm bài tốt tăng 
lên sau thực nghiệm: trước thực nghiệm 10,1% (9 
HS); thực nghiệm lần một 35,7% (20 HS); thực 
nghiệm lần hai 57.1% (32 HS). Mức độ đạt cũng có 

xu hướng tăng nhẹ. Tỉ lệ HS làm bài cần cố gắng 
và chưa hoàn thành giảm, sau thực nghiệm lần hai 
không còn HS ở mức không hoàn thành. Kết quả 
thực nghiệm cho thấy khi HS tham gia vào các hoạt 
động dạy học tiếp cận STEM (phân tích vấn đề, lên ý 
tưởng thiết kế, tự thiết kế sản phẩm, ….) HS đã vận 
dụng tốt kiến thức kĩ năng đã học. Trong quá trình 
dạy học và đánh giá, GV xác định được các biểu hiện 
của năng lực này và hình thành, phát triển nó trong 
tiết dạy các bài học STEM. Thông qua thực nghiệm, 
cho thấy NL VDKTKN của các em đã tăng lên so với 
trước khi thực nghiệm.
3. Kết luận

Tiếp cận dạy học STEM đã phát triển năng lực 
vận dụng kiến thức kĩ năng đã học cho học sinh trong 
môn khoa học lớp 5, do đó dạy học tiếp cận STEM  
là một trong những định hướng dạy học phù hợp 
với CT GDPT 2018 - phát triển năng lực người học. 
Trong quá trình vận dụng quy trình tổ chức dạy học 
chủ đề/bài học STEM, GV cần linh hoạt tùy thuộc 
vào nội dung kiến thức bài học và điều kiện cơ sở vật 
chất của nhà trường và đối tượng HS.
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