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Abstract: Semiconductors play an important role in many industries, especially in the production of
electronic equipment and components. For example, semiconductors are used to make many digital
consumer products such as cell phones, cameras, televisions, washing machines, refrigerators and LED

light bulbs, CPU computer processors, etc.
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I. Mé diu

Chat ban dan 1a chéat c6 do dan dién muc trung
gian giita chit din dién va chét cach dién. Vi chat
nay c6 thé dan dién & mot diéu kién nao do, & diéu
kién khac s& khong dan dién nén dugc goi 1a “ban
dan”. Chat ban dan hoat dong nhu mot chét cach dién
o nhiét do thép va ¢6 tinh dan dién & nhiét do phong.
Bai viét trinh bay vé Dién tir ban din va co hoi dao
tao nghé
2. N§i dung nghién ctru
2.1. Bin dén gin véi dao tao nghé dign.

Chét ban dan dong vai tro quan trong trong nhiéu
nganh cong nghiép, dac biét trong san xut thiét bi
va linh kién dién tir. Vi du: chat ban dan dung dé lam
nhiéu san pham tiéu ding ky thuat s nhu dién thoai
di dong, may anh, tivi, may giat, ti lanh va bong dén
LED, b vi xu ly cia mdy tinh CPU.

Hinh 2.1: Bang mach dién ti

Chat ban dan cho phép dong dién chay qua dong

thoi hoat dong nhu mdt chét cach dién nén no thich
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hop dé dung dé diéu khién dong dién. Chip dién tir
hoat dong dua vao co ché bat, it dé tao ra tin hiéu, vi
thé chat ban dan thich hop dé tao ra chip dién tir vi ¢6
thé diéu khién dong dién bat, tit dung luc.

2.2, U'ng dung chit ban din

Cam bién nhiét do6 duoc trong diéu hoa khong khi
duogc lam tir chat ban dan. Noi com dién c6 thé niu
com mot cach hoan hao 1a nho hé théng diéu khién
nhiét d6 chinh xéc co sir dung chét ban dan. Bo vi xir
Iy ctia may tinh CPU ciing dugc lam tir cac nguyén
lidu chat ban dan.Nhiéu san phdm tiéu ding ky thuat
s6 nhu dién thoai di dong, may anh, TV, may giat, tu
lanh va bong dén LED ciing sir dung chét ban din.
Hinh 2.2: Sinh vién lcfp mach dién tir ban dan

Ngoai linh vyc dién tir tiéu dung, chat ban dan
cling dong mét vai tro trung tam trong hoat dong
cua cac may ATM, xe lura, internet, tmyen thong va
nhiéu thiét bi khac trong co so ha tang xa hoi, chang
han nhu trong mang ludi y té duoc sir dung dé cung
cap dich vu cham soc strc khoe ngudi cao tudi, vv..
Thém vao d6, hé thong hau can hi¢u qua s& gitp t1et
kiém nang luong, thiic ddy viéc bao ton méi truong
toan cau
2.3. D¢ din di¢n thay déi

Chat ban dan & trang thai ty nhién l1a chat dan
dién kém vi dong dién doi hoéi dong dién tor va
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chit ban dan c6 dai héa tri duoc lip day, ngin
chan toan b dong dién t& mdi. Mot sb ky thuéat
dugc phat trién cho phép céc vat liéu ban dan hoat
dong giéng nhu cac vat liéu dan dién, chéng han
nhu doping hodc gating . Nhiing stra d6i nay c6 hai
két qua: n-type va p-type . Chung tuong tng voi sy
du thira hodc thiéu dién tir. SO luong electron can
bé’lng sé tao ra dong dién chay khép vat ligu[1].

2.4. Cic tiép xiic dj thé

Xay ra khi hai vat liéu ban din c6 pha tap chat
khéc nhau duoc ndi voi nhau. Vi du: mot cu hinh ¢6
thé bao gom germanlum phatappva pha tap n . Piéu
nay dan dén su trao doi electron va 13 tréng giita cac
vat liéu ban dan c6 d6 pha tap khac nhau. Germanium
pha tap n s& ¢ nhiéu electron va germanium pha tap
p s& ¢6 nhiéu 13 tréng. Sy chuyen glao xay ra cho dén
khi dat dén trang thai cin bang biang mot qua trinh
goi 1a tai hop , khién cho céc electron di chuyén tir
loai n tiép xtic véi cac 16 di chuyén tir loai p[2]. Két
qua cua qua trinh nay 1a mot dai hep cac ion bat dong
, gy ra mot dién truong chay qua diém ndi.

2.5. Cac electron bi kich thich

Su chénh léch dién thé trén vat liu ban dén s&
khién n6 mat can bé’lng nhiét va tao ra tinh trang
khong cin bang. Piéu nay dua cic electron va 15
trong vao hé thong, chiing tuong tac thong qua mot
qué trinh goi 1a khuéch tan ludng cuc . Bit cir khi
nao trang thai can béng nhiét bi xao tron trong vat
liéu ban dan, s6 luong 15 tréng va sb electron s& thay
d6i. Nhitng su gian doan nhu vay c6 thé xay ra do sy
chénh I¢ch nhiét d hodc cac photon , chung c6 thé di
vao hé thong va tao ra céac electron va 13 trong. Cac
qué trinh tao ra hodc tiéu huy cac electron va 15 tréng
tuong Gng dugc goi la qua trinh tao ra va tai hop.
2.5. Ddi néing lwong va sw dén di¢n

Lam déy cac trang thai dién tr trong cac loai vét
liéu khac nhau & trang thai can bang . O diy, chiéu
cao la nang luong trong khi chiéu rong 1a mat do trang
thai sin c6 cua mot ning lugng nhét dinh trong vat
liéu duoc liét ké. Bong ram tuan theo phan b6 Fermi—
Dirac ( den : tit ca cac trang thai duogc lap ddy, trang :
khong c6 trang thai nao duoc 1ip diy). Trong kim
loai va ban kim loai, mirc Fermi E F . trong it nhét
mot dai.

Trong chit cach di¢n va chit ban dan, mtc Fermi
nam trong ving cam ; tuy nhién, trong chat ban dan,
cac dai ndy du gin mirc Fermi dé chura cac electron
hoic 16 tréng vé nhiét .

Chét ban dan duoc xac dinh bai dic tinh dan dién
doc dao cua ching, o ddu do giira chat din dién va

Journal of educational equipment: Applied research, Volume 1, Issue 302 (December 2023)
ISSN 1859 - 0810

chét cach dién[3]. Su khéc biét gilta cac vat liéu nay
¢6 thé duge hiéu dudi dang trang thai lugng tir cua
cac electron, mdi trang thai co thé chira 0 hodc mot
electron (theo nguyén 1y loai trir Pauli ). Nhiing trang
thai nay gin lién voi cdu trac ving dién tir cua vat
liéu. 6 din dién phat sinh do su hién dién cua céac
electron ¢ céc trang thai dugc dinh vi (kéo dai qua
vat liéu), tuy nhién, dé van chuyén cac electron, mot
trang thai phai dugc lap day mét phan , chi chira mot
electron trong mot phan thoi gian[4]. Néu trang thai
luén bi chiém gili bdi mot electron thi no ¢ trang thai
tro, ngan can sy di qua cua cac electron khac qua
trang théi d6. Nang luong cua céc trang thai luorng
tir ndy rat quan trong vi mdt trang thal chi dugc lap
day mot phan néu ning luong ciia né gan mirc Fermi
3. Két luan

Do dan dién cao trong vat liéu Xuét phat tr viée
n6 ¢ nhidu trang thai duoc lap ddy mot phan va cé
nhiéu trang thai dugc dinh vi lai. Kim loai 1a chat din
dién t6t va co nhiéu trang thai dugc 1ip diy mot phan
v6i nang luong gan muirc Fermi ctia ching. Nguoc
lai, chdt cach dién co it trang thai duoc 1ap day mot
phan, muc Fermi ciia chung nam trong khoang trong
dai voi it trang thai nang luong can chiém gur Diéu
quan trong la, chét cach dién c6 thé duoc ché tao dé
dan dién béng cach tang nhiét d6 cta no: su gia nhiét
cung cap nang luong dé thuc day mot s6 electron
di qua vung cAm, tao ra cac trang thai dugc lap day
mot phan & ca ving trang thai bén dudi Vung cam
(dai hoa tri) va vung trang thai ¢ trén viung cam ( dai
dan ). Mot chat ban din (ndi tai) c6 d6 rong ving
cAm nhoé hon Vl‘mg cAm cua chét cach dién va & nhiét
d6 phong, mot so lugng dang ke cac electron co thé
bi kich thich dé vuot qua ving cim
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