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1. Đặt vấn đề
Ứng dụng các thuật toán học máy, trí tuệ nhân 

tạo (AI) hiện nay trên thế giới đã có các sản phẩm 
lớp phủ bề mặt và lớp phủ sử dụng đất (LULC) ở 
phạm vi toàn cầu. Các sản phẩm này đã được cách 
mạng hóa rất nhiều nhờ dữ liệu vệ tinh có độ phân 
giải trung bình và độ phân giải tương đối cao có sẵn 
như Landsat và Sentinel. Để theo dõi, đánh giá độ tin 
cậy của sản phẩm, người ta đã so sánh chéo các bản 
đồ LULC độ phân giải 10m toàn cầu và kết quả đã 
tìm thấy một số sai lệch về không gian và còn tồn tại 
sự chưa thống nhất về lớp phủ trong mỗi sản phẩm 
khác nhau. Cụ thể, đã có so sánh chéo và đánh giá 
độ chính xác của các sản phẩm Google’s Dynamic 
World (DW), ESA’s World Cover (WC) và Esri’s 
Land Cover (Esri) để xem xét về việc khả năng áp 
dụng sản phẩm này trong tương lai. Đối với năm 
2020, đã có ba sản phẩm bản đồ LULC toàn cầu là 
DW, WC, Esri được đánh giá và kết quả cho thấy sự 
tương ứng về không gian mạnh mẽ (tức là ước tính 
diện tích gần bằng nhau) cho các lớp phủ mặt nước, 
khu vực công trình xây dựng, thực phủ và một số 
loại cây trồng. Tuy nhiên, kết quả đánh giá cũng cho 
thấy rằng sản phẩm của WC thiên về việc ước tính 
các lớp phủ là lớp cỏ, trong khi đó Esri thiên về lớp 
phủ cây bụi còn sản phẩm DW thiên về các lớp phủ 
băng tuyết. [1,2]. 

Nghiên cứu này ứng dụng mô hình trí tuệ nhân 
tạo, khai thác sản phẩm DW và phục vụ đánh giá khả 
năng sử dụng của các lớp phủ sử dụng đất đối với 
các sản phẩm trên tại WC tại khu vực đô thị Hà Nội.
2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Dữ liệu và khu vực nghiên cứu

Sản phẩm DW được xây dựng phù hợp với 

Nguyên tắc AI của Google. DW được phát triển bằng 
cách sử dụng dữ liệu đào tạo của Hiệp hội địa lý quốc 
gia (National Geographic Society). Tập dữ liệu này 
được thành lập bởi dự án hợp tác giữa Hiệp hội Địa 
lý Quốc gia và Google cùng với Viện Tài nguyên Thế 
giới (World Resources Institute). Sản phẩm bao gồm 
9 loại lớp phủ, bao gồm “”Mặt nước”, “Cây cối”, 
“Cỏ”, “Thảm thực vật ngập nước”, “Cây trồng”, 
“Cây bụi”, “Khu vực xây dựng”, “Sa mạc”, “Tuyết 
và Băng”  .

Sản phẩm của WC cơ bản bao gồm 11 lớp phủ 
mô tả bề mặt trái đất với độ phân giải không gian 
là 10m trong đó bao gồm cá lớp phủ: “Rừng”, “Cây 
bụi”, “Đồng cỏ”, “Đất trồng trọt”, “Khu vực xây 
dựng”, “Cây cối trơ trụi/thưa thớt”, “Băng tuyết” , 
“Các vùng nước vĩnh viễn và theo mùa”, “Đất ngập 
nước cây cỏ”, “Rừng ngập mặn”, “Rêu và địa y”. Sản 
phẩm ESA WC đã được xác nhận độc lập bởi Đại 
học Wageningen (thống kê) và IIASA (không gian).

Các dữ liệu là các sản phẩm về LULC toàn cầu 
trên bao phủ toàn bộ khu vực đô thị Hà Nội.
2.2. Phương pháp nghiên cứu

Nghiên cứu sử sụng nền tảng GEE và ngôn ngữ 
lập trình JavaScrip để trích xuất các dữ liệu toàn cầu 
DW, WC theo phạm vi hành chính  khu vực đô thị Hà 
Nội. Cụ thể, nhóm tác giả đã thu nhận dữ liệu LULC 
của các sản phẩm toàn cầu là DW, WC dựa trên mô 
hình AI. Trong đó, 6 lớp phủ được trích xuất lần lượt 
bao gồm: 1) lớp phủ Đất trống, 2) lớp phủ Mặt nước, 
3) lớp phủ Cây lâu năm, 4) lớp phủ Cây hàng năm, 
5) lớp phủ Dân cư, 6) lớp phủ Giao thông. Từ các kết 
quả trên, lựa chọn 3 lớp phủ cơ bản của khu vực để 
tiến hành so sánh, đánh giá các sản phẩm nghiên cứu.

Theo các nghiên cứu đã công bố trên thế giới, 

Sản phẩm toàn cầu ứng dụng trí tuệ nhân tạo 
phục vụ đào tạo, nghiên cứu trong lĩnh vực quản lý đất đai
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Abstract: This study investigates the feasibility of utilizing global products, namely Dynamic World (DW) 
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các sản phẩm LULC toàn cầu trên được tạo ra từ các 
kết quả tổng hợp và dựa trên việc sử dụng mô hình 
trí tuệ nhân tọa với các thuật toán học máy như là: 
Thuật toán CART là một thuật toán học máy có giám 
sát trong hệ thống phân loại dựa trên cây quyết định 
(Decision tree) và sử dụng các mẫu huấn luyện để 
xác định, nhận dạng, phân loại đối tượng trên ảnh 
viễn thám CART được sử dụng rộng rãi để phân loại 
viễn thám, nó còn được gọi là cây phân loại và hồi 
quy [3,4]; Thuật toán RF là một thuật toán học tích 
hợp có thể tích hợp nhiều cây quyết định và sau đó 
tạo thành một khu rừng. Thuật toán kết hợp các tính 
năng ngẫu nhiên để tạo ra một cây. 
2.3. Kết quả nghiên cứu và thảo luận

Các kết quả thu nhận được có sự khác biệt rõ ràng 
giữa các sản phẩm DW, WC. Trong đó, có sự chênh 
lệch lớn về lớp Mặt nước của sản phẩm WC năm 
2020 so với kết quả phân loại do nhóm tác giả thực 
hiện, giá trị khác biệt của lớp Đất trống là lớn nhất, 
đạt tới giá trị khác biệt 1.52% so với tổng diện tích tự 
nhiên của khu vực nghiên cứu.

Bảng 1. Kết quả khác biệt giữa sản phẩm toàn 
cầu DW, WC
Loại sản phẩm Mặt nước 

(%)
Đất trống 

(%)
Nhà cửa 

(%)
DW-WC 0.88 1.52 -1.24

Sự khác biệt trên cũng có thể nhìn nhận một cách 
tương đối rõ ràng trên các hình ảnh của các sản phẩm 
phân loại lớp phủ sử dụng đất tại hình 1.

Các khác biệt về kết quả phân loại giữa các sản 
phẩm có thể do nhiều nguyên nhân bao gồm cả 
khách quan và chủ quan. Từ bảng kết qủa 1 cho thấy 
kết quả tương đối giữa sản phẩm DW và WC. Để 
so sánh các kết quả DW và WC và đánh giá độ tin 
cậy của sản phẩm nào tốt hơn với các điều kiện tại 
khu vực nghiên cứu tại thời điểm này là thực sự còn 
nhiều khó khăn. Có nhiều nguyên nhân tồn tại trong 
việc đánh giá độ tin cậy của các sản phẩm toàn cầu 
DW và WC để phục vụ các công tác nghiên cứu cũng 
như quản lý sử dụng. Một trong những nguyên nhân 
ban đầu là mỗi sản phẩm hướng đến một trong những 
mục tiêu sử dụng khác nhau, có các lớp phủ sử dụng 
đất khác nhau nên gây khó khăn trong việc đánh giá 
độ chính xác của sản phẩm. Với 9 lớp phủ của sản 
phẩm DW, 11 lớp phủ của sản phẩm WC là khó khăn 
trong đánh giá độ tin cậy phân loại các lớp phủ của 
sản phẩm DW và WC. Tuy nhiên nghiên cứu này 
cũng đã sử dụng 3 lớp phủ cơ bản để so sánh, đánh 
giá các kết quả như đã phân tích ở trên. Kết quả đánh 
giá cũng đã cho thấy được một số sự tương đồng của 
các sản phẩm. Các khác biệt lớn giữa DW và WC có 
thể do dữ liệu sử dụng của sản phẩm WC năm 2020 
được phân loại và tổng hợp từ nhiều nguồn nghiên 
cứu khác như công bố của các nhà nghiên cứu nên 
khó đạt được sự thống nhất và nhất là khó có khả 
năng là sản phẩm được phân loại trong 1 thời điểm 
nhất định. Trong khi đó sản phẩm DW là sản phẩm 
được phân loại từ dữ liệu ảnh vệ tinh Sentinel-2, đây 
cũng là các sản phẩm được coi như là sản phẩm gần 

thời gian thực (Near 
Real Time – NRT) 
nên có khả năng  
gần với thời điểm 
thực tế hơn tại khu 
vực nghiên cứu.
3. Kết luận và đề 
xuất

Việc chuyển đổi 
phương pháp khai 
thác, phân tích dữ 
liệu ảnh vệ tinh trực 
tuyến và các sản 
phẩm toàn cầu phục 
vụ công tác quản lý 
đất đai đang ngày 
càng tỏ ra hiệu quả. 
Điều này cũng góp 
phần tích cực vào 
công cuộc chuyển 
đổi số nói chung 

a. Sản phẩm của DW b. Sản phẩm của WC
Hình 1. Các sản phẩm LULC toàn cầu theo mô hình AI trên nền tảng dữ liệu điện toán 

đám mây GEE
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hiện nay và của ngành Quản lý đất đai nói riêng.
Sản phẩm WC năm là sản phẩm tổng hợp của 

phân loại từ ảnh vệ tinh Sentinel-2 và một số kết quả 
nghiên cứu khác, do đó cần có những nghiên cứu 
đánh giá chi tiết hơn về tính thống nhất và độ tin cậy 
của sản phẩm khi sử dụng cho các lĩnh vực cụ thể.

Sản phẩm DW là một trong nhưng sản phẩm về 
các lớp phủ sử dụng đất toàn cầu có nhiều ưu điểm 
như là gần thời gian thực, đây là một trong những 
yếu tố rất quan trọng trong các phân tích, đánh giá 
phục vụ công tác quản lý nhà nước về đất đai, môi 
trường.

Các kết quả phân loại ảnh đã được đánh giá và 
thể hiện được độ tin cậy, tuy nhiên để có nhữg căn cứ 
chắc chắn hơn nữa, các nghiên cứu sau này nên có sự 
so sánh với các loại bản đồ như là bản đồ hiện trạng 
sử dụng đất qua các thời kỳ. 
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Nâng cao chất lượng tự học.... (tiếp theo trang 299)

- Thường xuyên tự kiểm tra, đánh giá kết quả tự 
học của sinh viên. Thực chất, đây là biện pháp xác 
định “cơ chế”, tạo động lực thúc đẩy hoạt động tự 
học của sinh viên và phong trào tự học tự giác thường 
xuyên trong nhà trường. Mục đích là nhằm giúp mỗi 
sinh viên nhận thức được những điểm mạnh, mặt hạn 
chế của bản thân để điều chỉnh quá trình tự nghiên 
cứu, học tập. Mặt khác, thông qua kiểm tra, đánh giá 
kết quả tự học của sinh viên để xây dựng và rèn luyện 
tính tích cực, chủ động, động viên tinh thần khắc 
phục khó khăn của sinh viên, góp phần nâng cao chất 
lượng tự học của sinh viên.
3. Kết luận

Tư tưởng tự học của Chủ tịch Hồ Chí Minh có 
một giá trị hết sức to lớn đối với sự nghiệp giáo dục 
của nước nhà. Vì vây, nâng cao chất lượng tự học của 
sinh viên Trường Đại học Công nghiệp Việt Hung 
theo tư tưởng tự học của Chủ tịch Hồ Chí Minh là rất 
cần thiết. Nó góp phần quyết định kết quả học tập của 
sinh viên và chất lượng đào tạo của nhà trường. Để 
đảm bảo chất lượng, hiệu quả hoạt động tự học cũng 
như nâng cao chất lượng tự học của sinh viên Trường 

Đại học Công nghiệp Việt Hung theo tư tưởng tự học 
của Chủ tịch Hồ Chí Minh, một trong những vấn đề 
cần quan tâm là tiến hành phối hợp các giải pháp 
giáo dục động cơ tự học và rèn luyện, tạo điều kiện 
để sinh viên hình thành và phát triển năng lực tự học. 
Từ đó, sinh viên vận dụng liên tục vào giải quyết các 
bài tập nhận thức, bài tập nghiên cứu đa dạng, phù 
hợp với thực tiễn xã hội nảy sinh. Tư tưởng và tinh 
thần tự học của Người mãi mãi tỏa sáng, soi rọi cho 
thế hệ mai sau, đặc biệt là sinh viên Trường Đại học 
Công nghiệp Việt Hung phấn đấu, rèn luyện, tự vươn 
lên trong học tập, tư dưỡng, rèn luyện bản thân .
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