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1.Đặt vấn đề
Trong các trường đại học, cao đẳng, các học viện, 

việc dạy học môn toán cho SV với mục đích chính là 
giúp SV nâng cao khả năng tư duy và biết vận dụng 
toán học như là công cụ để giải quyết các vấn đề thực 
tiễn nghề nghiệp ngay trong quá trình đào tạo cũng 
như khi bước vào công việc thực tế. Do đó, khi xây 
dựng chương trình môn học, vấn đề hàng đầu là cần 
phải xác định đâu là nội dung cần dạy, dạy cái gì và 
biện pháp giảng dạy nào hiệu quả nhất để giúp SV 
nhanh chóng và dễ dàng thực hiện công việc sau khi 
ra trường. 
2.Nội dung nghiên cứu
2.1.Cơ sở xác định nội dung dạy học môn Toán cao 
cấp tại Trường Đại học Tài nguyên và Môi trường 
Hà Nội

Một trong những nhiệm vụ hàng đầu của Trường 
Đại học Tài nguyên và Môi trường Hà Nội trong 
giai đoạn hiện nay là đào tạo nguồn nhân lực phục 
vụ công tác quản lý, thực hiện các nhiệm vụ chuyên 
môn, nghiên cứu ứng dụng, chuyển giao công nghệ 
về lĩnh vực tài nguyên và môi trường, khí tượng thủy 
văn đáp ứng yêu cầu sự nghiệp công nghiệp hóa, 
hiện đại hóa đất nước trong bối cảnh hội nhập quốc 
tế dưới tác động của biến đổi khí hậu. Trên tinh thần 
đó, mục tiêu của nhà trường là đào tạo ra những con 
người có phẩm chất, trí tuệ, sức lực và trách nhiệm 
với đất nước; có đủ năng lực, trình độ để thực hiện 
các nhiệm vụ chuyên môn, quản lý trong lĩnh vực tài 
nguyên môi trường, khí tượng thủy văn, phục vụ nhu 
cầu xã hội; có khả năng tự học, tự nghiên cứu để tự 

nâng cao trình độ đáp ứng yêu cầu hội nhập quốc tế 
và cách mạng khoa học công nghệ. Do đó, các nội 
dung kiến thức Toán cần phải trang bị cho SV khối 
ngành kinh tế: Toán Cao cấp, Xác suất – Thống kê, 
Quy hoạch tuyến tính, Thống kê Toán, các chỉ tiêu 
phân tích kinh tế chủ yếu,... hướng đến trang bị các 
kiến thức .

Môn học Toán cao cấp, thuộc khối kiến thức cơ 
sở, nhằm trang bị cho SV  tri thức khoa học, phương 
pháp luận nghiên cứu, các kĩ năng, kĩ xảo của môn 
Toán cao cấp, góp phần nâng cao khả năng kết nối 
với môn học chuyên ngành của SV, giúp SV giải một 
số bài toán liên quan đến thực tế và là công cụ hỗ trợ 
đắc lực cho các môn học chuyên ngành. 
2.2. Vai trò của Toán cao cấp đối với ngành Kinh tế

Môn học TCC là một môn thuộc khối kiến thức 
cơ bản và ngày nay các kiến thức thuộc về mảng này 
đã thâm nhập vào hầu hết các lĩnh vực và các ngành 
khoa học khác nhau. Đây là một trong những học 
phần quan trọng của khối kiến thức cơ bản mà Bộ 
Giáo dục và Đào tạo đã quy định là môn học bắt buộc 
đối với SV khối ngành Kinh tế, Kỹ thuật, Y Dược, 
Hóa, Môi trường… 

Hơn nữa, bên cạnh việc trang bị các kiến thức cơ 
bản cho nhiều môn học cơ sở và chuyên ngành của 
khối Kinh tế như: Kinh tế vi mô, Kinh tế vĩ mô, Kinh 
tế lượng,… và rèn luyện các kỹ năng cơ bản mang 
tính toán học như: khái quát hóa, đặc biệt hóa, mô 
hình hóa, phát hiện và giải quyết vấn đề… thì việc 
học TCC còn cung cấp công cụ giúp SV phát triển kỹ 
năng nghề nghiệp, vận dụng các kiến thức và phương 

Tăng cường ứng dụng thực tiễn trong dạy học toán cao cấp 
cho khối ngành Kinh tế ở Trường Đại học Tài nguyên và 
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pháp Toán học vào giải quyết các vấn đề thực tiễn 
ngành nghề của mình, có kỹ năng xây dựng và phân 
tích các mô hình toán học giải quyết các bài toán liên 
ngành, các bài toán trong các lĩnh vực kinh tế – xã 
hội cụ thể .

Chương trình học phần TCC có số tín chỉ là 2 
với thực trạng là nội dung giảng dạy còn nặng về 
tính khoa học hàn lâm của toán học, khiến cả người 
dạy và người học đều gặp khó khăn, ít liên hệ được 
với các môn học khác, hạn chế thực hành vận dụng 
công cụ toán học vào thực tiễn nghề nghiệp của SV 
kinh tế. 

Một trong những giải pháp khắc phục thực trạng 
trên đó là giảng dạy Toán cáo cấp phải gắn liền với 
thực tiễn nghề nghiệp sau đào tạo. Điều đó đòi hỏi 
giáo viên cần phải có những kiến thức tối thiểu liên 
quan đến các ngành nghề đào tạo, thường xuyên cập 
nhật thông tin để có những ví dụ thực tế cung cấp đến 
SV. Từ đó giúp SV bước đầu có tư duy nghề nghiệp, 
từ đó làm cho SV hứng thú với môn học hơn.

Khi dạy về ma trận và ma trận nghịch đảo GV 
đưa ra ví dụ có liên quan đến thực tiễn nghề nghiệp 
như sau:

Ví dụ 1. Giả sử trong một nền kinh tế có 3 ngành 
sản xuất: ngành 1, ngành 2, ngành 3. Biết ma trận hệ 

số kỹ thuật là:















=

3,04,01,0
2,03,02,0
2,01,04,0

A với giá trị cầu cuối 

cùng đối với sản phẩm của từng ngành thứ tự là 40, 
40 và 110 (đơn vị tính: nghìn tỷ đồng). 

Hãy xác định giá trị tổng cầu của từng ngành sản 
xuất.

Tăng cầu cuối cùng của ngành 3 lên 10 đơn vị, 
các ngành khác không thay đổi, xác định giá trị tổng 
cầu của các ngành sản xuất tương ứng.

GV đặt ra câu hỏi gợi ý sau: Hãy xác định yêu cầu 
của bài toán? 

Câu trả lời mong đợi (CTLMĐ): xác định mức 
tổng cầu đối với sản phẩm từng ngành sản xuất.

GV gợi ý SV đặt ẩn cho bài toán và hướng dẫn: 
Gọi x1, x2, x3 lần lượt là tổng cầu của các ngành. 

Khi đó ma trận tổng cầu là 
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GV củng cố: Yêu cầu bài toán trở thành tìm ma 
trận X biết (I – A)X = B 

Ta có 

1 0 0 0,4 0,1 0,2 0,6 0,1 0,2
0 1 0 0,2 0,3 0,2 0,2 0,7 0,2
0 0 1 0,1 0,4 0,3 0,1 0,4 0,7

I A
− −     

     − = − = − −     
     − −     

Và 1

0,41 0,15 0,16
1(I ) . 0,16 0,40 0,16

0,2
0,15 0,25 0,40

A −

 
 − =  
  

. 

Ma trận tổng cầu được xác định bởi

  

1

2

3

0, 41 0,15 0,16 40 200
1 . 0,16 0,40 0,16 . 40 200

0,2
0,15 0,25 0,40 110 300

x
X x

x

       
       = = =       
              

Vậy, giá trị tổng cầu của các ngành 1, 2, 3 lần 
lượt là:

 x1 =200 tỷ đồng, x2 = 200 nghìn tỷ đồng và x3 = 
300 nghìn tỷ đồng.

b) Ta có ma trận cầu cuối cùng mới nên 
ma trận cầu mới

X’ = (I –A)-1B’=
0,41 0,15 0,16 40 208

1 . 0,16 0,40 0,16 . 40 208
0,2

0,15 0,25 0,40 120 308

     
     =     
          

Vậy, giá trị tổng cầu của các ngành 1, 2, 3 lần 
lượt là:

    x1 =208 tỷ đồng, x2 = 208 nghìn tỷ đồng và x3 
= 308 nghìn tỷ đồng.

Khi dạy về ứng dụng của hệ phương trình tuyến 
tính, GV đưa ra ví dụ có liên quan đến thực tiễn nghề 
nghiệp như sau:

Ví dụ 2. Xét thị trường gồm 3 hàng hoá gồm chè, 
café, cacao có hàm cung và hàm cầu tương ứng như 
sau: 

Hãy thiết lập mô hình cân bằng thị trường của 
3 loại hàng hoá trên. Xác định giá và lượng cafe ở 
trạng thái cân bằng thị trường.

GV đặt ra các câu hỏi gợi ý sau:
1)Hãy xác định yêu cầu của bài toán ?
CTLMĐ: Thiết lập mô hình cân bằng thị trường 

của 3 loại hàng hóa.
2) Hãy nêu mô hình cân bằng thị trường nhiều 

hàng hóa
CTLMĐ: điều kiện để thị trường cân bằng là 

lượng cung bằng lượng cầu.
GV củng cố: Thiết lập mô hình cân bằng thị 

trường dẫn đến hệ phương trình tuyến tính như sau:
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Từ đó, xác định giá và lượng cầu cân bằng ở thị 
trường cafe ta được

  
Khi dạy về ứng dụng của hàm số và cực trị hàm 

số trong kinh tế, GV đưa ra ví dụ có liên quan đến 
thực tiễn nghề nghiệp như sau:

Ví dụ 3. Một trung tâm thương mại có doanh thu 
phụ thuộc vào thời lượng quảng cáo trên đài phát 
thanh (x: phút) và trên đài truyền hình (y: phút). Hàm 
doanh thu: TR = 320x – 2x2 – 3xy – 5y2 + 540y + 2000

Chi phí cho mỗi phút quảng cáo trên đài phát 
thanh là 1 triệu đồng, trên đài truyền hình là 4 triệu 
đồng. Ngân sách chi cho quảng cáo là B=180 triệu 
đồng.

Tìm x, y để cực đại doanh thu
Nếu ngân sách chi cho quảng cáo tăng 1 triệu 

đồng thì doanh thu cực đại sẽ tăng lên bao nhiêu?
GV gợi ý hướng dẫn SV giải bài toán 
a) Bước 1. Bài toán đưa về tìm cực trị có điều kiện 

của hàm số 
TR = 320x – 2x2 – 3xy – 5y2 + 540y + 2000 với 

x + 4y = 180
Bước 2. Xét hàm Lagrange
L(x,y,λ) = 320x - 2x2 - 3xy - 5y2 + 540y + 2000 + 

λ(180 - x - 4y)
Tính các đạo hàm riêng cấp 1, 2 của hàm L:
L'x = 320 - 4x - 3y - λ; L'y = 540 - 3x - 10y - 4λ
L'λ = 180 - x - 4y
L''x2 = −4; L''xy = L''yx = −3; L''y2 = −10
Bước 3. Giải hệ

Vậy M(52, 32, 16)
Bước 4. Kiểm tra điều kiện đủ

4;1 '
2

'
1 ==== yx gggg

L''x2 = −4; L''xy = L''yx = −3; L''y2 = −10

Xét ma trận 
 
 = − − 
 − − 

0 1 4

H 1 4 3

1 3 10

 ta có 

 
 = = − − 
 − − 

2

0 1 4

H H 1 4 3

1 3 10 . 

Khi đó

= = − − >
− −

2

0 1 4

det(H ) det(H) 1 4 3 0

1 3 10  
nên M là điểm cực đại của hàm số.
Vậy doanh thu đạt cực đại tại x = 52; y = 32.
b) Gọi TRmax là doanh thu đạt giá trị cực đại. Khi 

đó λ=
∂

∂
B

TR max =16

Vậy khi tăng ngân sách chi cho quảng cáo lên 1 
triệu đồng thì doanh thu cực đại tăng 16 triệu đồng.

Như vậy, tăng cường các ví dụ và bài tập theo 
hướng vận dụng TCC giải quyết các vấn đề cụ thể 
đặt ra trong kinh tế là một trong những biện pháp 
tạo ra những khó khăn, chướng ngại, mang tính vừa 
sức để SV có thể tham gia vào quá trình giải quyết từ 
vấn đề thực tiễn gắn với kinh tế dẫn đến hình thành 
tri thức mới và rèn luyện kỹ năng.
3. Kết luận

Việc ứng dụng của kiến thức Toán cao cấp gắn 
với thực tiễn đào tạo  ngành Kinh tế đóng vai trò 
quan trọng trong việc hình thành cho SV kỹ năng giải 
quyết vấn đề, phát triển kỹ năng, kỹ xảo và nắm vững 
kiến thức đã học. Trong quá trình dạy học, biên soạn 
giáo trình, tài liệu môn học Toán cao cấp cho SV 
ngành Kinh tế, giáo viên cần nghiên cứu kĩ chương 
trình học, nội dung học của SV ngành Kinh tế xem 
họ cần gì ở môn Toán cao cấp, Toán cao cấp phục vụ 
gì cho họ. Nếu vùng kiến thức nào quy định trong nội 
dung chương trình chưa thích hợp với định hướng 
hình thành và phát triển năng lực nghề nghiệp của 
SV thì giáo viên có thể cải tiến, điều chỉnh nội dung 
trong chương trình, giáo trình để cung cấp cho SV  
những nội dung kiến thức thiết thực hơn.; từ đó giúp 
SV hứng thú hơn trong học tập, chủ động sáng tạo 
trong vận dụng kiến thức Toán cao cấp vào thực tiễn.
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