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Abstracts: Teaching physics according to STEM education is a research direction that applies STEM
education to the teaching process in high schools. The article clarifies the process of designing and
teaching the STEM topic “water rocket design” related to some knowledge of “momentum and the law of

conservation of momentum” in physics grade 10.
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1. Pit van dé

Theo quan diém day hoc tiép c4n niang luc nguoi
hoc phii hop véi bon tru cot vé gido duc (GD) ciia
Unesco: Hoc dé biét, hoc dé 1am, hoc dé cung chung
séng va hoc dé khéng dinh minh thi gido duc STEM
(1a thuat ngit viét tit cua cac tir Science, Technology,
Engineering va Mathematics) gop phan dam bao
dugc myc tiéu GD toan dién, hinh thanh va phat
trién nang lyc (NL) va phadm chét cho hoc sinh (HS).
Tir d6 ngudi hoc s& c6 dinh huéng nghé nghiép phu
hop véi sé thich, s trudng, dap ting dugc nhu cau
x3 hoi dang khong ngimg bién dong trong cudc Cach
mang Khoa hoc cong nghé 4.0.

Vi vay, viée té chte day hoc STEM chu dé “Ché
tao tén lira nuwdc” lién quan téi ndi dung kién thirc
“Pong lugng va dinh ludt bao toan dong luong” -
Vat 1i 10 (VL 10) 1a viéc 1am can thiét.

2. N¢i dung nghién ctru
2.1. Giao duc STEM

Muc tiéu ctia GD STEM: Phat trién cac NL dic
thu cia mén hoc; Phat trién cac NL cdt 161 cho HS.
Do vay viéc lya chon chu dé& STEM can dap tng cac
tiéu chi: Tir van dé thyuc tién — Pua ra y tuéng chu
dé& — X4c dinh kién thtc lién quan — Muc tiéu chi
dé — Xay dung bo cau hoi dinh huéng

Chu dé bai hoc STEM tép trung vao cac van dé
thyc tién. Noi dung kién thirc lién quan phu hop véi
dbi tuong va tién trinh GD, v6i cach tiép can lién
mon.

Céu trac quy trinh thiét ké k¥ thuat véi mot sb
yéu cau: C6 tinh kha thi, thiét ké don gian, d& lam;

88

chi phi thép; st dung vat liéu dé kiém,...

Giao vién (GV) dua HS vao cac tinh huéng can
hoat dong tim toi kham pha, dinh huéng hanh dong,
trai nghiém va tao ra san pham. Hinh thirc t chirc bai
hoc 16i cudn HS tham gia hoat dong nhém va mang
tinh kién tao. Cac hoat dong STEM chii yéu trong
day hoc VL 1a: thyc hanh thi nghiém tu tao; thiét ké,
ché tao céac san phérn ung dung ki thuat VL; thiét ké
céc thi nghiém ao trén nén tang CNTT.

2.2. Day hoc Vit li theo dinh hwéng gido duc STEM

Day hoc VL theo dinh huéng STEM la quan diém
GD tap trung vao viéc tich hop cac kién thirc thudc
linh vuc STEM vao mén hoc VL nhim khuyén khich
HS ap dung kién thirc mén hoc mot cach linh hoat,
sang tao vao giai quyét cac van dé trong thuc té, khoi
goi su to mo, dam mé tim hiéu, tao himg thua gop
phan gitip cac em ty tin, ban linh, cha dong trong
viéc giai quyét cac van d& phuc tap sau nay. Cac yéu
t6 chinh cua dinh hudéng STEM trong giang day VL
bao gom:

- Tich hop linh vyee STEM.

- Tu duy séng tao va giai quyét van dé: tao diéu
kién cho HS phat trién NL giai quyét van dé va sang
tao. HS duoc khuyén khich dit cau hoi, tim hiéu, thir
nghiém va tim ra cac giai phap sang tao cho cac van
d& VL.

- Hoc tap huéng thuc té: giap HS nhin nhan mén
hoc khong chi 1a 1y thuyét trén giang dudng, ma con
mg dung vao thuc té trong cudc séng va cac nganh
cong nghiép. HS dugc khuyén khich tham gia vao
cac hoat dong thuc té, nghién ctru, thir nghiém va xay
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dung cic mé hinh dé hiéu sau hon vé kién thirc, cac
nguyén ly trong VL.

Chu dé “Ché tao tén lira nuéc” dap mg dugc
nhig tiéu chi da dua ra.

Viéc tim hiéu nguyén 1y hoat dong cua tén lia
(TL) va ché tao TL nudc gop phan kham phé va tim
toi vé kién thirc lién quan dén cac khai niém dong
luong va dinh luét bao toan dong lugng trong chuong
trinh VL 10.

TL hoat dong dua trén nguyén ly cta dong luc
hoc, ciu tao tir hai phén chinh 1a hé théng nhién liéu
va hé thong day. Nhién liéu (thuong la chat nd) dugc
d6t chay trong hé thng diy, tao ra mot ludng khi
néng va chét khi dugc xéa ra phia sau TL v&i mdt van
toc cao. Nguyén tic hoat dong ctia TL nudc duya trén
viéc phéan lyc tao ra bdi viéc xa khi phia sau, déy
TL di 1én trén khong. Di v6i TL nude, khi chat khi
duogc xa ra phia sau tao ra mot luc déy du 16n hon luc
hap din ctia Trai dat va lam dau TL di chuyén trong

khong gian.
2.3. Té chirc day hoc “Ché tao tén lira nuwéc” theo
dinh huong GD STEM

2.3.1. Muc tiéu:

Kién thirc: Van dung duoc cac kién thirc vé dong
luong va dinh luat bao toan dong luong dé ché tao
dugc TL nudc theo yéu cAu, tiéu chi cu thé; Van
dung kién thirc lién quan giai thich dugc ban chat
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VL, co ché hoat dong va cic nguyén nhan, tac nhan
anh huong tdi sy bay cao cua tén ltra nude.

Ki nang: Tinh toan, v& dugc ban thiét ké TL nu6e
dam béo cac tiéu chi dé ra; Lap ké hoach, 1am viéc ca
nhan va nhom, biét nhan xét dang gia; Thuyét trinh
va phan bién dugc cac y kién thao ludn;

Pham chét: Nghiém tac, chu dong, tich cuc tham
gia cac hoat dong hoc; Yéu thich sy kham pha, sang
tao; Tuan thu cac quy dinh vé an toan trong lao dong,
hoc tap

Nang luc: Tim hiéu khoa hoc, cac ung dung cua
dinh luat bao toan dong luong; Giai quyét duoc van
dé: thiét ké va ché tao TL nuéc mot cach sang tao;
Hop tac v&i cac thanh vién trong nhom dé théng nhat
va phan cong thuc hién; Ty nghién ctu, Ién ké hoach
thiét ké, ché tao, thir nghiém va danh gia.

2.3.2. Chudn bi cdc phuong tién day hoc:

- Cac thiét bi day hoc: gidy A0, miu ban ké
hoach, ...

- Nguyén vét liéu va dung cu dé ché tao va thu
nghi¢ém “TL nuéc™:

Chai nhya cocacola 1500 ml: 02 (cai);

Ong nhya PVC phi 21: 1 m; phi 40: 0,2 cm;

Cut chir T: 01 cai; 02 co phi 21; 02 bit 6ng; Van xe
dap: 01 cai; Bia ciing; bang gian; keo gian; Lat nhya:
10 cai; Kéo, dao roc giéy;

2.3.3. T6 chirc hoat dong day hoc: 5 budc

Nghién ctru kién
thirc trong tam
(30 phut)

dugc kién thic vé dong
luong .

- P& xuét dugc giai phép
va xdy dung ban thict ké
tén Itra nudc bay dugc do
cao Sm trd 1én.

kién thirc nén. o

- HS hoat djpng nhom dé xudt y
twéng thiét ké.

- HS phén cong chuan bi nguyen
vit ligu, dung cu dé xdy dung mo
hinh

Hoat dong Muc tiéu MG ta tién trinh San phém mo ta (du kién)
HD1: Xécdinh |- HS hiéu vé nguyén li - HS xem video, m6 hinh, hinh Xéc dinh duge nhiém vu can
véan dé hoat dong cua tén lira anh,... vé tén ltra, thao ludn nhom | thyuc hién 1a thiét ké ché tao
(15 phut) - Xéc dinh nhiém vu ché |dé xac dinh van dé can giai quyét. |tén lira nudc bang chai nhya.
tao tén lra - HS thao luén nhom xac dinh chu
dge.
HP2: HS hiéu va van dung - HS hoat dpng cd nhén tim hiéu |- Hoan thanh cdc phiéu hoc

tip

- Pé xut va lya chon gidi
phap c6 can cu, xdy dung
dugc ban thiét ké tén lua

nude dam bao cac tiéu chi

HD3: Trinh bay,
thao luan ban
thiét k& (1 tuan -
0 nha)

HS hoan thién duoc ban
thiét ké TL nudce cua
nhom minh

- HS trinh bay, gidi thich, thdo luén,
trao d6i va diéu chinh ban thiét ké;
- Phan cong cong viéc, 1én ké
hoach ché tao va thir nghiém TL
nudc.

Ban thiét ké sau khi duoc
diéu chinh va hoan thién

HD4: Ché tao va
thr nghiém
(cung HD 3)

- HS dwa vao ban thjét
ké ché tao dugc chiéc TL
nuoc

- HS thur nghlem danh
gi4 san pham va didu
chinh.

- HS tién hanh ché tao theo ban
thiét ké.

-Thir nghiém va diéu chinh san
pham,

-Thém mudi, xa phong . vao
nudc, quan sat, danh gia va diéu
chinh

Chiéc tén lira nude da duge
hoan thién va thir nghiém

bay cao dugc tam cao it nhat

Sm.
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thao luan va dinh hudng
cai tién san pham.

- Cac nhém trinh dién san pham

HD5: Thuyet - HS trinh bay san pham
trinh san phdm | cua nhom trude 16p, chia | trude 16p.
(45 phut) sé ve két qua thir nghiém,

- Danh gia san pham dya trén cac
tiéu chi da de¢ ra. o .

- Chia sé, thao luén dé tiép tuc diu
chinh, hoan thién san phﬁm.

Tén Itra nude da ché tao
duogc va ndi dung trinh bay
bao céo cua cac nhom.

2.3.4. Két qua thuc nghiém

Chiing t6i da t6 chirc day hoc STEM chi dé “ché
tao TL nu6c” tai cac 16p khdi 10, Truong THPT Linh
Ho, Ha Giang. Qua quan sat, cho thay HS thé hién 5
su htrng thu, trach nhiém va chi dong khi thuc hién
cac nhi€ém vu. Tuy nhién, sy nhiét tinh tham gia chua
that sy dong déu giita cac HS trong mdi nhom va giita
cac nhom trong mat 16p hoc,... Tuy nhién, cic nhém
16p da thé hién dwoc day di myc tiéu GD ctia bai hoc
va san pham TL nudc cia cac nhom déu duge hoan
thanh dung tién d6 va bay duoc cao qua 5m.

i
U ll,l,l,ll
B

Hinh 1. Ban mé phong thiét ké vé tén lira nuéc
Bang 1. Phieu danh gia san pham

TT|Tiéu chi
1 |P§ bay Smtré  |[4mtré  |3m tro Duéi
cao 1én 1én 1én 3m
(4 diém) |(3 diém) |(2 diém) |(1
diém)
2 |Hinh thirc|Rat dep [Dep Binh Xau
SP (4 diém) |(3 diém) |thuong (1
(2 diém) |diém)
3 |Ban thiét |Ratdep |Dep Binh Xau
ké (4 diém) |(3 diém) |thuong (1
(2 diém) |diém)
4 |Trinh bay |R4t t6t |Tét Binh Kém
(4 diém) |(3 diém) |thuong (1
(2 diém) |diém)
5 Chi phi |Dudi Trén
(t6i da 40K |40K
50Kk ) (4 diém)|(2 diém)
90

|

il

Hinh 2. San pham tén lira meée
3. Két luin

Day hoc chi d& GD STEM “Ché tao tén lia
nude” trong day hoc lién quan t6i noi dung kién thir
“Pong luong va dinh luat bao toan dong luong” - Vat
li 10 glup HS phat trién dugc nang luc giai quyét
van dé va sang tao, van dung kién thtrc Vat 1i vao
giai quyét cac tinh hudng thyc té, lam viéc nhom,...
Pé tang hiéu qua GD, chung toi dang huong tdi viée
khich 18 HS ché tao TL c6 mau ma dep hon, thay thé
nudc bang nude xa phong, nude mudi. .. véi cac ndng
d0 thich hop... dé TL nudc c6 thé bay cao hon trong
thoi gian dai hon.
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